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■刘斌 张艺镨 张富川

11 月 2 日，第七届新型电力系统国际论坛暨第二十二届中国南
方电网国际技术论坛在海南海口开幕。本次论坛以“向新而行 绿
动未来”为主题，由南方电网公司主办，聚焦能源电力技术创新、政
策机制、市场模式与产业生态等核心议题，汇聚全球能源领域权威
专家与行业领军力量，共同探讨新型电力系统发展路径。论坛还设
置主旨演讲、圆桌研讨、成果发布及实践参观等活动，着力搭建产学
研用深度融合的国际化交流平台，聚力构建开放共享、互利共赢的
全球能源生态体系。

南方电网公司在论坛上发布《南方电网推进“六网”协同发展白皮
书》（以下简称《白皮书》）、千万千瓦级海风基地±500 千伏海陆一体
集约化柔直输电系统、面向新型电网的“大瓦特”新一代人工智能创新
平台、新型电力系统电力电子电源涉网控制标准化方案、“云睿”新型
配电网规划智能体、全自主可控电力求解器“天权”、南网在线综合用
能服务管家“小赫兹”智能体等多项成果，全面呈现南方电网公司加快
构建新型能源体系、新型电力系统和新型电网的最新实践。

论坛期间还举行了世界数据组织能源专业委员会揭牌仪式。
该委员会以推动能源数据国际合作与生态构建、促进全球能源领域
数智化转型、赋能全球能源普惠发展为宗旨，将围绕促进能源数据
要素价值充分释放这一主线，推动能源数据可信流通、标准共建和
价值转化，破除跨区域、跨主体能源数据合作壁垒，构建多层次、广
覆盖的能源数据合作生态。

■■ 创新引领 筑强电力系统新底座

电网具有广域连接性，与水网、算力网、新一代通信网、城市地
下管网、物流网组成“六张网”协同发展，将产生更大价值聚合增益。
南方电网公司深入贯彻落实党中央、国务院决策部署，从全社会成
本最优和电网保障赋能角度创新提出“六张网”协同发展理念，并积
极开展示范探索。

根据《白皮书》，南方电网公司提出“六张网”协同发展思路：以
电联通多网、以电赋能多网、以电测控多网、以电中试多网，向多网
输出广泛连接、绿色电力、数字感知和标准验证能力。同时聚焦“1+
5”协同方向，围绕电网与水网、算力、通信、地下管网、物流网的交叉
场景深化协同，推动水风光一体开发调度、电碳算协同、通信资源共
建共享、地下管网协同运维和绿色物流能源设施建设等落地。

“十五五”及今后一段时期，是“六张网”协同由示范探索走向规
模复制、由单点突破走向系统集成的关键阶段，南方电网公司将按
照“1611”思路，以国土空间“1”张图统筹“六张网”规划建设，打造

“1”批综合场景，夯实“1”个技术底座，加快打造覆盖南方五省区重
点城市、园区、产业集群的现代基础设施融合创新实践南方典范。

新型电力系统涉及源网荷储多个环节，运行场景多样，海量终
端产生大规模、多类型数据，同时电力电子化趋势使得系统运行机
理更加复杂。为此，南方电网公司以人工智能技术创新为突破口，
建成新一代人工智能创新平台“大瓦特”，该平台具备集群化部署、
秒级算力供给、一键化训练启动、一键化应用生成等能力，为人工智
能与电力系统深度融合提供有力支撑。

■■ 绿电奔涌 释放能源转型新动能

“十四五”时期，南方五省区新能源装机占比由 2020 年的 15% 提
升至 2025 年的 39%，风光新能源装机增量超过 2 亿千瓦，提前一年半
完成“十四五”新增 1 亿千瓦规划目标，一跃成为第一大电源。到
2030 年，南方五省区新能源装机容量达 5 亿千瓦（含区外），非化石能
源电量占比达到 64%，电能占终端能源消费比重达到 38%。新能源
装机规模的快速攀升，如何让更多绿电“发得出、送得到、用得好”，
成为一项亟待破解的现实课题。

南方电网广东电网公司在论坛现场发布“千万千瓦级海风基地
±500千伏海陆一体集约化柔直输电系统”成果，旨在为千万千瓦级海
上风电基地开发提供参考借鉴。阳江三山岛海上风电柔直输电工程即
是该成果的具体体现，工程采用直流海缆与大容量陆上架空线路相结
合的混合直流输电方案，是全球首个±500千伏深远海风电海陆一体海
缆—架空混合直流输电工程，也是我国探索深远海风电规模化、集约化
送出新模式、推动海上新型直流输电技术工程化应用的重要实践，项目
投产以后每年可为粤港澳大湾区输送60亿千瓦时清洁风电。

随着新能源装机占比快速提升，高比例电力电子设备成为新型
电力系统的显著特征，电力系统安全稳定运行面临多重挑战。为
此，南方总调发布“电力电子电源涉网控制标准化成果”，提出将以
标准化、透明化为抓手，构建全过程闭环的涉网安全管理新模式。

南方五省区新能源装机已超过 3 亿千瓦、占总装机超过四成。
高比例新能源接入电力系统，如何更好地调度新能源成为业内关注
的重点。

在“新型电力调度体系构建”分论坛上，南方总调相关负责人表
示，新形势下调度对象类型与数量更多、特性更加复杂，安全、平衡、
绿色、经济的调度目标更具挑战，传统调度控制模式正在转向新型
调度协同模式。未来需要加快构建“网源运行协调、安全主动防御、
资源市场配置、数智技术赋能”的新型电力调度体系，围绕协同对
象、协同目标、协同方式、协同能力四个要素，筑牢柔性主网、韧性配
网、弹性微网。

以以““新新””破题破题  以以““绿绿””作答作答
第七届新型电力系统国际论坛暨第二十二届中国南方电网国际技术论坛举行

本报讯  11 月 2 日，第七届新型电力系统国际论坛暨第二十二
届中国南方电网国际技术论坛在海南海口开幕。会上，世界数据组
织能源专业委员会正式揭牌启动运行,标志着全球能源数据国际合
作迈出关键一步。

能源专业委员会是世界数据组织首批设立的五个专业分支机
构之一，也是全球能源行业首个以数据要素为对象的国际合作平
台，由中国南方电网有限责任公司牵头发起，于 2026 年 9 月 16 日正
式设立。世界数据组织能源专业委员会重点围绕规则标准协同、经
验交流研讨、能源数字化适配方案供给、能源数字技术成果转化、真
实场景赋能和数智技术迭代六个方向开展业务，构建多层次、广覆
盖的能源数据合作生态。

世界数据组织能源专业委员会主任委员，南网数研院董事、总
经理、党委副书记胡荣表示，能源专委会致力于让全球能源数据动
起来、连起来、用起来，发挥好数据要素在国际能源合作中的作用，
更好保障全球能源安全，促进世界经济发展绿色转型。自设立以
来，能源委员会已收到来自全球上百家相关机构的加入申请，充分
体现了国际社会对专委会的广泛认可。下一步，能源委员会将组织

国际研讨会、制定国际标准、推动一批国际合作示范项目，持续开展
全球能源数据治理，通过高价值国际应用场景建设，实现全球能源
数据的深度融合和价值利用。 （陈彬 杨春）
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据山西省统计局数据，9 月山西原煤
产量达到 7882.6 万吨，创下近四个月产量
新高。在经历前期产量明显回落之后，山
西煤炭生产正在安全可控前提下逐步回
升，截至目前，山西省已有 200 多座煤矿完
成整改并顺利复工复产。

作为全国重要能源基地，山西煤炭开
发历史长，市场和运输体系完善，但经过长
期大规模开采，山西浅部条件好、构造简单
的储量持续消耗，向深开采的井下环境多
变，安全生产压力提升。同时，山西的煤炭
开发主体多，煤矿分布广，也增加了区域安
全治理的复杂性。

今年山西严格煤矿安监，6—9 月，山
西煤炭产量同比减少，对全国能源保供形
成压力。10 月以来，山西煤炭产能正在保
证安全的情况下加速回归，内蒙古、陕西等
其他主要产区的煤炭产量也在提升，为保
障今冬明春能源供应提供支撑。

而长远来看，理顺煤矿监管与生产的
关系，是破解“安监严、产量降”矛盾的关
键。主要煤炭产区仍需夯实监管的制度规
范、落实日常监管，同时保障主要产地煤炭
安全生产、安全供应。

■■ 安全治理复杂性提升

动力煤、焦煤、无烟煤……丰富的煤炭
资源一直是山西的名片，当地煤炭储量约

占全国的四分之一，可适配电力、钢铁、化
工 等 不 同 行 业 的 用 煤 需 求 。 山 西 也 是
2025 年全国煤炭产量第一的省区，产量超
过 13亿吨，占全国同期产量 27%。

“相比国内其他煤炭主产区，山西煤种
较全、开发较早，市场体系和运输体系也
较为成熟。”中国矿业大学经济管理学院
教授吕涛在接受《中国能源报》记者采访
时指出： “山西煤炭可通过大秦铁路、朔
黄铁路等运输通道直达北方港口，再通过
铁水联运到达东南沿海，也可以通过铁路
直达江苏、山东等煤炭消费大省。近年东
北、山东、河北等传统煤炭产区的产量总
体呈下降趋势，进一步凸显了山西煤炭的
保供作用。”

吕涛也指出，山西煤炭生产的优势和
劣势“一体两面”，长期开发也让山西煤炭
生产面临着资源接续难、开采主体多等问
题。“经过长期大规模开采，浅部条件好、构
造简单的储量持续消耗，山西煤炭生产不
断向深部转移，深层资源开采的井下环境
复杂多变，不仅提高了开采成本，也让煤矿
安全生产压力持续增大。而山西的煤矿又
多为井工矿，和露天矿相比，井下生产的风
险天然更高，产量限制也更多。支撑山西
煤炭产量的煤矿数量多、分布广、禀赋条件
各异，增加了区域安全治理的复杂性。”

5 月 22 日，山西省长治市沁源县通洲
集团留神峪煤矿井下发生瓦斯爆炸。事故

发生后，山西全省范围内安监力度加强，大
量煤矿停产整改。6—9 月，山西煤炭产量
同比减少14238.9万吨，连续4个月降幅超3
成。作为我国煤炭主要产地，山西煤炭供
应减少，对全国能源保供形成压力。1—9
月，全国规上工业原煤产量同比下降 3.5%，
煤炭价格较年初大幅上涨。

■■ 安全产能加速释放

9 月 26 日，山西召开全省煤炭安全稳
产稳供工作推进会。要求“在严守安全底
线前提下，全力推动复工复产、稳产稳供，
加速扭转产量下滑趋势，加快重塑山西煤
炭产业生态。”10 月 16 日，国家发展改革
委、国家能源局会同有关部门召开加快煤
矿复产增产保供工作推进会，要求山西省
加快停产煤矿复工复产，在确保安全的基
础上全力增加煤炭供应，促进煤炭市场平
稳运行。

山西煤矿复工复产步伐正在加快，原
煤产量持续抬升，9 月日均产量较 8 月提升
约 22 万吨，10 月以来日产量加快恢复。截
至 10 月 20 日，山西已有 220 座煤矿完成整
改并顺利复工复产，稳产稳供向好态势不
断巩固，带动国内煤炭供应水平不断提升。

“虽然山西煤炭产能正在恢复，但整体
产量仍比往年同期少。临近‘迎峰度冬’用
能高峰，供应偏紧的局面能否持续改观，仍

取决于山西煤矿的复工复产速度。”吕涛表
示，山西产能恢复的同时，内蒙古、陕西等
其他主要产区的煤炭产量也在提升，全国
煤炭供应整体充足。

近期，国家发展改革委发布《能源保供
中长期合同管理办法（试行）》（以下简称

《办法》），将自 2026 年 12 月 1 日起施行。
《办法》从供应量、价格、履约层面强化了长
协约束，有助于抑制煤价大幅波动，推动上
下游盈利更趋稳健。

“今年山西安监严格化，一方面促使生
产安全存在漏洞的煤矿停产整顿，另一方
面也让安全合规煤矿更加谨慎，自主压减
采掘进度，一定程度上降低了产量。现在，
政府部门推动煤矿在保证安全的情况下复
工复产，《办法》又强化长协履约。”吕涛预
计，今冬煤炭供应将保持稳定，但仍需关注
冬季极端天气的影响，保持主要产地煤炭
外运通道顺畅。而长期来看，理顺煤矿监
管与保供的关系则更加重要。

■■ 仍需夯实日常监管

回顾近年山西煤炭生产，会发现，今年
不是山西第一次因为安监严格而减产。据
国家统计局数据，2024 年山西规模以上工
业企业原煤产量约 12.69 亿吨，同比下降
6.9%。“三超”专项整治的推进，是当年山西
煤炭减产的重要原因。

2023 年下半年，山西接连发生煤矿安
全事故，相关部门于 2024 年初加强煤矿安
全监管，重点整治超能力、超强度、超定员
生产，以及隐蔽工作面等问题。随着“三
超”专项整治推进，煤矿更加严格地按照核
定产能组织生产，违规产能也随之退出。

今年，“安监严、产量降”依然是困扰山
西煤炭稳定供应的问题。而在未来，矿山
安全生产的标准将越来越高，安全监察也
将趋于常态化。

10 月 21 日，在国新办举行的新闻发布
会上，国家矿山安全监察局副局长张瑞庭
表示，“十五五”时期要强化检查执法，将矿
山隐蔽致灾因素普查工作纳入矿山安全检
查执法重点内容，常态化开展检查执法、随
机抽查和暗察暗访，严厉打击普查造假、数
据不实、逃避监管等违法违规行为。

吕涛看来，安监与保供并非天然存在
矛盾，要破解“安监严、产量降”的问题，关
键在于做实日常监管。“现在新出台的监管
制度越来越细，各种数字化的监管手段也
越来越完善。但在一些煤矿，平时监管的
力度、细度还是不够，日常安监工作没有做
扎实。一旦遇到安监强化或专项整治，平
时欠的‘安全账’就要一起还，煤矿从停产
整顿到复工复产的流程势必变长。如何以
安监促进保供，让安监与保供形成良性循
环，通过有效监管使煤炭产能更加可信可
靠，是需要思考和解决的问题。”

加快破解加快破解““安监严安监严、、产量降产量降””矛盾矛盾——

山西煤炭回归安全稳供轨道山西煤炭回归安全稳供轨道
■■本报记者本报记者  杨沐岩杨沐岩

近日，北京市经济和信息化局印发《北京市氢能产业
发展实施方案（2026—2030 年）》，提出力争到 2030 年，累
计推广燃料电池汽车突破万辆，建成加氢站超 40 座，实现
绿色化工、热电联供等场景规模化应用，全市氢能产业链
规模突破 400 亿元，带动京津冀突破 1000 亿元，构建自主
可控、经济高效、绿色安全的京津冀氢能全产业链体系。

业内人士认为，《方案》既给出 2030 年氢能产业的具
体量化目标，也勾勒出京津冀氢能产业链未来的发展版
图。与此前政策相比，本轮举措在资金投入、应用场景和
区域联动上均表现出更强的落地意图和资源整合能力，标
志着北京氢能产业正从“示范探索”迈向“规模化、体系化”
布局新阶段。

■■ 从交通拓展至工业和创新领域

“《方案》从‘示范探索’转向‘规模化、体系化’的产业
布局。”中国汽车战略与政策研究中心高级总监王佳在接
受《中国能源报》记者采访时说。

《方案》提出，到 2030 年累计推广燃料电池汽车突破
万辆，建成加氢站超 40 座，并实现绿色化工、热电联供等
场景的规模化应用。

以京津冀氢能综合应用试点城市群建设为契机，《方
案》新增推广氢能车辆 6000 辆以上，构建“6 主廊＋11 支
线”的氢能高速网络体系。“从实际发展情况看，氢能交通
应用的主战场已经聚焦在干线货运和冷链物流这些有优
势的场景。”王佳说。

交通之外，北京还把应用场景进一步拓展到工业和创
新领域。北京有很好的场景承接规模化用氢需求，比如，
炼化绿色转型。炼化本身是工业用氢大户，以燕山石化为
代表的在京石化企业，目前炼化用氢主要依赖灰氢。对
此，《方案》提出明确的替代路径——率先实践“绿氢异地
生产与炼化用氢耦合”模式，即绿氢在内蒙古乌兰察布异
地生产，通过长输管线输送进京，有效地降低终端用氢成
本，供给在京石化企业实施炼化环节氢基化工原料替代，
并在燕山地区、昌平阿苏卫等地落地建设可持续航空燃料

（SAF）项目。整个布局将形成 3.5 万吨/年以上的绿氢消
纳能力，实现化石燃料制氢全替代，年减排二氧化碳超 30万吨。

■■ 政企合力打通产业链堵点

成本高、盈利难是当下氢能产业商业化面临的突出问题。对此，《方案》
将降本要求量化，为打通产业链良性循环提供了清晰的目标指引。具体来
看，新政提出形成万台级燃料电池整车产能，推动燃料电池整车与核心零部
件综合成本下降超 30％，同时形成 4GW 以上电解制氢装备产能、绿氢制备全
链条综合成本下降 30％以上。

在燃料电池汽车领域，北京将支持整车、系统龙头企业完善全产业链布
局，围绕整车正向开发，加快膜电极、催化剂、碳纸、瓶阀等关键材料部件协同
创新，推动氢电一体化底盘等量产项目落地。

北京亦庄也正攻关突破高性能电解槽等关键技术，推动天然气制加氢一
体站等场景示范应用，构建从概念验证、小试/中试、批量生产到示范应用的
全链路推广能力。“我们将持续完善政策、空间、场景、人才、资本等要素供给，
不断优化营商环境，当好企业创新发展的坚强后盾，以协同创新破解产业瓶
颈，以场景应用加速产业化，做强绿色燃料新赛道。”北京经济技术开发区管
委会副主任伊元甲说。

■■ 将建绿氢（绿色燃料）交易中心

《方案》首次明确提出要建设绿氢（绿色燃料）交易中心。“交易中心的本
质是承认氢及其衍生绿色燃料，包括绿氨、绿色甲醇、SAF 等，作为标准化、可
定价流通的商品。”王佳认为，氢能产业建立了价格及交易机制，才能更好地
走向市场。

《方案》提出要依托京津冀创新、金融、产业和基础设施优势，推动形成
“碳氢协同、规范高效、公开透明”的氢能交易市场，提升绿氢产品国际定价
权。业内人士认为，其目标不只是服务本地，更是对标全球绿氢贸易格局。
未来欧洲、日韩的绿氢及绿色燃料进口需求会快速增长，谁掌握认证标准和
交易规则，谁就占据先机。

“北京绿氢（绿色燃料）交易中心落地，释放了清晰的产业引导信号，有望
带动氢能全链企业与社会资本向京津冀集聚，同步牵引检验认证、绿色金融、
智慧物流等配套服务业落地，快速形成‘交易+服务’的产业生态，打造区域
绿色经济新增长点。”王佳进一步说，北京率先探索绿氢标准化交易、氢碳价
值协同的这一路径，有望为全国统一氢能交易市场建设提供可复制经验。
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