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放量稳价放量稳价，，煤市转入煤市转入““冬季模式冬季模式””
■■本报记者本报记者  杨沐岩杨沐岩

能聊能说
能源装备是构建新型能源体系

的重要载体。如何加快推动自主研
发重大技术装备应用到能源产业一
线，切实保障关键技术装备产业链
供应链安全？连续多年的能源领域
首台（套）重大技术装备评选工作给
出答案。

日前，国家能源局发布第六批
能源领域首台（套）重大技术装备清
单。从2020年首批26项扩容至第六
批90项，凸显从补短板到锻长板的
深刻跃迁。

十年前，笔者在东南沿海一些
电厂采访，当问及设备国产化率，得
到的答案是：国外设备成熟、业绩好，
用着放心；国产设备太“新”，怕影响
生产运营。彼时业内专家曾坦言，国
产能源装备有产品无市场，自主化最
难的一关从来不在实验室，而是谁做
第一个用户？谁为首台（套）买单？

面对困境，政策破题。
2018年，国家发展改革委等八

部门出台《关于促进首台（套）重大
技术装备示范应用的意见》，直指打
破“首台套示范应用不畅成为装备
制造业创新发展的瓶颈制约”。同
年发布的《国家能源局关于促进能
源领域首台（套）重大技术装备示范
应用的通知》明确指出“推动和加快
突破一批能源领域瓶颈制约性的重
大技术装备，要加强首台（套）重大
技术装备创新合作，强化研发与应
用的衔接”。

2020年，国家能源局组织首批
能源领域首台（套）重大技术装备
评定工作，并发布入选名单，明确

“加快推进能源领域首台(套)重大
技术装备示范应用，推动我国关键
能源技术装备产业链、供应链安全
和协同发展”。2025 年发布的《国
家能源局等部门关于推进能源装
备高质量发展的指导意见》同样鼓
励首台（套）应用。

能源领域首台（套）重大技术装备是指
国内实现重大技术突破、拥有知识产权、尚
未取得市场业绩的装备产品，包括前三台

（套）或批（次）成套设备、整机设备及核心部
件、控制系统、基础材料、软件系统等。目
前，已有 409 项重大技术装备纳入六批清单，
这些装备依托重大工程，撬动能源产业链供
应链的自主可控与整体跃升。最关键的是，
政策给予实实在在的保障——年度上网电
量指标安排、发电机组并网运行、调度方式、

燃料供应等方面给予适当优惠，鼓
励地方根据实际情况细化并落实知
识产权、资金、税收、金融、保险等支
持政策。

有政策托底，首台套重大技术装
备就有了“底气”。从 2021年第三批
清单中的 G50 重型燃气轮机（G50）、
10兆瓦海上风机、“华龙一号”CF3燃
料组件（CF3），可以一窥首台套如何

“成长”并走向市场。
2021年，F级50兆瓦重型燃机入

列首台（套）清单。2023年，G50在广
东某天然气分布式能源站投入商运，
2024 年通过 2000 小时满负荷商业运
行产品鉴定，2026年 8月整机出口海
外市场。

2020年，我国首台10兆瓦海上风
机在福建兴化湾二期海上风电场并网
发电，中国海上风电进入“大机组”时
代。如今，中国引领海上风电技术向
更大功率、更高效率方向持续迈进，
2025 年全球海上风电安装平均单机
容量首破10兆瓦，达到10.3兆瓦。

依托“华龙一号”全球首堆示范
工程，CF3完成从设计到制造的自主
闭环。5 年过去，CF3 已全面应用于
批量化建设的“华龙一号”机组及二
代加机组，摆脱核燃料组件曾长期依
赖国外技术转化的路径依赖。

三个案例，呈现一个逻辑——能
源技术装备及供应链安全必须握在自
己手里。基于此，再来看“扶上马、送
一程”的首台（套）机制，正是新型举国
体制在能源科技领域的具体投射，是
自主创新被重视、被保护的踏实。

首台（套）之“首”，在于敢为人先
的突破。核电、水电等领域的“大国
重器”证明，在能源装备的顶尖赛道
上，中国不仅能造得出，更能造得精、
用得好；首台（套）之“套”，在于成套
成链牵引。每个重大技术装备背后，
是材料、工艺、控制系统的全链条协
同，带动的是一条供应链的国产化验
证，激活的是一个产业集群的协同升
级；首台（套）之“重”，在于宽容失败、
鼓励试错的制度担当，在于打破用户

不敢用、不愿用的普遍难题，通过示范应用的
政策托底，让研制方迈出“从图纸到工地”的
关键一步。

当前，全球能源转型加速演进，装备竞争
成为能源博弈的核心战场。首台（套）机制的
价值，不在于给某项技术贴上“先进”标签，而
在于构建起“研制—应用—反馈—迭代”的闭
环生态，让每个“从 0到 1”的创新突破都能转
化为可落地的新质生产力，提升能源产业链
韧性，加快推动建设新型能源体系，助力能源
强国建设。
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进入 11 月，我国北方地区降温显著。煤炭市场传
统淡季临近结束，迎峰度冬用煤高峰即将到来。

从供应看，今年 1—9 月，全国规上工业原煤产量
同比下降 3.5%，煤炭价格一路走高。而到 10 月下旬，
保供增产政策效果显现，主要产地产能恢复，国内煤
炭生产供应稳定增长。据气象部门预测，今年冬天相
对偏暖，发电供热用煤需求相对平稳。目前，东北地
区已经启动供暖，相关地区和主要港口的煤炭价格并
未出现快速上涨，但消费需求增量、复产进度、新增
产能释放等因素仍将影响今冬煤炭供应。

而从需求看，三季度我国煤电发电量及占比同比
下降，电煤用量相应降低。今年以来，新能源大规模
替代传统化石能源的减碳效益持续释放。长远看，煤
电加快向兜底保障电源转变，煤炭消费的淡旺季将
与新能源发电状况直接关联，传统季节规律的约束
将随之弱化。未来，煤炭消费波动将逐步向按天、按
小时的精细化波动转变，这要求煤炭生产与市场需
求更匹配，煤炭企业也需要以更灵活、更高效的方式
保障煤炭供应。

■■ 冬季已至，煤炭产能修复提速

10 月 30 日上午，国家能源局举行季度例行新闻发
布会。国家能源局综合司副司长王大鹏表示，今年上
半年全国煤炭市场运行较为平稳，三季度受山西煤矿
事故影响，国内煤炭产量有所下滑，叠加国际能源价
格高涨，煤炭价格阶段性较快上涨。9 月，全国规上工
业原煤产量 3.9 亿吨，降幅较上月收缩 0.9 个百分点。

“近日，我局会同有关部门专程赴山西开展复工复产
调研督导，协调解决山西煤炭生产堵点难点问题，研
究增量举措，推动国内煤炭产量持续稳定增长。”

“今年，山西因安监原因减产，必然会形成一定的
供应缺口，但在进口煤、新增产能等供给侧补充，以及
消费端调节的综合作用下，我国并未出现煤炭供应紧
张局面。”中国矿业大学（北京）管理学院副教授孙旭
东在接受《中国能源报》记者采访时表示，尽管主要产
区产能释放受阻，但今年我国进口煤炭并未大幅增
长，国内生产煤炭仍是填补缺口的主要力量。“今年新
疆产能持续提升，疆煤外运一定程度弥补山西减产的
部分缺口。煤炭价格回暖，高利润也让煤炭企业生产
动力更强。”

国家能源局发展规划司副司长邢翼腾表示，我国
今年累计核准大型现代化煤矿 12 处，新确定产能储备

规模 2260 万吨/年。煤炭兜底保障能力持续夯实，能
源安全保障能力稳步提升。

而在煤炭消费方面，孙旭东表示，2025 年全国煤
炭消费量增长 0.1%，今年消费规模及增速也预计保持
稳定，目前没有出现较大的煤炭新消费需求。进入 11
月，东北地区已经启动供暖，相关地区和主要港口的
煤炭价格并未出现快速上涨。

据气象部门预测，受厄尔尼诺气候影响，今年冬
天相对偏暖，发电供热用煤需求相对平稳。随着重
点产煤省区煤炭产量逐步恢复，全国统调电厂电煤
库存处于 2.1 亿吨左右较高水平，可用 35 天，预计今
年迎峰度冬期间煤炭供应总体有保障。

■■ 煤价企稳，淡季模式逐渐回归

10 月下旬，煤炭保供增产政策的效果逐渐显现，
炭产量持续改善。此前煤炭市场淡季不淡的状态逐
渐结束，下游煤炭采购、补充库存节奏放缓，动力煤价
格呈现淡季应有的企稳态势。中国煤炭市场网分析，
近期监测的晋陕蒙样本煤矿产能利用率从 79% 升至
80% 左右，随着进入迎峰度冬保供阶段，政策影响仍将
增强，煤炭产量有望进一步提升。

孙旭东表示，冬季煤炭需求的可能增量主要来自
东北三省。“去年东北三省煤炭供需缺口约 2.9 亿吨，
供暖期月度消费量较非供暖期高出 40% 左右。但缺
口总量平摊后，压力总体可控。当前，俄罗斯进口煤
与内蒙古东部调入的煤炭，基本能满足东北三省的
用煤缺口和冬季取暖用煤需求。此外，经过多年煤
改气、煤改电与散煤治理，我国供暖热源已大量转向
热电联产，生物质能、核能等清洁能源热电联产模式
也在不断推广应用。整体看，今年迎峰度冬期间煤炭
供给是有保障、有底气的。”

面向即将到来的冬季，影响煤炭价格趋势的因素
很多。短期内，市场供需关系、煤炭运输格局仍是主
要影响因素。“受国际形势、化石能源价格上涨、主要
产区产能恢复、冬季用煤等多重因素叠加影响，当前
煤炭价格呈现企稳走势，但消费需求增量空间、复产
进度、新增产能释放等因素，仍可能影响煤炭价格。”
孙旭东进一步指出，“冬季煤炭供应要做好安全保障，
需重点抓好电厂库存管理，保障煤炭运输高效稳定运
行。例如，及时检修铁路、港口设施，优化全国统筹的
铁路调度与北方港口调入调出机制。在价格稳定方
面，要抓好长协履约，稳固煤炭市场托底。此外，还要

完善数智化预警机制与事前风险管理体系，同时加强
煤炭进口风险的研判与监测，避免出现冬季用煤区域
性紧张。”

■■ 煤电兜底，淡旺季规律或重塑

据国家能源局统计，今年三季度，我国煤电发电
量及占比同比下降，电煤用量相应降低。继今年上半
年国内煤电发电量占比首次低于 50%，9 月底进一步降
至 49.1%。煤电年新增发电量占全社会新增用电量的
比例持续下降，9 月底降至 4.4%。相应地，截至今年 9
月底，风电和太阳能发电累计装机容量达到 20.1 亿千
瓦。1—9 月，风光发电增量占全社会新增用电量的
64%，新能源大规模替代传统化石能源的减碳效益持
续释放。

煤电加快向兜底保障电源转变，意味着煤电出力
将随着新能源发电的波动而起伏，燃料用量、煤质要
求将更加多变。未来，煤炭消费的淡旺季或将与新
能源发电状况直接关联，传统季节规律的约束将进一
步弱化。

孙旭东指出，随着新型能源基础设施的持续完

善，未来煤炭消费波动将逐步向按天、按小时的精细
化波动转变，发电用煤需求必然进一步朝着“减量、提
质、定制化”方向发展。“未来几年是煤炭企业经营发
展方向转变的关键期。煤炭生产将从规模扩张型的
生产供应模式，加速转向适配市场化需求、保障新型
电力系统稳定的新方向，以灵活、高效方式保障煤炭
供应。”

“全国煤炭企业即将进入煤炭消费达峰前的最后
阶段，在合规产能与安全监控框架下，推进绿色开采、
智能化开采、高效开采，是实现可持续发展、提升抗风
险能力的路径。”孙旭东指出，未来煤炭市场竞争加剧
背景下，加强管理是企业的必然选择，需提升企业在
煤炭价格研判、市场供需关系调控、客户关系管理以
及销售管理等方面的数智化管理能力。

此外，增加煤炭非电力应用的重要性也在提升。
特别是今年以来，外部油气供应面临变数，煤化工的替
代作用显著提升，煤化工产品已成为我国油气、甲醇供
应的重要补充。去年，煤化工更是四大耗煤行业中唯一
用煤量同比增加的行业。孙旭东说：“伴随现代煤化工
技术持续迭代、技术经济进一步成熟后，市场规模将持
续扩大，未来有望成为煤炭消费的重要组成部分。”

新能源汽车市场持续扩大，补能效率成为充电基础
设施升级的重要方向。今年前三季度，我国新能源汽车
销量同比增长 11.1%，新车销量占比升至 53.6%。截至 9月
底，全国电动汽车充电基础设施总数达 2477.7 万个，同比
增长 37.2%。随着车辆保有量增加、运营场景拓展，大功
率充电迎来新发展空间。然而，超充并非简单提高充电
桩功率，车辆电池、电网供电能力、场站投资回报和标准
兼容性，都将影响其落地节奏。让充电更快、供电更稳、
运营更可持续，是新能源汽车行业一道“必答题”。

■■ 建设提速，超充落地仍须分场景

大功率充电设施正加快布局，但并非以同一速度、同一
功率在所有场景释放。截至今年上半年，全国已建成大功率
充电枪超过18万个。建设提速后，不同场景需求和落地节
奏出现分化，比如公共乘用车场站追求补能便利，商用车
则直接关系运营效率，二者不能用一套功率逻辑衡量。

青岛海汇德电气有限公司创始人、技术研发总工栾
永明表示，重卡运营讲求周转效率，且电池容量较大，对
缩短充电时间有明确需求。若充电功率达到 1000 千瓦且
电池支持 2C 高倍率，理论充电时间有望缩短至半小时以
内。不过，目前多数重卡仍停留在 350 千瓦或 450 千瓦级
别，兆瓦充电项目数量有限，主要应用于矿山等封闭、专
用场景。以矿卡为例，其电池容量可达 1000 千瓦时以上，
采用兆瓦 1C 充电约需 1 小时充满，500 千瓦 0.5C 充电可
能需要 2小时，补能效率直接影响车辆出勤率。

栾永明介绍，不同场景对应的技术方案存在差异。
封闭场景的矿卡充电电压可超过 1500 伏、最高达到 2000
伏，充电电流可达 1500 安或更大；目前在运存量重卡充电
电压多在 800 伏以内，充电电流多在 800 安以内；新一代
兆瓦级车型正向 1500 伏平台演进。MCS 充电枪电流可
达 1000 安以上，但枪体重量和液冷管路对人工操作要求
高，高频场景更适合配合自动对接或机器人充电。采用
何种接口和充电方式，仍需结合车辆端条件和现场操作
需求确定。

乾程股份旗下百思科新能源技术（青岛）有限公司
CTO 朱宝龙则认为，换电与兆瓦超充是两种不同路径，二
者相互补充。换电适合矿山、港口等高频重载、时效优先
的封闭场景，还可配套电池资产金融方案；兆瓦超充适配
不同车型，应用更灵活。“具体选择取决于业主的运营需
求和投资安排，不宜简单以一种路线替代另一种路线。”

■■ 车桩网储协同，大功率要算好运营账

“充电设备具备兆瓦输出能力，并不意味着车辆能够
始终以兆瓦功率补能。”栾永明指出，当前常规充电枪常
用输出档位一般在 400 安以内，液冷充电枪可达 600 安或
800 安，但车辆端仍以 300 安或 400 安为主。“在重卡场景
中，主要制约在车辆端而非充电端，车端接口、电池和整
车系统若不匹配，充电端的能力便难以充分释放。”

朱宝龙认为，车企有提升充电速度、增强产品卖点的
动力，真正的瓶颈在电池能够承受的最大充电倍率。目
前，5C 充电尚未在所有车型普及，大功率充放电还会对电

池寿命和循环次数产生较大影响。栾永明也提醒，理论上
5C充电约 12分钟即可完成，但相关宣传较多，实际应用尚
未完全达到。峰值功率不等于持续充电速度，更不等于全
生命周期内稳定、经济的补能体验。

栾永明表示，供电配套同样决定超充能否持续运行。
兆瓦充电需要配置较大容量的箱变，储能可以缓解电网
容量约束，却不能完全替代电网扩容。一个约 200 千瓦
时的储能柜，在两三辆或三四辆乘用车连续充电后便可
能耗尽储电，后续充电只能转为普通功率；若多辆车同
时充电，储能柜还可能来不及补能。

场站投资则必须回到日常运营。阳光电源充电事业
部副总裁江添洋表示，节假日高峰期的闪充需求不能代
表绝大多数时间的充电需求，不同车型及应用场景对充
电功率的需求存在差异。若普遍按照兆瓦级配置，可能
增加运营商投资成本。但重卡与乘用车的情况并不相
同，前者对缩短补能时间有更明确的运营需求。由此看，
超充建设需要分类施策，让设备功率与车辆需求、配电条
件和场站利用率相匹配。

■■ 产品加快“出海”，标准与服务需协同跟进

国内充电产业加快“出海”，为超充打开新的市场空
间。中国汽车工业协会数据显示，今年前三季度，我国新
能源汽车出口 400.6 万辆，同比增长 127.9%。但车辆出口
并不直接等同于超充设备需求，市场空间仍取决于当地
充电网络和电网条件。

国内企业虽有技术先发优势，海外痛点却与国内不
同。江添洋表示，欧洲部分客户希望使用大功率充电，实
际电网容量却只有 100 千瓦甚至更低。朱宝龙也遇到过
合同已签、设备已发运、土地已落实，却因电力审批无法
安装、等待近 1年的项目。

这一差异推动企业从销售单机转向提供储充融合方
案。江添洋介绍，综合测算扩容周期、施工等成本后，通
过储能动态扩容在电网容量受限的情况下满足大功率充
电需求，相关产品已从设备集成走向一体化交付。朱宝
龙强调，充电与储能应实现能量调度和系统融合，而非简
单拼接。

产品方案之外，标准与技术的匹配同样重要。德国
莱茵 TÜV 集团大中华区太阳能与商业产品服务总经理
陈雄表示，国内外呈现出不同发展节奏。“国内产品技术
迭代较快，部分产品跑在标准前面；欧美一些市场的产品
普及程度不如国内，但标准制定相对超前。以兆瓦充电、
V2G 系统、双向充电为例，欧美相关标准已发布，国内已
有应用和示范项目，标准制定也在推进。”

陈雄进一步指出，国外 MCS 充电枪规划的电流等级
更高，相关图纸和标准化工作已经完成，后续各方可据此
实现枪与车的兼容；国内封闭或物流场景若采用定制枪、
定制方案，则需要提前考虑兼容性问题，避免车辆与充电
桩无法匹配。“国内外标准化组织都在加快充电标准更
新，部分标准两三年就会迭代，企业研发需要及时跟进，
既要保持产品迭代速度，也要做好接口兼容、测试认证、
安全合规和长期服务，让技术能力与当地规则、具体场
景相衔接，而不能只关注设备功率。”

超充竞速超充竞速，，不能仅不能仅““拼拼””功率功率
■本报记者 董梓童


