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国家电网五项柔直背靠背工程全面开工国家电网五项柔直背靠背工程全面开工
■王进 吴穹

近日，随着鲁苏柔直背靠背工程正
式启动，渝黔、湘粤、闽赣、皖鄂、鲁苏等
五项柔直背靠背工程实现全部开工建
设，我国跨区域电力互济体系建设加速
推进。作为加快建设全国统一电力市场
体系、构建新型电力系统、推动能源绿色
发展的国家级重点战略工程，五项工程
总投资近 237 亿元，单站额定容量 300 万
千瓦，累计新增省间双向送电能力 1500
万千瓦，计划 2027 年分批建成投产，为保
障能源安全、破解新能源消纳难题、服务

“双碳”目标落地筑牢坚实硬件底座。
五项柔直背靠背工程分别打通国家

电网与南方电网、华中与华东电网、华北
与华东电网互联通道，采用柔性直流异
步联网模式，从根源规避常规交流联网
连锁故障、传统直流换相失败风险，功率
实现毫秒级潮流反转，没有最低负荷门
槛限制。面对极端高温、寒潮带来的保
供压力，工程建成后将充分发挥各省电
源负荷互补优势，大幅提升省间余缺互
济与事故应急支援能力，同时搭建起跨
省电力交易物理平台，助力新能源大范
围优化配置。

工程坚持“统一直流容量、统一技术
路线、统一设计标准、统一设备选型”的

“四统一”建设原则，规模体量大、跨域范
围广、有效工期不足 16 个月，设备供货、

土建施工、生产准备多线并行，建设管控
挑战巨大。针对工程的产业链条长、技
术路线新、建设工期紧等特点，聚焦重点
难题，国网直流中心联合国网山东、安
徽、湖南、江西、重庆电力等 5 家省公司
以及设计、制造、调试等 23 家单位深化
协同，组织党支部开展“背靠背、肩并肩、
同心聚力谱新篇”联学共建，制定实施 6
方面、16 项重点任务，通过理论共学、组
织共建、资源共享、难题共解、人才共育、
品牌共树等六项联建机制，构建起“直流
中心统筹、五省联动、多方协同、一体推
进”工作格局，推动全过程技术监督和生
产准备工作同步部署、同步推进，把党建
优势转化为工程建设攻坚动能。

当前，工程建设已经从开工破土进
入设备制造与现场施工齐头并进的关键
阶段。直流中心牵头编制发布系列技术
监督工作指南，对换流变压器、换流阀、
GIS 组合电器、控制保护、测量设备等核
心关键设备实施驻厂监督，为厂家提升
设备可靠性开展“一厂一策”服务，紧盯
设备出厂试验、厂内实物冻结等关键节
点，严格技术规范审查、出厂检验，针对
行业多发典型问题，提前组织举一反三
排查，建立典型问题案例库，定期开展问
题会商，实现问题闭环管控，从制造源头
筑牢设备质量防线。各设备厂家开足产
能，全力保障设备按期供货，西电常变、
特变衡变、许继电气、南瑞继保等一批国

内电力装备企业全力投身设备研制，带
动高端电力装备产业链自主可控升级。

人才培育与工程建设一体谋划，提
前锻造过硬专业运检力量。针对柔直背
靠背新技术、新设备带来的运检能力挑
战，直流中心牵头组建培训讲师专班，实
施定制化培训，通过理论与实操、教学与
实战相结合，确保工程投运前人员岗位
适配率达到 100%，锻造一支懂监督、会
运维、善处置的柔直专业骨干队伍，实现
工程投运与运维无缝衔接。同时，五省
参建单位积极参加国家电网特高压重点
工程劳动竞赛，以“比施工安全、比施工
质量、比建设效益、比工程进度、比技术
创新”激发全员攻坚活力。

数智化管控为工程高质量建设赋能
增效。直流中心牵头，依托跨单位组建
的青年创新联合体，研究制定适应柔直
背靠背运行特征的风险预警策略，开发
部署核心设备状态管控、故障分析专家

系统，推进工程全量运行数据接入，实现
设备状态在线管控、风险提前预警、故障
精准定位。

在施工现场，重庆綦江渝黔工程渝
黔换流站、湖南郴州湘粤工程湘粤换流
站、江西瑞金闽赣工程罗霄换流站、安徽
安庆皖鄂工程宿松换流站土建有序推
进，山东临沂鲁苏工程蒙山换流站全面
展开场平及基础施工。建设、监理、设备
厂家多方人员协同作战，党员冲锋在前，
严格落实质量安全管控要求，挂图作战、
倒排工期，全力以赴抢节点、保进度。

五项柔直背靠背工程投运之后，将
进一步完善我国“西电东送、南北互济”
的大电网格局，突破跨不同经营区电网
互联的技术瓶颈，在迎峰度夏、迎峰度冬
期间实现电力快速互济，缓解局部供电
缺口，同时破解风光新能源消纳难题，打
通全国统一电力市场物理大动脉，为新
型电力系统建设注入强劲动能。

本报讯 10 月 29 日，朝阳第二回 220
千伏线路工程顺利完成送电投运，较原
定 12 月 30 日提前 2 个月竣工投产，高
效实现年度基建目标，为桂北资源县、
全 州 县 地 区 电 网 提 质 增 效 、新 能源消
纳及地方经济高质量发展提供强劲电
力保障。

据悉，本项目由南方电网广西电网
建设分公司承建，总投资 1.26 亿元，线路
全长 30.13 公里，采用“双回路+单回路”

架设模式，新建铁塔 100 基、扩建间隔 2
个，是优化桂北 220 千伏主干网架、补强
区域供电能力的重点基建工程。项目全
线多为山地地形，地势起伏大、交通通达
性差，施工布置难度极大。施工全程需
跨越河道、多条带电线路及公路，高风险
交叉作业密集、安全管控难度大、施工组
织复杂，建设条件极为艰巨。

建设期间，南方电网广西电网建设
分公司全面统筹工程安全、质量、进度、

环保全过程管控，科学编制专项施工方
案，优化资源配置、细化节点计划，从严
落实高风险作业管控要求，高效攻克山
地施工受限、外部环境复杂、技术难点突
出等诸多难题，稳步推进基础浇筑、铁塔
组立、导线架设等关键工序，以高标准管
控、高质量施工推动工程提前建成投运。

南方电网广西桂林供电局全程压实
属地协调保障职责，紧扣工程建设关键
节点，高效推进征地协调、林地手续办

理、水保环保管控、沿线民情沟通等各项
属地工作，积极化解施工外部阻力、妥善
回应群众诉求。同时统筹各生产部门全
程跟进验收衔接工作，为工程平稳施工、
提前竣工投产营造了良好的外部环境。

工程投运后，将进一步完善桂北区
域 220 千伏骨干电网布局。同时极大提
升新能源送出、消纳能力，为地方清洁能
源开发、产业升级发展、民生可靠用电提
供坚强网架支撑。 （刘华 余晓娇）

本报讯 10 月 18 日，由南网科研
院生技中心研发的电力设备诊断智
能体“慧诊小助手”，在深圳供电局、
广东电网、广西电网等完成应用验
证，标志着电力主设备状态诊断进入
智能化时代。

电力设备出现异常，运维人员如
何快速找到有效信息？来自不同系
统的数据怎样相互印证？诊断结论
是否有据可查，后续处置能否跟踪
……这些问题，长期摆在电力设备故
障诊断一线。

在线监测数据、设备台账、试验记
录和红外图像等信息分散在不同系
统，来源和形态各异，汇集和综合分析
需要投入大量精力。传统诊断还高度
依赖专家经验：筛选数据、分析状态耗
时耗力，专家难以同时覆盖大量设备
和任务；不同人员的判断尺度也可能
存在差异，诊断结果不易统一。

针对这些难题，南网科研院生技
中心科研团队自主研发了“慧诊小助
手”智能体。该智能体主要用于监测
变压器、断路器、组合电器三类电网
核心设备，汇集设备运行记录、基础
档案、检测数据、红外影像等各类信
息，自动判断设备健康状况并形成诊
断报告，为高压开关故障常态化分析
提供有力支撑。

以断路器故障录波分析为例，
“慧诊小助手”能够自动识别重点厂
站、录波类型和跳闸相别，精准计算
分合闸时间、不同期时间、短路电流
等关键指标，自主排查重燃、重击
穿、分合闸无过零点、三相不同期超
标等缺陷，自动生成“一动作一分
析”日报与综合研判报告。过去需
人工分析波形、汇总多系统数据并
编写报告，单份录波平均约 1 小时，
如今约 3 分钟，用时缩短约 95%、效
能提升约 20 倍。目前，该智能体已在南方电
网全网开展应用验证。

随着“慧诊小助手”投入应用，传统设备运
维的工作模式、分工格局正在悄然转变。信息
归集、批量筛查、常规初判等重复性事务交由
智能体承接，技术专家得以抽身聚焦核心研判
环节，集中精力核验关键证据、攻坚疑难故障、
出具最终判定结论。

“‘慧诊小助手’为我们减少了大量数据收
集等繁琐工作，让设备诊断不再只是简单给出
正常或异常结论，而是配套详实充分的研判依
据。同时统一了数据来源与分析标准，有效减
少了不同人员经验差异带来的判断分歧。”深
圳供电局生产指挥中心一线人员张瑞说。

（邹林 金南汐）

完善桂北区域骨干电网布局——
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图为闽赣背靠背工程罗霄换流站建设现场。国网江西超高压公司/供图
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