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地缘冲突倒逼东南亚地区能源转型提速地缘冲突倒逼东南亚地区能源转型提速
■■本报记者本报记者  王林王林

广告

美以伊冲突引发霍尔木兹海峡封锁，导致能源
供应历史性中断，进一步推动能源进口依存度较高
的国家和地区加速绿色转型，东南亚地区正处于能
源格局重塑的最前沿，该地区 60% 原油进口量依赖
中东、45% 成品油来自中东原油。当能源安全逻辑被
地缘政治冲击瓦解，东南亚地区暴露出前所未有的
脆弱性。

国际能源署近日发布《东南亚能源展望 2026》指
出，霍尔木兹海峡危机暴露出东南亚地区能源体系
存在重大结构性风险，能源需求强劲激增的背景下，
该地区亟需采取更有力的行动提升能源安全和可负
担性。

■■ 电力需求增速

是能源使用增速的两倍

国际能源署统计显示，截至今年 4 月，东南亚地区
11 个国家中有 6个提交了新的国家自主贡献目标，有 8
个制定了全经济范围的净零目标。如果按时实现，到
2035 年，东南亚地区能源相关温室气体排放年均增长
率约 0.6%。

东南亚作为全球经济增长最快的地区之一，2024
年创造了约 4% 的全球 GDP。2015 年以来，得益于工
业、交通和电力部门的扩张，东南亚地区贡献了全球
能源需求增长的 10%。尽管面临全球经济逆风和能源
市场动荡，该地区经济在过去 10 年中仍以每年约 4%
的速度增长。

根据《东南亚能源展望 2026》，东南亚地区当前电
力需求增速已是整体能源使用增速的两倍，受到人口
扩张和经济发展推动，未来 10 年，该地区电力需求增
量或将相当于日本当前总发电量。预计到 2035 年，全
球能源需求增量的 20% 都将来自东南亚地区。

同时，东南亚地区在全球数据中心市场中占据相
当大份额，消耗电力相当于全球数据中心需求的近
3%，约占亚太地区数据中心需求的 10%。随着经济增
长，数据中心将成为东南亚地区电力需求增长的主要
来源之一，但高度本地化和能源密集型的特性构成了

重大基础设施挑战，该地区几乎所有数据中心都接入
电网，目前等待入网的容量日渐攀升。

当前，越南、泰国、马来西亚制造业快速扩张，老
挝、柬埔寨、缅甸持续完善电网覆盖和跨境电力贸易，
这推动东南亚地区成为全球能源设备企业最值得关
注的市场之一。基于当前政策，未来 10 年，低排放电
力、电网、储能和终端电气化投资将持续提升，成为该
地区主要投资方向。

以印度尼西亚为例，该国明确储能技术在电力系
统中的定位，作为全球最大群岛国家之一，地理特性
导致电网天然分散，储能系统在区域电网平衡和偏远
地区供电方面将发挥不可替代的作用。印度尼西亚
表示，规划中的储能技术路线较为多元，包括电池储
能系统、抽水蓄能、长时储能等，旨在满足不同应用场
景需求。

■■ 清洁能源

是推进能源转型的关键杠杆

国际能源署署长法提赫·比罗尔表示：“对东南亚
国家而言，能源来源和供应路线多样化是重中之重，
部署不同燃料和技术、推进电气化和提升能效是降低
进口依赖、增强韧性的重要一环。同时，强有力的区
域合作也将带来重大利好。”

东南亚地区国家在发展水平、产业结构、政治制
度、地理条件和能源需求上存在明显差异，倾向于利
用各自可获得的能源资源，但非化石基荷电源在地
区电力系统中发挥重要作用，清洁能源被视为推进
能源转型的关键杠杆，以水电为基石、太阳能和风能

为增长引擎的多元化格局逐步成形。
水电是东南亚地区最成熟的清洁能源，2024 年装

机容量达 60 吉瓦，发电量 225 太瓦时，占区域总发电量
的 15%。老挝是典型代表，水电在该国电力供应中占
比高达 75%，并通过跨境互联向泰国、马来西亚和新加
坡输送清洁电力。印度尼西亚、越南和缅甸的水电资
源也在持续开发中，但受季节性来水变化影响，灵活
调度能力成为下一阶段优化重点。

太阳能是东南亚地区增长最迅猛的清洁能源，
2024 年装机容量突破 45 吉瓦，过去 10 年年均增速约
35%。越南凭借早期上网电价政策一跃成为区域最大
太阳能市场，2024 年太阳能发电量近 40 太瓦时。菲律
宾作为后起之秀，今年第一季度太阳能设备进口量同
比激增 3 倍。泰国、马来西亚和印度尼西亚的工商业
分布式光伏和大型地面电站项目也在同步推进。得
益于组件价格持续走低和拍卖机制日趋成熟，太阳能
正从政策驱动转向经济性驱动。

风能、地热能同样保持扩张态势。风能 2024 年发
电量达到 18 太瓦时，越南持续引领海上和陆上风电开
发。地热能满足东南亚地区约 5% 能源需求，远高于全
球约 1% 的平均水平，部署主要集中在印度尼西亚和菲
律宾，两国共同拥有该地区最大发电装机容量份额，
在政策支持下，未来 10年有望增加 1倍以上。

值得一提的是，印度尼西亚、越南和菲律宾积极
推进先进核能部署，印度尼西亚计划到 2032 年实现
0.5 吉瓦核电装机目标，重点关注小型模块化反应堆；
菲律宾计划到 2032 年拥有约 1.2 吉瓦核电装机容量，
到 2035 年增加到 2.4 吉瓦，到 2050 年增加到 4.8 吉瓦；
越南计划 2030—2035 年拥有 4—6.4 吉瓦核电装机容

量，到 2050 年增至 10.5—14吉瓦。

■■ 电气化推动交通减排

并催生制造优势

电气化正成为东南亚地区降低进口依赖、提升能
源韧性的核心路径。在交通领域，东南亚地区拥有
全球最大的两轮和三轮车车队，基于当前政策，到
2035 年 两 轮 和 三 轮 车 电 动 化 占 比 预 计 将 达 到 近
60%。去年，东南亚地区电动汽车销量占汽车总销
量近 20%，相当于每售出 5 辆汽车中就有 1 辆是电动
汽车。目前，东南亚各国正在出台更多电动汽车激励
措施，在可预见的未来，该地区电动汽车保有量将快
速增长。

同时，生物质能源在东南亚地区交通领域也发挥
着越来越大的作用。目前，混合生物燃料已满足该地
区约 10% 道路交通燃料需求，仅次于中南美洲，预计
到 2050 年占比将上升至约 15%。

在工业领域，东南亚地区电气化率已经达到与欧
盟相当的水平。作为全球增长最快的能源密集型铝、
钢铁生产基地之一，东南亚地区寻求将工业发展与能
源转型和安全目标相结合，既可以抓住清洁能源制造
业的经济机遇，也可以减少对集中供应链的敞口。

值得注意的是，东南亚地区拥有丰富矿产储量，
截至 2024 年约占全球镍储量 51%、铝土矿约 20%、锡约
17%，钴、铜等储量也颇为可观，这对能源、交通、先进
制造业、新能源行业至关重要。基于当前政策，预计
到 2035 年，东南亚地区钴、铜、镍等矿产产量平均增长
30%，精炼产量有望实现 130% 增长。根据已宣布的项
目，该地区电池电芯、阳极和阴极制造产能预计到
2030 年将分别增长 4倍、2倍和 7倍。

泰国和印度尼西亚越来越多地将电动汽车部署
与国内制造联系起来，印度尼西亚是全球领先的镍供
应国，马来西亚、缅甸和菲律宾拥有重要的矿产资源
和加工能力。预计到2030年，东南亚地区电池制造能力
将增长两倍以上，而电动汽车生产能力可能增长 10 倍
以上，基于这一预期，各国需要制定政策以确保负责
任的资源开发、有序的基础设施投资，以及以协调方
式发挥国家和区域优势。

国际能源署指出，放眼东南亚地区，非能源密集
型行业的电力替代正逐步削减煤炭和油品的直接消
费，2015 年以来，清洁能源技术与电气化措施累计为
该地区节省了约 300 亿美元化石燃料进口支出，充分
彰显出电气化在保障能源安全与降低经济风险上的
双重价值。


