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主管、主办

十年煤控 再问前路
—“2026年中国煤炭消费总量控制研讨会”

在京召开

7

休 刊 启 事
根据国务院办公厅放假通知，《中国能源报》

2026 年国庆期间休刊 1 期（10 月 5 日），10 月 12 日正
常出版。祝读者朋友们国庆快乐！

                   《中国能源报》编辑部
                      2026 年 9月 28日

“蓝色能源”开发加速挺进深远海
■本报记者 董梓童 姚美娇

9 月 21 日，工业和信息化部等五部门印发《关于
组织开展 2026 年度国家绿色算力设施推荐工作的通
知》（以下简称《通知》），启动 2026 年度国家绿色算力
设施推荐工作。《通知》关注算力设施的算力资源利用
水平，进一步突出能效、碳效要求，“算得省不省”成为
绿色算力建设的重要考量。

对正在加速扩容的 AI 数据中心而言，绿色算力
的能效约束逐步传导至服务器、网络等基础设备。
作为连接计算芯片与高速网络的关键器件，光模块
承担着海量数据的光电转换与传输。随着算力集
群规模扩大、数据传输速率不断提升，如何在更高
速率下实现更低功耗，是光模块产业需要直面的新
课题。

算力扩容，光模块加速上量

人工智能加快发展，算力需求持续增长，数据中
心用电随之攀升。国家能源局发布的数据显示，2025
年全国算力中心总用电量达 1700 亿千瓦时，占全社
会用电量 1.6%。全国一体化算力网络 8 大枢纽节点
算力用电近 3 年平均增长率约 39.5%，远高于全社会
用电量平均增速。预计“十五五”时期全国算力用电
量年均新增 1000 亿千瓦时以上，到 2030 年有望达
8000 亿千瓦时，占全社会用电量 6% 左右。

算力规模扩张，意味着数据中心内部的数据流动
更加频繁，高速光互联的重要性随之提升，这正是光
模块的用武之地。光模块的核心任务，是实现电信号
与光信号之间的相互转换。服务器和芯片内部处
理的是电信号，而远距离、高速的数据传输依赖光
纤中的光信号，光模块相当于一个“翻译官”，在发
送端把电信号转成光信号送入光纤，在接收端再将
光信号还原成电信号，是 AI 大模型训练、云计算和
数据中心内部互联不可或缺的基础器件。目前，最
先进的 1.6T 光模块，单只每秒可传输的数据量相当
于同时传输数十部高清电影。

我国企业在该领域占据全球主导地位。光通信行
业研究机构LightCounting今年5月发布的最新排名显
示，2025年以太网光模块已占其统计的整体光收发模
块市场 75%；中国厂商排名持续提升，中际旭创、新易
盛等企业成为 AI数据中心光互联的重要供应商。

具体看，按 2025 年销售额计，中际旭创位居全球
第一，收入 53.33 亿美元，同比增长 61%；新易盛反超
美国企业 Coherent 升至全球第二，收入 35 亿美元，同
比增长 189%；在全球前十大光模块厂商中，中国企业
占据七席，前六大厂商中占据四席。今年一季度，受
益于 1.6T 光模块出货量攀升，中际旭创收入同比增
长 207%，领跑全行业。

中际旭创 7 月披露的投资者关系活动记录显示，

公司 1.6T需求“依然保持强劲”，在手订单已覆盖 2026
年全年，部分订单已下到 2027年。该公司相关负责人
表示，2027 年行业依然面临交付紧张，大规模交付能
力才最宝贵。

路线分化，技术开始功耗竞速

算力越往高密度方向发展，光模块面临的压力就
越集中。传输速率不断提高，意味着单端口需要处理
的数据更多，也意味着光电转换、信号调制和电信号
长距离传输所消耗的能量随之增加。

市场研究机构 TrendForce 指出，以主流的1.6T光
通讯产品为例，现行光收发模组功耗高达约 30 瓦，这
也是数据中心散热压力的重要来源之一。随着速率
继续提升，传统铜互联在功耗和信号损耗方面的局限
也更加明显。

面 对 功 耗 挑 战 ，产 业 界 正 沿 着 近 封 装 光 学
（NPO）和共封装光学（CPO）两条路径突围。NPO
将光引擎布置在更靠近交换芯片的位置，兼顾高速互
联与维护便利；CPO 则进一步将光学器件与交换芯
片进行共封装，可以缩短电互连路径。

广东阳江海域，离岸约 70公里、水深约 45米处，
一座排水总量约 1.5 万吨的海上“巨无霸”稳稳立于
万顷碧波——两台风机并排而立，两个风轮反向旋
转。这是全球已投运单体容量最大的漂浮式风电
平台“明阳天成号”，总装机容量 16.6 兆瓦，每年可
提供约 5400 万千瓦时绿电，满足 30000 户三口之家
1 年的用电需求。今年 4 月，该平台完成 1 个完整年
周期的全场景、全功率段运行考核，性能指标全面
达标。

海洋是名副其实的“蓝色能源”宝库，是全球能
源转型与应对气候变化的重要阵地，海洋工程装备
制造、海洋新能源是我国海洋战略性新兴产业的
重要组成部分。

推进中国式现代化必须推动海洋经济高质量
发展，走出一条具有中国特色的向海图强之路。“十
五五”规划纲要专章部署“加强海洋开发利用保护”
任务要求，把陆海统筹作为建设海洋强国的指导原
则，标志着海洋在国家发展格局中的地位实现历史
性跃升。国家发展改革委、国家能源局今年 7 月印
发《可再生能源发展“十五五”规划》，锚定 2030 年全
国海上风电累计装机规模 1 亿千瓦以上、海洋能装
机规模 40万千瓦的目标。

从早期近岸浅海布局到如今挺进深远海开发，
我国海洋能源开发利用走出一条因地制宜的特色
发展道路，装机容量稳步攀升，产业链竞争力持续
提升，实现从“跟跑”到“并跑”，再到“领跑”的跨越，
为“蓝色能源”大规模开发打下坚实基础。

从近海走向深远海——

海洋能源开发进程不断升级

国家海洋技术中心主任、党委书记彭伟指出，
海洋能作为自然资源的重要组成部分，具有开发潜
力大、可持续利用、绿色清洁等优势。我国海洋能
资源丰富，海域广、岸线长、岛屿众多，具备规模化
开发利用海洋能的优越条件。

海上油气开发，是我国开发利用海洋能源最早
实现规模化突破的领域。2025 年，我国海洋油气增
储上产势头强劲，海上原油增产量占全国原油总增
量的近七成，海洋石油产量约6800万吨，同比增长约
250万吨，继续担当国内原油上产“主力军”。“深海一
号”二期去年 6 月全面投产，整体天然气日产能超过
1500 万立方米，成为我国产量最大海上气田，当年
油气总产量突破 450 万吨油当量；我国首个深水油
田二次开发项目去年底全面投产，日产原油攀升至
3900 吨，创下产能新纪录。

“风光”是近年我国海洋能源的重要增长极。
截至 2025 年底，全国海上风电累计并网装机超 4700
万千瓦，连续 5 年全球居首，占全球海上风电总装机
一半以上；全年新增并网 659 万千瓦，占全球新增装
机的近八成。《2025 年中国海洋经济统计公报》显
示，2025 年全国海洋生产总值首次突破 11 万亿元，
其中海上风电新增并网容量同比增长超 60%，成为
海洋经济发展的强劲引擎。

规模领跑，得益于开发边界向深远海不断拓展。
在江苏，三峡江苏大丰 800 兆瓦海上风电项目

已全容量并网，最远点距岸 85.5 公里，是国内离岸
距离最远的已并网海上风电项目。

在广东，从全球首台抗台风漂浮式风机“三峡
引领号”，到实现水深超百米、离岸超百公里“双百”
突破的“海油观澜号”“明阳天成号”，再到今年 8 月
投运的全球首座 16 兆瓦张力腿浮式风电平台“海油
安澜号”，我国漂浮式风电逐步完成从试验示范到
工程化应用的跨越。

“未来，全球海上风电真正的大规模增长空间
在深远海。”明阳集团业务副总裁、智能装备研究院
院长邹荔兵告诉《中国能源报》记者，围绕深远海开
发方向，明阳集团持续推进“双海战略”，从近海走
向深远海、从国内走向海外，同时加快海上风电与
储能、制氢、海洋牧场等场景融合。

光伏“下海”同样在明显提速。
2025 年 5 月，我国首个桩基固定式海上光伏项

目——中广核烟台招远 400 兆瓦海上光伏项目全容
量并网发电；同月，我国开放海域最大的渔光互补项
目——青岛即墨115万千瓦海上光伏项目（以下简称

“即墨项目”）一期首批并网，板上发电、板下养殖，走
出“生态与经济双赢”的新路。目前，山东、浙江等
沿海省份均锁定海上光伏千万千瓦级规划布局。

图为装机容量500兆瓦的广东阳江明阳青洲四海上风电场项目。明阳智能/供图

AIAI 算力催热光模块新赛道算力催热光模块新赛道
■本报记者 董梓童

国新办9月22日举行的“开局
起步‘十五五’”系列主题新闻发布
会信息显示，今年 1—8 月，全国石
油新增可采储量近 7000 万吨，天
然气新增可采储量 6100 亿立方
米，安徽茶亭铜金矿、贵州猪拱塘
铅锌矿新增资源量达超大型规模。

“十五五”时期，我国重要矿
产资源的需求仍将保持刚性增
长。自然资源部将继续实施新一
轮找矿突破战略行动，牢牢端稳
能源“饭碗”，为我国发展先进制
造业提供坚强保障。

自然资源部新闻发言人、副
部长周星表示，“十五五”时期将
组织开展“找矿大会战行动”，聚
焦石油、铁、铜、铝等紧缺矿产，兼
顾稀土等优势矿产，部署一批重
点勘查开采项目，力争新发现一
批大中型矿产地和油气田，同时
稳步推进约 300 个能源资源基地
建设，显著提升战略性矿产资源
的自给率。

石油位列聚焦矿种首位，对油
气行业而言，“找矿大会战”并非简
单多打几口井、多圈几块储量。

当前，我国原油、天然气对外
依存度较高，优质易开发的油气
资源正在减少，勘探对象不断向
深层、超深层、深水和非常规领域
延伸。2025 年，我国油气供应量达到 4.2 亿吨油当
量，按照《石油天然气发展“十五五”规划》目标，到
2030 年国内油气供应量要达到 4.4 亿吨油当量。5
年内实现这一增量，需要把更多难发现、难动用的
资源转化为经济可采储量。

我国陆上深层油气资源占油气资源总量的
34%，但深层石油和天然气探明率分别仅为 11%—
15% 和 20%—28%，意味着大量资源仍在“沉睡”。

塔里木盆地、四川盆地和鄂尔多斯盆地成为本
轮深层勘探的“主战场”。中国石化西南油气分公司
提交的资阳东峰页岩气田，探明地质储量达 2356.87
亿立方米，将页岩气勘探开发推进至埋深超 4500 米
的超深层新领域。延长石油集团提交的延东煤层
气田探明地质储量达 537 亿立方米，已通过自然资
源部评审备案。截至目前，鄂尔多斯盆地已探明 5
个千亿方级深层煤层气大气田，探明地质储量突破
5000 亿立方米。国家能源局印发的《鄂尔多斯盆地
东部区域煤层气增储上产行动方案（2026—2030
年）》提出，到 2030 年，鄂东区域煤层气产量达到 180
亿立方米，其中深层煤层气产量160亿立方米以上。

“海上战场”节奏同步加快。中国海油自主研
发的国内首套 1500 米水深级钻井隔水管系统已在
南海东部海域投用，全链条实现国产化，标志着我
国深水钻井核心装备迈入自主可控新阶段。目前，
我国海洋石油工业已实现从 300 米深水到 1500 米
超深水的历史性跨越，下一步将推动油气开发从
1500 米深水向 3000 米深水跨越。

资源埋得越深、藏得越散，技术要求越苛刻。
中国工程院院士郭旭升认为，超深层领域面临成藏
机制不清晰、地震成像精度偏低、钻井工程难度大
等挑战，亟需深化“成盆—成烃—成储—成藏”规律
认识，推动超深层高精度成像、超高温高压钻完井
技术及装备升级。他指出，陆相页岩油立体开发、
超深层页岩气效益动用、深层煤层气高效开发等关
键技术，是“十五五”时期需要重点突破的方向。

装备端的攻关清单已明确。国家能源局能源节
约和科技装备司副司长徐继林介绍，将攻关15000米
智能钻机、1500 米级全电水下控制系统等关键技术
装备，同时推动人工智能与油气勘探开发深度融
合，加快智能勘探、智慧油气田开发等环节的推广
应用，实现油气勘探开发全产业链智能化升级。

政策配套同步跟进。财政部、海关总署、税务
总局联合发布通知，对国内海洋自营项目进口勘探
开发设备免征进口关税，对经核准的跨境天然气管
道和 LNG 接收储运装置项目进口天然气按比例返
还进口环节增值税。油气矿业权管理政策也在优
化，优质区块筛选出让力度持续加大，公益性调查
与商业勘探的衔接机制逐步健全。
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