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电动汽车如何与电网电动汽车如何与电网““双向奔赴双向奔赴””
■■中国汽车报记者 王金玉

“APP 中可以自动设置充放电，插上充
电枪后就不用管了，非常方便。”正午时
分，北京西城区一处 V2G（车网互动）示范
站，在车里休息的埃安车主李先生告诉记
者，通过 V2G 充放电的电价差，不仅不用
再花钱充电，还从中赚了不少差价。

据了解，在该 V2G 示范站，充电时段
分高峰时段、平时段和谷时段，不同时段
执行不同的充电价格。车辆在谷时段（22：
00 至次日 7：00）可享受 0.3349 元/千瓦时
的充电电价；在放电时段（10：00 至 15：00、
18：00 至 21：00）放电，可获得 0.7—1.3 元/
千瓦时的收益，两相对比，价差在 0.4—1
元/千瓦时之间。

“不只能挣钱，车辆的安全使用也能
兼顾。”李先生说，连接充电枪后，系统会
在不同时段自动安全充放电，并兼顾车
辆 20%—95% 的电量状态，在确保车辆的
用电需求和安全的同时，还能帮电网削
峰填谷。

日前，工业和信息化部等 9 部门联合
印发《智能网联新能源汽车产业发展“十
五五”规划》提出，加快推进车网互动规模
化应用，探索可持续商业模式。随着政策
加快落地，V2G 将步入快速市场化发展阶
段，一场电动汽车与电网的“双向奔赴”正
成为新型电力系统的重要组成。

■■ 高保有量带来大充电量

根据中国汽车工业协会数据，今年 1
至 8 月，国内销售新能源汽车 1065 万辆。
目前，我国新能源汽车保有量已接近 5000
万辆。北京车百会新能源汽车科技发展
研究院理事长张永伟预测，到 2030 年，我
国新能源汽车保有量将超 1.2亿辆。

高保有量将给电网带来较大冲击，从
充电基础设施看，这种冲击显得更为强
烈。国家充电设施监测服务平台数据显

示，截至今年 7 月底，我国电动汽车充电基
础设施总数已达 2368.3 万个，同比增长
41.9%。其中，公共充电桩额定总功率高达
2.55 亿千瓦，相当于约 11 个三峡水电站满
负荷运行时的总装机容量。电动汽车充
电需求的快速增长正在成为电网负荷的
一个重要变量。

前不久，国家发展改革委、国家能源
局联合发布《新型电力系统建设“十五五”
规划》（以下简称《规划》）提出，到 2030 年，
建成可支撑超过 1.1 亿辆电动汽车出行的
充电基础设施网络，这对电网的安全运行
提出新的考验。

如何让新能源汽车成为电网削峰填
谷的“充电宝”，促进电网安全有序运行？
通过车网互动，发挥新能源汽车移动储能
的作用，在用电高峰期向电网放电，将成
为现有配电网负荷状况下，解决充电容量
的关键路径。

中国电力企业联合会常务副理事长
杨昆认为，“十五五”时期，我国电力需求
仍将保持刚性增长，年均新增用电量预计
将达到 6000 亿千瓦时，相当于每年新增一
个中等经济体量国家的用电水平，电力安
全供应面临新挑战。其中，新能源汽车的
用电安全是重要组成部分，车网互动要在
新型电力系统中发挥重要作用，助推电网
安全运行。

■■ “负荷”变“资产”

当前及未来一段时间，车网互动将如
何发展？

《规划》明确，到 2030 年，车网互动聚
合可调充电规模目标从 2025 年的 1000 万
千瓦提升至 5000 万千瓦，增长达 400%。

中国电力企业联合会副秘书长刘永
东表示，5000 万千瓦是一个巨大体量。这
意味着，不新建电源，把已有的数千万辆

新能源汽车变成可调节资源，通过智能
有序充电、双向充放电等形式，参与电网
削峰填谷、虚拟电厂、聚合交易等场景应
用，可有效平衡电动汽车充电和电力系
统调度需求，提升电网调峰调频、应急响
应能力。

国家电网测算，到 2030 年，若 10% 的
新能源汽车参与车网互动，最大可提供
8600 万千瓦调节能力，超过全国所有抽水
蓄能电站装机总和。

作为交通与能源融合的关键技术，车
网互动已在全国 9 座城市开展了 32 个项目
的试点，在园区、交通和建筑等三类场景落
地应用。数据显示，湖北在去年8月至今年
3月的常态化V2G试点中，累计有效放电订
单超2.1万次，放电量超37.6万千瓦时。

今年 5 月 28 日，广州开展首个车网互
动固定示范日活动。活动当天，广州全市
76 座车网互动充换电站、492 台充换电桩
参与活动，新能源汽车累计反向对电网放
电 1.5万千瓦时。

在政策支持下，车网互动正处于从
试点走向规模化商用的窗口期。中国汽
车工业协会副秘书长杨中平表示，我国
新能源汽车保有量与补能网络已形成完
整产业基础，车网互动迎来规模化商业
落 地 关 键 期 ，国 家 多 项 政 策 持 续 支 持
V2G、虚拟电厂等模式发展，为车网互动
发展注入动力。

从消费者角度看，车网互动快速发展
的前提，在于通过车网互动，将电动汽车
从“负荷”转化为“资产”。以一辆搭载 70
千瓦时电、续驶里程在 600 公里左右的电
动汽车为例，车主日常通勤每天行驶 30 到
60 公里，仅耗电 5 到 10 千瓦时，如果车主
将车辆剩余的部分电量出售，按照每天 30
千瓦时电的峰谷电价差计算，可获得约 30
元。如果车主可长期参与 V2G 项目，每月
可获得上千元。

清华四川能源互联网研究院新能源
汽车储能研究所副所长李立理预测，到
2027 年，全国每年新增的具备常态化 V2G
放电条件的车辆将达到百万辆，到 2030
年有望突破千万辆。“届时，V2G 也将成为
新车售卖的标配功能。”李立理说，当越来
越多的人加入到车网互动中来，车企为了
满足用户需求，也会更有动力去解决质保
问题；公共充电站运营商为了吸引客户，
将更有动力投资 V2G 充电桩，整个产业将
驶入良性发展轨道。

■■ 车网互动不影响车辆正常使用

参与车网互动，频繁充放电会不会影
响车辆的使用寿命和安全性？这是不少
车主的担忧，也是车网互动能否规模化市
场运作的关键。

事实上，在过去几年的试点过程中，
作为新型电网的重要组成，车网互动在帮
助电网削峰填谷、安全运行方面发挥了一
定作用，也出现了一些问题。

比如，全国统一电力市场的电价规则
体系仍处于持续完善阶段，V2G 车主在充
电时缴纳输配电费，但放电时的电量输配
电费尚未得到相应抵扣；

又如，车桩通信协议标准碎片化，跨
品牌兼容困难，V2G 实际操作存在设备不
兼容等问题。现有充电桩不具备反向放
电功能，运营商投入 V2G 试点需投入较大
的改造成本且投资周期长；

此外，车企受电池衰减、质保责任、二
手车残值不确定性困扰，对发展 V2G 车型
有顾虑；而车主则担忧电池损耗影响车辆
寿命和安全运行等。

“车网互动要想大规模落地，仍需跨
越标准体系、用户顾虑、商业模式、产业协
同等关卡。”杨中平强调，要解决这些问
题，需要车企、电网、运营商与政府多方协

同，探索“电网稳、企业利、车主赚”的多赢
发展模式。

在中国电动汽车充电基础设施促进
联盟产业研究部主任李康看来，车网互动
要想大规模市场化发展起来，首先要继续
扩大试点、示范规模，通过示范项目发现
问题、总结经验、验证技术可行性；其次，
要通过财政补贴引导电动汽车用户主动
参与电网互动，逐步完善标准体系；最后，
探索电动汽车消纳清洁能源，参与碳减
排、碳交易的商业模式。

《规划》提出，推进车网互动核心技术
攻关，加快构建技术标准和管理体系。全
面推广智能有序充电，有序扩大车网互动
规模化应用范围。

“动力电池有日历寿命和循环寿命，
按照 10 年使用周期测算，大部分动力电池
参与 V2G 并不会影响安全运行。”刘永东
介绍，“根据我们的统计，大部分私家车辆
每年的充电频率在 50 到 100 次，目前动力
电池的设计寿命平均在 2000 到 3000 次。
如果按照车辆 10 年使用周期测算，每辆电
动汽车在使用周期内仍有较大空间的电
池充放电次数参与车网互动。”

“深度充放电才会影响电池的安全运
行。”刘永东说，目前的 V2G 试点项目中，
均可通过电池管理系统和 APP 系统控制
电池充放电状态，使电池保持在 20% 到
80% 的健康运行区间，不会影响电动汽车
的寿命和安全运行。

值得一提的是，车网互动如果采用双
向脉冲，可以使锂的分布更均匀，抑制析
锂，改善快充特性。双向脉冲还可以加热
电池，改善其低温性能。中国科学院院
士、清华大学教授欧阳明高表示：“如果将
电池工作的倍率、脉冲频率和周期控制在
适当范围内，车网互动不仅不会加速电池
衰减，在一定程度上还可以起到保护电池
的作用。”

作为全国首批车网互动规模化应用
试点项目所在城市和汽车流通消费改革
试点城市，淄博市在车网互动规模化探索
中起步较早。国网淄博供电公司立足本
地完备的新能源产业链基础，统筹布局、
重点突破，推动车网互动从示范试点向规
模化应用稳步迈进。

■试点筑基 全域布局筑牢根基

2025 年 3 月，淄博市车网互动 V2G 试
点项目成功入选国家首批车网互动规模
化应用试点。国网淄博供电公司统筹布
局，依托中心城区鑫马吾悦广场停车场打
造涵盖 V2G、V2B 等多场景的综合示范站，
结合 CBD 高端写字楼建成高新鲁中晨报
示范站，同步在 4 个居民小区落地 24 台居
民 V2G 充电桩。全域共布局 40 台 V2G 充
电桩，总装机功率 1128 千瓦，截至目前，累
计 2.26 万辆次车辆参与放电，总放电量达
26.79万千瓦。

“车主扫码认证后，可以实时查看充
放电进度和结算收益明细，目前我们已经
实 现 常 态 化 放 电 ，日 均 放 电 量 超 过 300
度。”国网淄博供电公司工作人员介绍，公
司自主研发“齐来放”智能管控平台及同
名手机小程序，贯通全市 V2G 示范站与居
民示范点，平台推出自主放电、预约放电、
平台统调三种放电模式，兼顾用车需求与
电网调度，区域车辆聚合放电最大功率可
达 960千瓦。

在鑫马吾悦广场示范站，车主李先生
体验了常态化放电后说：“以前只知道给
车充电，现在车停着还能反向放电赚收
益，根据不同时段放电的价格，还可以灵
活调整放电的时间。”该站依靠智能转换

开关实现 V2G/V2B 放电自动转换，与商
超约定峰段 0.9 元/千瓦时的分时结算电
价，累计放电 6 万度，为商场节约电费 2.3
万元。

依托淄博市车网互动 V2G 试点项目
示范站，公司完成 32 家主流车企 200 余款
车型的电池性能与车桩兼容性测试，形成

《V2G 放电适配车型清单》。实测显示，高
峰时段 V2G 放电可降低变压器负载率 26
个百分点，20%—95%SOC 安全区间运行

时电池年衰减可控制在 1% 以内。

■场景赋能 双点突破释放效能

居民家用 V2G 是车网互动规模化推
广的核心突破口。国网淄博供电公司精
准破解推广痛点，依托自主研发的“齐来
放”平台，实现居民充电桩智能调控，可根
据电价走势自动安排夜间低谷充电、用电
高峰放电，车主插枪即可无感参与。同时

联合企业攻关研发了 7 千瓦低成本居民交
流 V2G 充电桩，压降设备成本，助力居民
V2G 充电桩规模化落地。针对社区应急
保供难题，公司创新 V2G 集群联动调控模
式，可远程统筹小区多台居民充电桩协同
放电，峰值输出稳定可靠，能够保障小区
电梯、应急照明、消防风机等关键设备正
常运行，筑牢社区用电安全防线。

“没想到家里的新能源车不光能代
步，关键时刻还能给小区应急供电，参与

这个便民项目，真的很有意义。”淄博某居
民小区车主王女士说道。居民车辆集群
储能赋能社区保供，让市民切实体会到新
能源惠民价值，也为居民 V2G 规模化推广
积累了成熟经验。

在政府公务用车 V2G 领域，国网淄博
供电公司先行先试，2026 年 1 月 21 日联合
淄川区钟楼街道办落地公务车V2G试点项
目。通过智慧能源管理平台精准调度，新
能源公务车可低谷储电、高峰放电，为政府
办公大楼及应急设施供电，成功将公务车
辆转化为可控可用的“移动储能单元”。

该试点模式经济效益显著，每年可为
街道节省电费 7475 元，为运营商增收 1.3
万元。目前淄博市已启动公务用车绿色
替换行动，首批 148 辆燃油车将更新为新
能源车，淄博供电公司将同步规划建设多
台 V2G 充电桩，持续扩大公务车 V2G 示范
规模。

■破题攻坚 聚力同行共拓新局

一年多试点实践充分验证了 V2G 规
模化推广的可行性，但仍面临市场收益空
间有限、资源布局分散、设备投入成本偏
高、技术标准体系缺位等共性挑战，车主
对电池损耗和质保的顾虑也亟待消解。

面向未来，国网淄博供电公司建议：
以政策完善容量补偿机制、以市场交易提
高虚拟电厂收益、以多元场景打造可复制
样板工程、以统一顶层设计完善保障体
系，凝聚电网、车企、桩企、车主多方合力，
凝心聚力推动车网互动迈入规模化、市场
化、规范化发展新阶段，为新型电力系统
建设与新能源汽车产业融合发展贡献淄
博力量。 （鲍春明  张云帅）
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9月 17日，海南首个“华龙一号”核

电机组——华能昌江核电二期项目 3号
机组正式投产商运，这是中国华能首个

控股建设的大型压水堆核电机组，也是

中国华能继石岛湾高温气冷堆之后，打

通三代压水堆商业化赛道，形成“四代

高温堆示范+三代压水堆商运”核电发

展格局，迈入控股建设运营、规模化发

展新阶段的重大标志性成果。

华能海南昌江核电二期项目规划

建设两台 120万千瓦核电机组，是海南

当前最大的电力工程建设项目，搭载我

国自主知识产权“华龙一号”三代压水

堆核电技术，大力推进核电设计自主化

和设备制造国产化，采用能动和非能动

相结合的安全设计理念，可显著提高核

电站的可靠性和安全性。项目全部建

成后年发电量可达 180亿千瓦时，每年

节约标准煤超 632万吨、减排二氧化碳

约 1160万吨，将为海南自贸港建设提供

清洁、安全、高效的能源支撑，助力我国

“双碳”目标实现。 华文忠/图文

华能首个压水堆核电机组投产商运华能首个压水堆核电机组投产商运

▲国网山东省电力公司淄博供电公

司依托车网互动充换电示范站开展“e齐
放电”集中放电专项行动。 袁德亮/摄

◀淄博鑫马吾悦广场车网互动充换

电示范站。 袁德亮/摄

深耕场景破难题深耕场景破难题  车网融合树标杆车网融合树标杆
——从示范试点到规模应用的淄博实践从示范试点到规模应用的淄博实践

南方电网广西桂林供电局：

龙脊景区售票处充电站工程
获南网优质工程金奖

本报讯 近日，由南方电网广西桂林
供电局（以下简称“桂林供电局”）建设的
龙脊景区售票处充电站工程凭借过硬建
设质量，成功斩获南方电网优质工程金
奖，阳朔县朔园度假酒店充电站项目同步
获评南方电网优质工程奖。两项荣誉充
分彰显该局精湛的工程建设水平与精细
化、标准化的电网基建管控能力。

该项目精准对接龙脊梯田文旅产业
升级及乡村绿色出行民生需求，是深度融
合电网建设、文旅发展、乡村振兴与绿色
低碳理念的标杆惠民工程。项目建设全
程中，桂林供电局严格落实南网基建建设
标准，严把施工工艺、质量管控、安全管理
各关键环节，全员协同攻坚、全程精益管
控，以高标准、高质量推进工程落地投运。
结合本次龙脊景区充电站南网金奖项目、
2025 年龙胜金佛顶南网优质工程金奖、
2024 年墙背台区南网优质工程奖，龙胜龙
脊区域已成功构建山顶、山腰、山下全方
位覆盖、多点联动、连片创优的优质工程
集群，形成精品工程示范矩阵，持续擦亮
桂林电网基建创优品牌。 (余晓娇)

广告


