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化工行业是基础性产业，肩负着支撑
国民经济发展的重要责任，“双碳”目标背
景下，绿色转型势在必行。化工生产用汽
规模大、品质要求高，生产装置又需要长周
期连续稳定运行，如何在保障大规模、高品
质、连续供汽的同时有效降低碳排放，是化
工行业加速绿色转型的破题关键。

《新型能源体系建设“十五五”规划》提
出“推进核电与石化行业耦合发展试点”。

《能源领域节能降碳行动计划（2026—2028
年）》明确“支持大型化工园区探索利用核
能供热供汽”。政策支撑下，“核能+化工”
耦合发展站上风口，成为满足化工产业用
汽需求，降低综合能耗和减轻环境污染的
新途径。

在江苏省连云港，“核能+化工”正在
“照进现实”。《中国能源报》记者近日走访
全球首个在建核能与石化大规模耦合项目
徐圩核能供热发电厂（以下简称“徐圩项
目”）、全国首个建成投产工业用途核能供
汽示范工程“和气一号”，探寻化工绿色转
型的“核能方案”。

■■两种核堆“组合创新”

天灰蒙蒙的，细雨打在安全帽上沙沙
作响，脚下的路泥浆混着水泥，深一脚浅一
脚。顺着 现 场 工 作 人 员 手 指 的 方 向 望
去，南边一个正在向上“生长”的混凝土
筒体格外醒目，这就是徐圩项目一期工
程 1 号机组的核岛，外安全壳已建到 20
米多高，钢筋密匝匝从混凝土里伸出来，
站在观景平台往上看，脖子得仰到最大
角度。

徐圩项目是以工业供热为主、兼顾
电力供应的核动力厂，同时创下多项纪录：
全球首个压水堆与高温气冷堆耦合项目、
全球首个“堆—机—热”协调控制模式应用
项目、全球首个高温气冷堆商业化应用项
目。项目独特之处在于两种核堆的“组合
创新”，将“华龙一号”压水堆和高温气冷堆

串联运行，利用二者一个“温度高”，一个
“汽量大”的特点，生产出更多“量大质优”
的工业蒸汽，建成后将为连云港万亿级石
化产业基地大规模供应高品质低碳工业
蒸汽。

“这一‘创新组合’十分灵活，能够根据
不同化工园区的差异化需求量身定制方
案，兼顾对蒸汽数量和品质的要求，具备在
国内多种规模、类型的化工园区大规模推
广落地的能力。”中核能源科技有限公司党
委副书记周红波告诉记者。

“从打桩到土建，从模块化拼装到吊装
就位，每一步都在稳步推进。”中核苏能工程
管理处处长刘天弘对记者介绍，“一期工程
规划建设 2 台华龙一号（1、2 号机组）和 1 台
高温气冷堆（3号机组），其中1号机组核岛于
今年初开始混凝土浇筑，是今年我国开工建
设的首台核电机组。整个一期工程建设将
贯穿‘十五五’时期，预计2031年全面完工投
用，首台机组计划2030年投入商业运行。”

■■利用核能“烧开水”

事实上，在建中的徐圩项目已经有了
“样板”，那就是已于 2024 年 6 月投产的“和
气一号”。截至目前，“和气一号”已为连云
港石化基地供给绿色蒸汽超 480 万吨，节
省碳排放指标 70万吨。

站在“和气一号”主厂房内，机组运行
声低沉而平稳，这里是生产工业蒸汽的核
心区域。“原理很简单，就是‘烧开水’。”江
苏核电运行二处副处长李锐刚给记者打了
个比方，“利用核能将海水淡化后的水加热
变成蒸汽输送到下游，整个过程是一次热
量交换。”

听上去容易，但实践起来却挑战重重，全
球范围内没有先例可以参考，没有标准、数据
和经验可以借鉴。“我们攻克诸多技术难关，
包括自主研发的气气换热技术、放射性安全
控制技术、反应堆热功率自动匹配技术、长距
离输汽技术等。”李锐刚进一步介绍。

蒸汽生产离不开高品质淡水。走进
“和气一号”配套海水淡化项目的控制室，
整面墙的屏幕上清晰显示着从取水到产水
的全流程。江苏核电运行一处副处长周志
文对记者介绍，这是目前国内核电行业及
江苏省内规模最大的海水淡化项目，日产
水量达 3.65 万吨，一部分供给“和气一号”，
一部分供给田湾核电站生产用水。

“‘和气一号’如果是个烧水的炉子，我
们就是在给壶里加水。”周志文做了个比
喻，“海水经过预处理、超滤、反渗透、离子
交换等工序，最终产出的淡水相当于纯净
水的 100倍。”

徐圩项目和“和气一号”共同组成全球
最大在建核能与石化产业大规模耦合示范
基地，中核工程徐圩项目综合系统副总师
李博对记者介绍，该基地一期工程建成后
年供应工业蒸汽将超 3500 万吨，为连云港
万亿级石化产业基地大规模供应高品质低
碳工业蒸汽，成果将进一步向长三角、粤港
澳工业集群复制推广，同时还将为全球高
耗能产业低碳转型提供可复制、可推广“中

国方案”。

■■“供汽”价值待深挖

蒸汽“卖”出去了，但围绕核能供汽的
价值挖掘才刚刚开始。“十五五”规划纲要
提出“因地制宜推进核能综合利用”，为核
能产业发展指明方向。

2025 年，生态环境部、国家统计局、国
家能源局联合发布电力碳足迹因子数据，
核能发电处于最低值。同年 10 月，“和气
一号”获得碳足迹证书，11 月正式发布核
能供汽碳足迹因子，这充分证明核能供汽
相比燃煤、天然气热电联产在减排方面具
有显著优势。

今年 6 月，工业用途核能供汽 CCER
方法学启动开发，“我们计划年底前形成符
合评审要求的草案。”江苏核电专家咨询组
组长周萍告诉记者，“如果该方法学能够正
式发布，核能供汽的减排价值将转化为可
量化的碳资产，进入全国温室气体自愿减
排交易平台进行交易。”

7月，国家发改委、自然资源部、水利部
联合印发《海水淡化产业发展行动方案》，
提出要因地制宜推动浓盐水综合利用，开
展浓盐水制盐、提溴、提钾等技术攻关与示
范，构建“淡化—资源化”循环经济模式。

周萍介绍，海水淡化系统是核能供汽
项目的配套设施，在制淡水的同时，还能生
产大量浓盐水，其中富含多种可利用资
源。“目前正在积极与连云港石化产业园区
多家企业对接，共同研究浓盐水中副产物
提取工艺及产能规模，寻求核能与盐化工
产业耦合发展新路径。”她透露。

从“和气一号”投产运行，到徐圩项目
加快建设，再到碳足迹、CCER、资源循环
等价值维度全面拓展，核能多元赋能路径
日益清晰。连云港的实践表明，“核能+化
工”耦合发展不仅为石化行业绿色转型提
供了可行方案，更打开了核能综合利用的
广阔空间。随着政策体系逐步完善、技术
路线不断成熟，这一模式有望在更多工业
园区复制推广，为高耗能产业低碳转型贡
献“核”力量。

底底““汽汽””从从““核核””来来，，化工减碳新路径化工减碳新路径
——走访全球首个在建核能与石化大规模耦合项目走访全球首个在建核能与石化大规模耦合项目
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江苏徐圩核能供热发电厂1号机组核岛处于土建施工阶段。路振扬/摄

7 月 28 日 ，山 东 海
阳，电网员工在我国首个
服务核电送出和首个海
域 施 工 的 特 高 压 工 程
——1000 千伏海阳辛安
核电送出特高压工程开
展高空作业。

该工程起于海阳市
辛安镇，止于莱阳市团旺
镇，线路全长80.36千米。
建成后，将与 1000 千伏
烟威特高压工程形成国
内首个省域特高压“双环
网”，为胶东半岛核电及
海上新能源基地电力送
出创造先决条件。对进
一步完善山东特高压交
流电网、助力能源转型与
绿色发展具有重要意义。
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我国首个服务核电送出特高压工程加紧建设我国首个服务核电送出特高压工程加紧建设 部分能源资源行业企业
城镇土地使用税政策将调整

本报讯 财政部、国家税务总局日前发布《关于调整部分
能源资源行业企业城镇土地使用税政策的公告》，取消此前
出台的对煤炭、矿山、油气、建材、电力等行业企业的部分主
要生产经营用地免征城镇土地使用税优惠政策。对恢复征
税的土地，自 2026 年 9 月 1 日至 2027 年 8 月 31 日，按应纳税
额减半征收城镇土地使用税；自 2027 年 9 月 1 日起，全额征
收城镇土地使用税。

根据公告，对石油天然气生产企业在工矿区内的消防、
防洪排涝、防风、防沙设施用地，油气长输管道线路用地，供
电企业的输电线路用地，水电站的水库水面淹没区、堤防、护
坡等用地，以及企业厂区以外的铁路专线、公路、向社会开放
的公园和公共绿化带用地等继续予以免税。

1988 年，我国开征城镇土地使用税，对城市、县城、建制
镇、工矿区内使用土地的单位和个人，按照占地面积和适用
税额征收。基于当时能源资源行业属于国民经济瓶颈产业、
产品实行计划定价以及企业占地面积较大等情况，为减轻企
业负担，国家先后对油气、煤炭、矿山、建材、电力（包括火电、
水电、供电）等行业用地出台了城镇土地使用税优惠政策。
免税政策涉及的土地类型多、范围广，既包括采矿场、矸石
山、排土场、尾矿库等直接生产经营用地，也包括企业厂区以
外的公路、铁路专用线、炸药库安全区、防洪排涝用地等具有
一定公益性的基础设施和安全保障用地。         （方羽）


