
□ 2026 年 7 月 20 日
高质量发展 □ 主编：董欣 □ 版式：侯进雪

□ 电话：010-6536945219

从田间到夜市从田间到夜市，，扫码用电赋能云南发展扫码用电赋能云南发展
■曹映果 李振锐 李琛

7 月 8 日，云南电网能源投资有限责任公司（以下
简称“云网能源公司”）与昆明福民物业管理专业合作
社达成合作，针对临时摊位用电场景推出扫码用电服
务。现场装设 5 套扫码用电设备，并完成负荷接入，满
足 10 户摊位商户就近用电，实现即扫即用、价费分离。
该公司通过扫码用电创新示范，真抓实干为民服务，
实现电力服务的触手可及。

扫码用电，作为云网能源公司推行的智慧用电新模
式，正以安全、便捷、共享、经济的核心优势，从田间地头到
城市夜市，深刻改变着云南城乡的用电生态。它不仅是技
术的升级，更是服务理念的革新，通过试点推广，为乡村振
兴与城市发展注入强劲动能。

■■ 服务“零距离”：

用户零投资，主动送电上门

云网能源积极响应国家“三零”（零投资、零审
批、零上门）服务要求，将传统的“人找电”变为“电
找人”。在扫码用电点建设中，用户实现“零投资”。
只 要 客 户 有 需 求 ，云 网 能 源 便 协 同 属 地 供 电 局 主
动 上 门 、现 场 办 公 ，从 设 施 安 装 到 后 期 维 护 ，用 户
无需缴纳任何建设费用。建立起“属地供电局提需
求，云网能源公司积极响应”的协同机制，全面摸排
全省 137 个民生用电诉求场景。这种“主动送电上
门”的模式，有效解决了业扩报装权属不清、计费困

难等长期困扰基层的难题。

■■ 场景“微创新”：

插座延到摊位，安全连通民生

针对春灌秋收、地摊夜市等“流动性强、临时性
强”的用电痛点，云网能源公司在场景打磨上做到了
极致。在夜市示范点，该公司直接将电力接口延伸至
摊位插座。摊主只需“插上设备、扫码支付”即可即刻
用电，彻底告别以往私拉乱接、自带发电机等安全隐
患。结合城中村配网升级，将扫码用电纳入整体规
划，不仅改善了老旧小区、城中村的用电安全环境，更
为全省城乡配网改造提供了“可复制、可推广”的“云
南样本”。

■■ 发展“新动能”：

覆盖八州市，激活消费潜力

从普洱宁洱、大理弥渡到红河建水，扫码用电模式
已覆盖云南8个州市近5万亩农田落地见效，建成服务点
位 471 个，投入设备 853 套。它让分散的山地农田实现 

“一点安装、多户共享”， 2026 年 1—6 月累计用电量达
6.8万千瓦时，有效激活新型民生用电场景，助力高原特
色农业绿色高效发展。

通过持续释放增供扩销潜力，云网能源公司正助
力全省绿色电力消纳，为夜间经济、乡村产业的高质
量发展注入源源不断的“绿色动力”。

从“指尖”到“摊位”，云网能源公司通过扫码用电
这一惠民举措，破解了民生用电的“痛点”，更在服务
细节中彰显了能源国企的责任担当。未来，该公司将

继续深耕能源领域服务，以数字化、智能化手段为乡
村振兴与现代化建设提供了强劲的电力引擎，持续赋
能云南绿色能源强省建设。

图为云网能源公司在滇超开幕式设置的扫码用电点。云网能源公司/供图

■蒙媛 王研 彭悦

2024 年的一天，贵州盘州的老洼地煤矿片区陷入
停电状态……

井下停风的每一分钟，都是与瓦斯积聚的赛跑。
地面调度室里，瓦斯监测曲线的波动让所有人绷紧了
神经：通知运维人员，赶赴柴油机房，手动启动设备，
逐步带负荷送电……整套流程走完耗时超过 10 分钟，
最终矿井仍出现瓦斯超限。停产 3 天造成较大的经济
损失，安全层面的代价更为沉重：瓦斯超限轻则罚款
数十万元，重则被判定为重大隐患，单次罚款最高达
200万元，还需叠加 3—5天的停产整顿。

正是在这样的背景下，开启了一场以新型储能
为抓手的应急电源升级，在传统双回路供电体系之
外，筑起一道矿井“第三道安全防线”。

■■ “第三道防线”的诞生

按照《煤矿安全规程》要求，矿井必须具备两回路
电源线路，任一回路故障时，另一回路需承担全部一
级、二级负荷供电。但在上一级电网故障导致双回路
同时失电的极端场景下，传统柴油发电机启动慢、可
靠性弱的痛点，始终是煤矿的隐性安全风险。

为破解这一行业痛点，贵州省率先推动煤矿应急
储能电源标准化建设，出台专项奖补政策，对符合标
准的项目按总投资 30% 予以补贴，单矿最高奖补 200
万元；明确要求储能应急电源功率不低于核心保安负
荷总功率的 120%、双回路失电后 1 分钟内完成切换、
保障核心负荷运行不低于 60 分钟。盘州作为贵州核
心产煤区，率先启动示范项目落地。

走进老洼地煤矿 35kV 变电站旁，一片占地约 558
平方米的场地上，排列着整齐的白色预制舱体。这是
该矿 2025 年建成的 5MW/10MWh 用户储能电站项
目，2025 年 6 月动工，同年 9 月 12 日通过贵州省能源局
验收，获得省级储能应急电源建设顶格财政奖补 200
万元。

项目采用双单元冗余设计，共配置 2 套储能单元，
每个单元包含一套 5MWh 储能电池预制舱和一套
2.5MW/2.5MVA 变流升压一体舱，升压至 10kV 后，以
两回电缆线路分别接入煤矿 35kV 变电站的两段 10kV
侧母线，单段母线故障不影响另一回路供电，完全匹
配煤矿供电系统的冗余安全要求。

矿长屠文涛称这套系统在电网正常时利用夜间
谷段低电价充电，白天峰段放电赚取峰谷差价。通过
EMS 能源管理系统硬性锁定不低于 60% 的电量作为
应急备用，严格满足贵州省应急续航时长要求，确保
安全底线不被突破,“如果单回路停电，还有另外一路
供电，系统不动作。只有双回路全失电，才是它真正
发挥作用的时候。”

距老洼地煤矿不远的仲恒煤矿，同样在 2025 年完
成储能应急电源建设。该矿由贵州紫森源集团投资
有 限 公 司 投 资 ，装 机 容 量 为 5MW/5MWh，总 投 资

471.19 万元，按 30% 的补贴比例获得奖补资金 141.35
万元。项目于当年 7 月 27 日完成投运试验，随即进入
热备运行。

两座煤矿，两种投资规模，适配不同的矿井负荷
需求，却指向同一个目标：为矿井构建超越传统双回
路供电的“第三道防线”。

■■ “一键切换”后的技术跃迁

在传统模式下，煤矿应对双回路断电的唯一手
段是柴油发电机。老洼地煤矿机电队队长侯文飞从
事机电工作 15 年，对这套流程的痛点体会颇深：“以
前柴油机启动流程烦琐，通知、跑现场、启动设备，环
节很多。从发电到投入使用，十几分钟能送上电就算
快的。”

按照《煤矿安全规程》要求，备用电源需保证主要
通风机 10 分钟内启动运行，这一标准仅能满足基础合
规，却难以压缩矿井停风后的瓦斯积聚风险窗口。“井
下最大的问题就是没有通风，氧气供给、瓦斯和二氧
化碳的稀释，全靠通风系统支撑，停风时间越长，现场
风险越高。”侯文飞说。

储能系统的投运彻底改变了这一局面。老洼地
煤矿的储能应急电源实现“一键黑启动”，全程无需人
工现场操作，远快于规范要求的切换时限。“现在后台
一键操作，响应很快。以前干现场的，每次送电都得
到现场跑一趟，现在有了这个后台，响应速度快多了，
心里也踏实。”侯文飞说。

仲恒煤矿的储能系统则实现全自动切换。据仲
恒煤矿机电科科长薄文山介绍，全流程切换时间经投
运试验记录约为 31秒。

“以前没有这些设备，就只能干等着。”薄文山在
煤矿管供电系统已有 16 年，“现在有了应急电源，压力
小了不少。”

在薄文山看来，柴油发电机的局限性早已跟不上
矿井升级的需求：“柴油发电机带一类负荷，现在矿井
用的设备负荷都升级变大了，原来都是小功率，现在
都是大功率，光靠柴油发电机配置成本高。长时间不
用，本身也有可靠性风险。”

除了启动速度的跃迁，储能系统还实现无人值守
和全智能化管理。老洼地煤矿机电副矿长徐世辉介
绍，整个 35kV 变电站和储能区域无需专人值守，全程
可通过 EMS 能源管理系统远程监控，“可以在系统里
设置参数，全部实现智能化管理。”储能系统支持本地
界面或远程云平台设置充放电功率、充电时段、充放
电上下限等运行参数，并可实时监测跟踪负载功率，
自动动态调整充放电功率值，无需根据季节负荷变化
进行人工调整。

投运前，老洼地煤矿组织了一次全负荷试验。侯
文飞回忆道：“我们把所有非必要负荷停掉，把重要保
安负荷全部投用。试验中的 1 小时，电池电量从 100%
降到了 78%，比较可靠。”

试验过程中，项目团队也针对矿井负荷特性完成

了优化，系统设置了分级顺序启动逻辑：优先启动核
心的主通风机，再依次启动瓦斯抽放泵、井下局部通
风机等负荷，既避免了过载跳闸，又保障了核心安全
负荷的优先供电。这也意味着，在满电状态下，储能
系统足以支撑矿井全部保安负荷连续运行数小时，超
过贵州省“不低于 60分钟”的安全验收要求。

■■ 一笔特殊的“安全账”

无论是矿长还是机电队长，不约而同地强调同一
个核心观点：储能的效益，不能只算经济账，更要算安
全账。

屠文涛算了一笔最直观的对比账：项目总投资
1250 万元，扣除 200 万元省级奖补，企业实际自筹仅
1050 万元，而一次停电事故的直接加间接损失能覆盖
两套储能系统的投资。能不能回本不是关键，关键是
要防止出现井下重大安全问题。他进一步解释：“一
次瓦斯超限，一旦达到高值超限，重则判定为重大隐
患，罚款在 75 万—200 万元之间。如果煤矿靠自备电
来赚利润会寥寥无几。关键是把产量规模做出来，那
才是真正的利润。”

仲恒煤矿矿长李建有的表述更加直白：“单回路
供电属于重大隐患，罚款是 175 万元。我们储能应急
电源的投入不到 500 万元，但所产生的安全价值远远

大于 500 万元。”仲恒煤矿每月 25 日进行一次应急电源
投入试验，系统运行至今未出现任何故障报警。

峰谷套利模式破解了传统应急电源“备而不用、
纯成本投入”的痛点。老洼地煤矿储能系统每年利用
峰谷差赚取的收入预计在 180 万—240 万元之间，静态
投资回收期在可接受范围内。仲恒煤矿年峰谷套利
可节省电费约 33万元，投资回收期预计约为 10年。

运维成本的差异同样显著。传统柴油发电机即
使全年不使用，也需定期开展试机、换油、电瓶维护，
年运维成本超 10 万元，且长期闲置易出现启动故障；
而储能系统日常智能化充放电运行，故障可实时预
警，年运维成本仅为投资额的 2% 左右，且始终处于热
备状态，应急可靠性大幅提升。

■■ 柴油发电的谢幕与清洁替代

传统柴油发电机正在逐步退出仲恒煤矿和老洼
地煤矿矿井应急体系。

柴油发电机的痛点，一线工作者感受最深。侯文
飞细数道：“以前柴油机发电，不用还得定期维护，真
用起来又担心还好不好用。现在这个储能电站每天
都充放电，有异常能及时发现，不担心出问题。”

环保层面的优势同样直观。侯文飞说：“这个系统
噪音小、节能，没有柴油异味。”据测算，传统1250kW柴
油发电机每小时运行成本约2000元，碳排放量约900千
克/小时；储能系统替代柴油发电机后，每小时运行成本

降至约400元，运行过程实现零排放，同时减少了燃油运
输和储存过程中的泄漏污染风险。

据了解，储能系统运行稳定并具备实时监测和告警
平台，运维成本低；系统处于实时热备状态，并离网切换
过程自动执行，不需要人工操作开关柜，更加安全可靠；
运行过程中不产生危害气体、废料等污染物，完全适配矿
山绿色转型要求。

安全设计上，老洼地煤矿的储能系统按照矿区工业
环境定制化设计，预制舱具备 IP54防护等级，适配盘州
高温、高湿、高粉尘的户外环境；电池舱配置PACK级全
氟己酮气体消防、可燃气体检测、防爆排风系统及水消防
系统，多重保障确保安全运行，符合贵州煤矿储能电站的
安全技术规范要求。

储能的价值不止于应急。在老洼地煤矿的规划中，
储能系统正逐步成为矿区能源体系的中枢节点：计划投
入约30—40台电动重卡用于煤炭运输，利用储能电站直
接解决充电配套问题。正在建设低浓度瓦斯发电项目，
清洁电力可通过储能系统进行调峰消纳。仲恒煤矿则规
划接入矿区分布式光伏和瓦斯发电，打造“绿电+储能”
的微电网系统，实现“产碳不排碳”的绿色转型。

矿上的年轻人对新能源接受度很高，亲身体验储能
系统“一键切换”的快速响应后，普遍认可其可靠性。
从传统柴油发电机十几分钟的启动时间缩短至 1 分钟
以内，从“心里没底”到“心中有数”，储能技术带来的

不仅是设备更新，更是一线工作者安全感的质变。

■■ 矿山储能的“可复制方案”

从盘州两座煤矿的实践来看，储能应急电源已从
概念走向可复制推广的成熟方案，其核心价值可归纳
为三重：安全价值，将瓦斯积聚的风险窗口从十几分
钟压缩至几十秒，彻底补上了双回路极端失电场景下
的安全短板，突破了传统备用电源的响应速度瓶颈。
经济价值，峰谷套利让应急电源实现投产即收益，叠
加政府专项奖补进一步缩短投资回收期，破解了传统
应急电源纯成本投入的行业痛点。生态价值：以清洁
储能替代柴油发电机，单小时减少碳排放 900 千克，同
时可作为能源枢纽接入光伏、瓦斯发电等清洁电源，
适配“双碳”目标下矿山低碳运营的要求。

作为贵州首批煤矿应急储能示范项目，老洼地与
仲恒煤矿的实践，契合贵州省煤矿供电安全升级的政
策方向，也为全国煤矿的应急电源改造提供了“盘州
样本”。随着地方专项技术规范的落地，煤矿储能应
急电源的建设标准、验收流程正逐步统一，“第三道防
线”正从单点试点走向规模化推广。

这是一份来自矿山一线的储能答卷，从柴油发电
机的轰鸣到储能系统的静默运行，从十几分钟的手动
操作到“一键切换”的智能响应，盘州的煤矿正在用实
践证明：储能，不仅是煤矿安全的“第三道防线”，更是
煤炭行业走向安全、绿色、高效发展的关键一环。

煤矿煤矿““生命线生命线””的储能答卷的储能答卷
——储能筑起矿井“第三道防线”

图为邦达能源老洼地煤矿储能现场。王研/摄

图为仲恒煤矿储能现场。王研/摄


