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同比下降

1.7%
5月，规上工业原煤产量

4.0 亿吨

煤、油、气生产情况

数据来源:国家统计局

规上工业发电量

7843亿千瓦时

同比增长

4.2%

国家统计局 6 月 16 日发布的 2026 年 5 月能
源生产情况显示，规上工业原煤生产保持较高
水平，原油生产稳定增长，天然气生产小幅下
降，电力生产增速加快。

同比下降

0.3%
前5月，规上工业原煤产量

19.8 亿吨

同比增长

0.5%
5月，规上工业原油产量

1857 万吨

同比增长

1.1%
前5月，规上工业原油产量

9131 万吨

同比下降

9.1%
5月，规上工业原油加工量

5372 万吨

同比下降

2.2%
前5月，规上工业原油加工量

29280 万吨

同比下降

2.2%
5月，规上工业天然气产量

217 亿立方米

同比增长

1.7%
前5月，规上工业天然气

产量1117 亿立方米

电力生产情况

5 月，规上工业火电增速放缓，水电、太阳
能发电增速加快，核电、风电由降转增。

规上工业火电

同比增长2.1%

增速比4月
放缓1.0个
百分点

规上工业水电

增长13.0%

增速加快

0.8个
百分点

规上工业核电

增长5.0%

4月
为下降

8.7%

规上工业风电

增长0.5%
4月为

下降5.0%

规上工业太阳能发电

增长12.1%

增速加快

5.0个
百分点

前5月，规上工业发电量

39129亿千瓦时

同比增长

3.6%

随着夏季用电高峰和主汛期逼近，配电网这条连
接主网与千家万户的“电力毛细血管”，正面临负荷激
增与极端天气的考验，传统停电检修已无法满足首
都百姓与产业对供电可靠性的极高要求。为筑起迎
峰度夏科技防线，国网北京电力正全面铺开“零感
知、智能化”的配网运维变革：6000 千瓦中压发电车
国内首次正式应用，带电作业机器人高空“起舞”，
AI 智能预警技术精准洞察潜在故障。

国网北京电力设备管理部配电处处长王志勇接
受《中国能源报》记者采访时表示，今年防汛度夏期间
将持续加强电网设备运维，及时通过不停电作业方式
消除设备缺陷，保障居民可靠供电。其中，将在北京
市分区域部署中低压发电车 83 台，总容量达到 8.48
万千瓦，可以满足 3 万余户居民的临时电力供应，为
防灾减灾、民生保供工作提供坚实保障。

■■ 硬核装备护航，

国产大功率发电车上阵发力

“配电网关系民生保障与区域发展，传统配网检
修作业往往会造成临时停电，对居民生活、商户经营
和企业生产造成影响。”王志勇介绍，配网不停电作业
是提升供电可靠性的主要手段，真正做到检修期间

“客户零感知、用电零中断”。
国网北京电力首次正式应用的 6000 千瓦中压

发电车备受关注。在检修现场，1 台 6000 千瓦中压
发电车的燃气轮机不断运转，传出阵阵低沉的声响。
在电力检修开始前，这辆巨型发电车通过正反向同
期并网技术，悄悄将后端居民的负荷“转移”到自己
身上，随后检修段断电开工。检修完毕后，发电车再
将负荷无缝切回市电，整个过程用户毫无察觉。

“作为目前国产容量最大发电车，它已实现核心
部件 100% 国产化替代。相比 3000 千瓦发电车，其供
电保障能力提升 1 倍，可一次性满足约 3000 户居民的
同时用电需求，且毫秒级响应负荷变化。”国网北京电
力南苑不停电作业中心副经理金童介绍，“这意味着，
以往需要多辆小车分段带负荷的繁琐作业，如今 1 台

‘巨无霸’即可覆盖整条 10千伏线路。”
金童表示，这台发电车由国内多家产学研用单位

共同研发，可一键快速启动、毫秒级响应负荷变化，整
体技术经鉴定达到国际领先水平。发电车在正式应用
前，已在福建、青海等地区高温、盐雾、高海拔等极端特
殊环境下，进行过多次试验，装备性能得到充分验证。

此外，为应对汛期可能出现的内涝险情，国网北京
电力自主研发 400 千瓦涉水发电车。《中国能源报》记
者看到，这台发电车的轮胎直径比普通发电车更大，车
辆底盘更高。“它专门为洪水、内涝等灾害场景下的应
急供电需求研发，采用全时 6 轮驱动底盘，可涉 1 米深
水域，直达供电区域开展应急供电，自身携带燃油可满
足8小时满载运行。”现场工作人员介绍。

■■ 人机协同，

智能化重塑电网高空作业安全边界

在北京城市副中心通州区潞城镇，10 千伏前
榆 路 的不停电综合检修作业现场可谓精密的高空

“微创手术”。国网北京电力作业人员对1.4公里线路
内的 35基电杆进行一场高效的“健康会诊”，高空作业
人员将引流线递给机器人后，通过控制器操控，机器
人仅用时 8分钟便精准完成一相的引线搭接工作。

需要注意的是，要实现对用户完全无感的“微创
手术”，必须解决检修段停电与后端用户用电之间的
矛盾。在此次前榆路检修中，2900 余户居民的用电
未受丝毫影响，核心秘诀在于“带电+发电”综合作业
法的运用，以及硬核装备的强力支撑。

“我干了将近 30年带电作业，太辛苦、太危险了。”
谈及研发这款机器人的初衷，国家电网公司首席专
家、首席技师王月鹏感慨，由他团队牵头自主研发的

“雷影·擎”，立足一线人员“爱用、实用、好用”的理念，
采用模块化组装设计，整机较同类产品减重 50% 以
上，2 人 5 分钟即可组装完毕。同时，作业半径可达 3
米，臂力大、实用性强，机头适配于北京地区配电线路
各型号导线，可高效完成较为复杂的作业内容，适用
于 80% 以上配网带电断、接引流线核心作业场景。

在王月鹏看来，目前全自主机器人在复杂现场仍
存在稳定性和效率的瓶颈，而人机协同是兼顾安全与
效率的最优解。“我升到高空后，机器人需要按照我的
思路和节奏干，这是最关键的。”他给《中国能源报》记

者算了笔账，原本需要 4 个人的带电作业班组，现在
只需 2人配合机器人即可，效率提升 50% 以上。

加装接地环任务的双臂全自主带电作业机器人，
是国网北京电力电网运维领域应用的一项重要智能
化装备。其核心安全作用是从源头消除人身风险，
实现人与高压环境的物理隔离，作业人员在地面仅
需操作手持终端，即可控制机器人在高空自主作业，
实现与带电体的“零接触”，这标志着配电带电作业
正向智能化方向大步迈进。

■■ AI赋能电网，

从主动消缺到提前预警故障

除了发电车和机器人，加装在线路智能监测终端
和后台的 AI 智能化系统，是国网北京电力配电运维
保障未雨绸缪的“千里眼”。迎峰度夏期间，如何将故
障消灭在萌芽状态，是提升供电可靠性的更高要求。

王志勇介绍，国网北京电力在配电网智能化建设
应用已走在行业前列。“目前，北京市配电自动化终端
达到 8.4 万台，实现配网故障的精准定位、主动隔离和
负荷自动转供。”

更为前沿的是，AI 技术已深度融入配网运维的
“毛细血管”中。王志勇告诉《中国能源报》记者，在线
路上，国网北京电力加装 1.6 万多台具备暂态录波功
能的故障指示器，当线路发生微小绝缘损伤时，波形
变化就会被捕捉并传回主站，通过人工智能开展波
形分析并与历史数据库进行比对分析，系统能以
70% 以上的概率精准判断出潜在缺陷的类型。

“很多情况下，线路绝缘的轻微损伤并不会立刻
导致开关跳闸，但通过微小的波形变化，AI 能提前感
知异常，让我们主动消缺。”国网北京电力技术人员表
示，依靠 AI 技术，北京电力 1 年能主动消缺 6000 余
次，大幅降低故障发生概率。

王志勇说，智能感知同样在地下配电站室发挥
作用。“特别是针对防汛风险，站内加装溢水告警、环
境湿度监测甚至自动抽水装置，在特别重要的站室，
通过超声、暂态地电压等在线监测手段，结合频谱的
AI 分析，可实现设备运行状态的实时监测、故障提前
预警。”

编者按

仲夏时节，随着气温升高，用

电负荷攀升，迎峰度夏保供“战役”

再次打响。保障千家万户的清凉，

是一场从源头到终端的系统性工

程。在发电侧，各类电源开足马

力、稳发满发，筑牢能源供应“基本

盘”；在电网侧，大功率发电车等装

备与带电作业机器人协同作战；在

用户侧，需求响应机制持续深化，

引导全社会错峰用电。本期起，本

报记者将全景观察各地电力生产、

消费各环节协同发力、护航度夏的

生动场景。

科技守护北京科技守护北京““电力毛细血管电力毛细血管””
■本报记者 苏南

今年以来，海外锂资源端政策约束持续加码，中
企海外锂资产收购、本地冶炼产能投资动作密集落
地。近日，华友钴业发布公告，拟斥资 2.1 亿美元收
购大西洋锂业全部股权。此外，中矿资源计划募资
不超 52 亿元加码非洲本土化冶炼产能，其中 16 亿元
用于一处年产 10 万吨的硫酸锂项目。
    当前，国内锂企海外资源布局已形成三大核心区
域，赣锋锂业、天齐锂业、中矿资源等行业龙头普遍以
参股模式深度绑定海外锂矿项目。行业内部人士透
露，我国锂原料长期供应稳定性大幅提升。

龙蟠科技期货业务负责人张海源告诉《中国能源
报》记者，综合中企海外锂矿股权合作规模看，中资
参股海外锂矿的整体体量稳居全球前列，已有部分
项目实现股权控股。

“取得项目控股权后，国内企业可优先、稳定获取
对应份额的锂精矿或碳酸锂产品。企业的合作深度
远高于小额参股等浅层合作，供应链实现从被动采
买向主动协同保障的关键转变。”张海源说。

碳酸锂供给储备充足，但长期以来由于锂矿项
目建设周期长、产能与需求存在周期错配，同时碳酸
锂产品结构性需求问题 ，锂 价 一 直 存 在 高 波 动 特
性，持续传导至产业链各环节，特别在碳酸锂期货
上市前，价格大幅涨跌直接影响碳酸锂上中下游企
业生产排产计划。

近期，锂现货、期货价格震荡行情再度凸显。
上海有色网公开数据显示，6 月 17 日电池级碳

酸锂现货报价 16.95 万元/吨。6 月 11 日周评显示，
碳酸锂期货盘面走势偏强，主力 2609 合约周内价格
区间从 16.03万元/吨—16.58万元/吨震荡上行至16.48
万元/吨—17.50万元/吨。从实际成交和库存情况看，

随着价格持续震荡下跌，上游锂盐厂对散单出货态
度消极，仅部分前期在高位进行套保的企业能与下
游或贸易商达成少量散单成交，大部分锂盐厂仍以
挺价惜售为主。

业内人士指出，碳酸锂全产业链均受锂价波动影
响。上游矿企担心售价跌破成本，长期亏损将影响锂
资源开采和产能落地，中游锂盐厂担心加工利润被挤
压，下游电池和车企担心原料成本失控。虽然产业链
各环节应对价格波动的出发点各不相同，但行业已
显现统一发展趋势：越来越多的锂电企业用碳酸锂
期货价格指导生产经营，并主动运用期货工具对冲
价格风险，提升生产经营灵活性，为常态化经营加
装风险缓冲屏障，有力增强产业链发展协同。

据物产中大碳酸锂期现业务负责人王明文介
绍，广期所碳酸锂期货上市后，期货价格不仅成为
国内价格基准，也被纳入全球贸易合同，海外锂矿
价格也跟随其进行基差报价，利用其进行套期保
值。全球锂电产业贸易规则、风险管理工具看齐中
国，中国定价影响力不断增强。“从上游售价锁定到
中游加工利润锁定，再到下游成本锁定，期货工具正
在串联产业链各环节，构建出抗风险能力更强的一体
化现代产业体系。”

银河期货分析师陈婧表示，上游企业可依据盈
利水平分批布局套期保值头寸，预留充足情绪溢价缓
冲空间。“海外资源项目的成本相对可控，通过期货锁
定售价，本质上是将项目从‘靠天吃饭’的资源生意，
转变为有稳定预期的基础生意。对需要持续投入资
金进行产能爬坡和二期扩建的企业而言，这种确定
性本身就是竞争力。”

张海源表示，碳酸锂是公司生产磷酸铁锂正极材

料的主要原材料，目前公司海外一处锂矿尚未投产，
碳酸锂以部分外购锂矿自产，部分外采为主，期货
可帮助对冲被动库存贬值的风险。

“比如，当碳酸锂价格从 60 万元/吨暴跌至 6 万
元/吨时，若我们尚有未售出的磷酸铁锂库存，现货
端必然面临巨额减值。但若有期货空单同步操作，
期货端盈利即可覆盖现货端损失，实现风险闭环。
同样，当我们未采购足够碳酸锂原料时，若预判碳酸
锂价格将上涨带动正极材料成本上升，也可通过买
入碳酸锂期货提前锁定原料成本，避免后续采购价
飙升带来的利润侵蚀。”张海源说。

据了解，部分企业已将期货套保纳入日常经营管
理流程，设立专组，对套保比例、保证金规模、最大回
撤等指标进行制度化管理。

针对后市碳酸锂价格走势，张海源判断，锂电行
业整体景气周期并未结束，锂价波动特征正从过去
暴涨暴跌，转向价格中枢稳步抬升、波动节奏趋于平
缓，国内锂价运行体系正日趋成熟。

陈婧预计，今年下半年预计供需仍然阶段性偏
紧，长期供需与价格互相作用，形成周期性变化。对
中国锂产业而言，评判竞争力的标准正从“有没有资
源”“成本够不够低”，升级为“有没有能力在价格波动
中保持稳定经营”。“资源版图的拓展和期货工具的运
用，正共同锻造中国锂电产业链穿越周期的韧性。”

6 月 18 日，广州期货交易所发布公告显示，将于
北京时间 7 月 3 日 9 时起正式引入境外交易者参与
碳酸锂期货及期权交易，这是该品种继引入合格境
外投资者（QFI）后国际化的又一重要举措，标志着
我国在全球新能源材料领域的价格影响力将进一
步增强。

期货工具串联产业链各环节

国内锂价体系韧性不断增强国内锂价体系韧性不断增强
■本报记者 林水静

图为6月12日，国网北京电力作业人员在通州区开展不停电综合检修作业。刘小军/摄

迎峰度夏保电进行时


