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油电混动电池加速向大容量迭代油电混动电池加速向大容量迭代
■■本报记者本报记者  姚美娇姚美娇

今年以来，长安、吉利等自主品牌纷纷
加大油电混动（HEV）技术投入，密集亮出
相关车型。伴随主机厂集体改变赛道，头
部电池企业也纷纷跟进，推出大电量 HEV
电池方案。业内人士指出，随着新能源汽
车的快速发展，燃油车消费者对智驾、车载
功能、低油耗需求不断增长，驱动燃油车向
HEV 转型。增加电池容量能够使 HEV 驾
乘体验更趋近纯电车型，并支持高算力智
驾平台、驻车用电等功能，发展潜力凸显。

■■ 行业“风口”正盛

随着混动市场持续火热，国内自主品
牌纷纷加码相关技术及产品布局。今年 3
月，长安汽车发布燃油车智能节能新方案
——蓝鲸超擎混动；4 月，吉利汽车正式发
布全球新一代 AI油电混动技术。

同样在 4 月，广汽集团推出星源动力
技术品牌，包含星源插混、星源增程和星源
超级双擎（HEV+）三大技术路线。星源超
级双擎面向传统燃油车用户，首次搭载
5.4kWh 高倍率安全电池，峰值放电功率
150kW，在低速工况下支持超过 17 公里的
纯电行驶。该电池使油电混合车型具备与
纯电车型相当的智能化功能，包括停车状
态下使用车载娱乐系统、对外放电、哨兵模
式及整车 OTA 升级，且全程不消耗燃油。

放眼海外，丰田、现代雷诺等多家跨国
车企也持续强化混动路线布局。例如，根
据现代汽车集团此前发布的中长期战略规
划，现代汽车将从 2026 年起加速电动化转
型，陆续推出混合动力、纯电动、增程式电
动车和氢燃料电池车四大动力类型的全新
车型，并宣布将于 2026 年推出首款基于后
轮驱动架构的豪华混合动力车，同时启动
入门级混动车型的研发；丰田计划到 2028
年将混合动力及插电式混合动力车型的全
球产量提升至 670 万辆，较 2026 年的目标

提升 30%。
国际智能运载科技协会秘书长张翔在

接受《中国能源报》记者采访时表示，政策
变化是车企布局 HEV 的主要原因之一，双
积分政策推动传统车企加速混动及新能源
车型的研发。HEV 车型通过发动机和电
动机的协同工作，在不同行驶工况下智能
分配动力，可以有效减少燃油消耗，降低用
车成本。

■■ 推动电池扩容

中国汽车流通协会专家委员会委员章
弘在接受《中国能源报》记者采访时表示，
在新能源汽车赛道竞争激烈的背景下，
HEV 成为车企“进可攻退可守”的战略选
择，既能利用燃油车存量市场，通过 HEV

技术升级吸引燃油车用户，又能够为未来
纯电转型积累技术经验和用户基础。

值得一提的是，消费者智能化需求正驱
动 HEV 电池扩容。例如，奇瑞汽车此前发
布犀牛电池全系列产品，包含混动专用H系
列、纯电专用E系列、固态专用S系列三大产
品系列。今年 4 月，奇瑞全新一代瑞虎 9 上
市，首发搭载犀牛 H 油混电池，电池容量为
5.1KWh，较传统燃油车油耗降低30%。

1 月，蜂巢能源发布大容量 HEV 电池，
容量区间覆盖 3.6—7.3kWh，以更强动力
输出与更足电量，为燃油车的智能化升级
提供全新路径。

业内分析认为，5kWh 左右大电量电
池兼具高功率与高储能能力，是系统提升
HEV 车辆驾驶平顺性与能效水平，拓展智
能化功能的关键基石。中国汽车工程学会

在《2026 年度中国汽车十大技术趋势》中
预测，2026 年搭载 5kWh 左右电池的 HEV
将在国内外推广应用。

受访人士指出，传统 HEV 的电池容量
普遍在 1—2kWh，难以满足智能化、场景
化需求。HEV 电池容量的突破源于电池
材料技术、能量管理算法优化，以及用户对
电车级体验的追求，是技术迭代与市场需
求的必然结果。

“尽管新能源汽车渗透率提升，但燃油
车仍占全球汽车市场约 50% 的份额。用户
对车辆智能化、低油耗和驾驶体验的追求
正日益增强，HEV 车型通过大容量电池支
持驻车空调、外放电、智能座舱等功能，兼
顾燃油车的操控体验和电动车的智能化体
验，满足用户‘既要省油又要智能’的需
求。”章弘指出。

■■ 可靠性仍需加强

整体来看，HEV 产品大电量趋势显
著。不过也有业内人士提醒，在电池容量
提升的同时，产品热管理、一致性及安全性
等也需同步升级。

动力电池作为新能源汽车的核心部
件，其耐久性和可靠性直接关系到车辆的
性能和消费者的行车安全。近年来，国家
和地方层面已出台多项政策，不断加强电
池安全监管。2026 年 7 月 1 日，《电动汽车
用动力蓄电池安全要求》（GB38031—2025）
将正式实施。新国标在动力电池安全测试
方面进行重点修订与新增，主要涵盖热扩
散测试、底部撞击测试和快充循环后安全
测试三大项目。由于其包含诸多更为详
细、标准更高的要求，被业内视为“史上最
严动力电池安全令”。

在业内人士看来，电池安全性是多维
度问题，需要行业各方从多方面综合施
策。加强监管的同时，企业也要在产品
生产上精益求精，通过创新技术材料增
强安全性，选用磷酸铁锂等热稳定性更
好的正极材料，或开发新型电解质材料，
降低电池产品热失控风险。同时，加强质
量检测等环节管理，并建立完善的售后服
务体系。

章弘建议，优化热管理技术，加强多层
防护设计。电池包层面，设置泄压阀、隔热
层、防撞梁等物理防护装置，防止热失控时
压力积聚和热量扩散；在 BMS 层面，实现
过充、过放、过流、短路、绝缘检测等多重保
护功能，确保电池在异常情况下能及时切
断电源。此外，利用大数据和机器学习技
术，对电池运行数据进行分析，挖掘电池性
能衰减规律、故障模式等信息，为电池设计
优化、维护策略制定提供数据支持，实现电
池全生命周期管理。

本报讯 在黄淮地区，眼下正是春夏作物播种育苗的
关键时节。在安徽泗县石龙湖田园综合体的智能化育苗
大棚里，两条全自动育苗流水线正高速运转，基质装盘、压
实、播种、覆土，一系列工序一气呵成，不到 20 秒就能完成
一盘 50 株金丝绞瓜苗的播种，效率是传统人工育苗的 20
倍以上。现场，农技人员和电力人员正通过智能监测系
统，精准调控温湿度和光照，确保每一株幼苗都能在最优
环境下生长。

泗县素有“中国金丝绞瓜之乡”美誉，具有 600 多年的
种植历史，当地依托科技育种和现代化育苗技术已形成

“基地育苗+主体种植+企业收购”的完整产业链。近年
来，通过品种改良、技术升级、产业链延伸，推动金丝绞瓜
产业向规模化、现代化发展，全产业链产值突破数亿元，成
为农民增收致富的“金瓜”。电力部门的完善方案和精准
服务，为这一“百年瓜种”注入了新活力，助力当地乡村全
面振兴迈出坚实步伐。

“第一批苗已经播下去 20 天，再过几天就能移栽。有
了稳定电力保障，今年育苗进度比往年快，预计能提前近
20 天上市，定能卖个好价钱。”育苗基地农技人员介绍，智
能温控、滴灌等现代化设备对电力稳定性要求极高，电力
部门的精准保障是育苗顺利推进的关键。

“从育苗大棚的智能温控系统，到后续种植中的滴灌
设备，电力的可靠供应，为金丝绞瓜产业的现代化发展提
供了有力支撑。这些智能化设备对电力稳定性要求很高，
我们专门制定了‘一棚一策’的供电保障方案，安排专人定
期巡检，确保育苗期间电力供应万无一失。”该地供电所工
作人员表示，针对金丝绞瓜产业现代化发展需求，从育苗到种植、加
工，电力贯穿金丝绞瓜全产业链，将持续做好供电服务，为产业发展
保驾护航。 （郭靖）
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5 月 14 日，山东

省荣成市石岛管理区

海上风电产业基地内

一派繁忙，超大型风

机叶片整齐码放，即

将运往海上作业区安

装施工。

近年来，荣成市

持续扩大海上风机叶

片产能，通过加强与

高端制造企业合作，

推动产业协同发展，

目前已形成集生产安

装、整机制造、集约运

维于一体的海上风电

全产业链基地。
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超大型风机叶片生产运输忙超大型风机叶片生产运输忙

近日，国际能源署旗下光伏电力系统
项目组（PVPS）表示，今年光伏组件回收性
取得明显进步，不仅材料回收率更高、工艺
产率有所提升，产出纯度也较此前有所增
长。这是 PVPS 第十二次开展全球光伏组
件回收性调研分析，本次共调研了欧美地
区 5家光伏组件回收相关企业。

PVPS 认为，与 2024 年调研结果相比，
本次无论是商业化技术还是中试规模技
术，光伏组件回收能力均取得显著进展。

“2024 年调研中，作为项目评估基准的纯
机械回收技术尚无法回收硅和银；而本次
调研中，纯机械回收工艺已实现商业化规
模运营，硅回收率可达 98%，采用热学和
化学回收工艺的中试产线硅回收率也达
到了 95%。”

PVPS 指出，目前业内已能完成光伏组
件高价值材料的回收工作，这是实现规模
化回收的重要标准之一。调研企业中，
Solarcycle 公司的银回收率接近 92%、铜回
收率达 95%；First Solar 公司的半导体材料
回收率超 90%，半导体以外的金属回收率
也超 90%；值得一提的是，SPR 公司是本次

调研中铜回收率最高的企业，其铜回收率
可达 99%。

回收率需达到商业化规模运行标准，
纯 度 则 关 系 着 回 收 材 料 的 商 业 价 值 。
PVPS 表示，本次调研中，企业在纯度方面
的表现同样值得肯定。Photorama 公司的
硅和银回收纯度分别可达 5N（99.999%）和
2N（99%）以上，前者已满足电子级或太阳
能级高纯硅标准，后者意味着回收的粗银
可直接进入常规贵金属精炼流程，重新加
工为高纯银粉，再次应用于电子浆料、光伏
银浆或首饰等高附加值领域，具备工业回
收经济性。

在此背景下，光伏组件回收材料再利
用的应用范围正逐步扩大。PVPS 介绍，回
收的硅正用于电池负极、溅射靶材及冶金
级应用，有色金属被送往金属回收商、冶炼
厂和精炼厂，回收的玻璃则重新用于平板
玻璃生产，这有助于减少对新资源的依赖。

市 场 与 需 求 是 产 业 发 展 的 动 力 。
PVPS 指出，光伏组件回收产业的发展是多
重因素共同作用的结果。当前及未来一段
时间，全球将面临光伏组件的爆发式退役，

如何处理这些老旧组件是产业内部的重要
课题。预计到 2050 年，全球累计光伏装机
容量将超 4.5 太瓦，光伏组件废弃物总量将
突破 6000 万吨。

与此同时，银、铜等金属价格持续上
涨，已对光伏组件生产成本造成影响。光
伏组件生产企业正通过各类技术手段降低
对原生高价材料的依赖，希望通过提升光
伏供应链循环性实现降本增效。

美国康斯托克金属公司总裁福图纳
托·维拉马尼亚表示：“目前全球开采的白
银中，有 12% 至 13% 用于光伏组件生产制
造，若光伏组件回收产业足够成熟，能够大
规模提取此类金属，将大幅减少对采矿和
进口原材料的依赖。”

新南威尔士大学警告称，按照当前生
产速度，光伏产业将在五年内耗尽全球白
银储量，除非迅速建立商业化规模的组件
回收基础设施，否则行业短期内可能面临
严重的资源危机。

据估算，每块光伏组件的潜在回收价
值约为 11 至 12 美元。Solar Materials 公司
研发负责人雅内特·施梅尔策强调废弃光

伏组件的价值：“玻璃和铝约占组件重量的
65%，而银的质量占比虽不足 0.5%，却贡献
了可回收价值的 45% 以上。”

PVPS 表示，光伏组件回收目前仍处于
初期发展阶段，企业提供的材料质量报告与
标准尚不统一，回收工艺划分不够清晰，各

环节能源消耗也缺乏具体数据。产业若要
进一步发展，需先理清这些问题，才能更准
确地评估未来路径的可行性与可持续性。

美国电力研究院的卡拉·利比指出：
“我们需要更多、更透明、更统一的数据，才
能持续推动光伏组件回收产业的进步。”

光伏组件回收率达商业化标准光伏组件回收率达商业化标准
■本报记者 董梓童


