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构网型储能规模化仍需破除多重挑战构网型储能规模化仍需破除多重挑战
■本报记者 苏南
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本报讯 3 月 31 日，从大庆钻探公司
获悉，该公司以“满格电”的状态，下好生
产经营“先手棋”，一季度生产进尺近 135
万米，累计完井数和进尺数比去年同期分
别 增 长 12.4% 和 14.3%，首 季 夺 得“ 开 门
红”，干出“加速度”。

年初以来，大庆钻探用实际行动深入
贯彻落实集团公司 2026 年工作会议精神，
用开局即决战、起步即冲刺的干劲，锚定

“百亿产值效益提升工程”，擂响了转变观
念、深化改革、市场营销、立企强企、管理
提升“五大攻坚战”，并根据各项工作目
标，绘好“施工图”、明确“任务书”、列出

“时间表”，各战场形成千帆竞发之势，抢
抓全年生产任务。

面对“深、非、老”等油气勘探开发形
势的难题，大庆钻探推进“甲乙方一体化、
地质工程一体化、投资成本一体化、建产
运维一体化”等工程技术服务合作模式，
聚焦老井老区挖潜、提高采收率和新区难
动用储量开发等难点、痛点，加强资源集
约化管理、科学化配置，推动生产要素向
高效能、高价值、高质量领域汇集，生产运
行效率持续换挡提速，各战场生产施工全
面开花。

吉林石油工程事业部根据冬季冰雪

施工、春季地面翻浆的实际情况，把安全
作为一切工作的底线，强化现场安全监督
检查，推行重点井、重点工况井责任人“一
跟到底”责任制，做到了公司上下横向到
边与纵向到底的统筹协调，实现钻前准
备、施工生产、安全监管等各生产环节无
缝衔接，并通过持续优化组织、优化工艺
等措施，创出了进尺数和完井数分别比去
年同期增长 17.5% 和 31.2% 的好成绩，有 6
支钻井队进尺突破万米。

在大庆探区，钻井一分公司和钻井二
分公司针对“老区提产、新区上产”需求，推
行“一区一策”“一井一策”服务模式，科学
统筹生产运行，优化资源配置、强化流程衔
接，以高效协同的“工厂化”施工模式，实现
全链条提速，钻井一公司钻机动用率同比
提升 22.2%，钻井二公司钻机动用率均达
100%，实现了高效起步、高速生产。

在市场营销方面，大庆钻探主动面对
海外项目运行风险和国内竞争激烈等复
杂形势，逆势拓土。国际事业部加强海
外项目风险识别，建立安全升级管控清
单和联防机制，持续强化安防体系和应
急演练。同时，提升现场作业管理水平，
推进三级预算管理与成本管控模式，海
外项目实现安全平稳运行，累计进尺突

破 10 万米。西部钻井分公司推进制度标
准化、现场规范化、队伍专业化、运营合
规化、安全本质化、党建融合化管理，建
立了 30 余个具体项目的提质增效工作方
案，压实经营责任和目标，累计进尺比去
年同期增长了 33.3%。

科技创新步伐也按下“快进键”。大
庆钻探工程技术研究院聚焦深井、超深井
等油气勘探开发领域的“卡脖子”技术和
现场急难愁盼问题，按照“市场型”“应用

型”科研定位，全力攻关顶驱自动调控、高
效旋转下套管关键装备等项目，加大深
井、水平井提速提效提质等关键技术攻
关，科技成果与工程应用实现深度融合，
科技创新成果转化周期跑出“新赛道”。

据了解，大庆钻探公司共有 163 部钻
机动用，固井、录井、压裂、试油等业务也
都高质量推进，一季度累计创出 25 项高指
标、新纪录，向着“首季起跑快、全年冲线
稳”目标全力奋进。 （全攀峰 董青媛）

大庆钻探首季夺得大庆钻探首季夺得““开门红开门红””
创出 25项高指标、新纪录

图为大庆古龙页岩油施工现场。王明忠/摄 

4 月 8 日 至 10 日 ，
第 37 届中国制冷展在
首 都 国 际 会 展 中 心 举
行。作为全球制冷空调
行业的重要风向标，本
届展会吸引众多国内外
领军企业参展。我国已
成为全球最大的制冷空
调设备生产国、消费国
和出口国，为全球行业
发展提供坚实支撑。 

图为大连冰山集团
有限公司的工程师在向
参观者讲解绿色低碳全
系列压缩机、智慧零碳
场景及智慧冷热生活等
解决方案。 梁仕庆/摄

“构网型储能将是未来的主导方向”
“构网型储能规模化仍处在探索阶段”“构
网型储能是一个高度复杂的系统性工程”

“构网型储能正走向系统级构网”“推广构
网型储能时须因地制宜”……

近日，《中国能源报》记者听到了很多
关于构网型储能的探讨之声。

业内人士看来，在新能源电网渗透率
不断攀升的情况下，风电、光伏等新能源不
具备传统同步发电机的惯量支撑和电压调
节能力，导致电网稳定性下降。在此背景
下，构网型储能有望接替传统设备的担子，
成为维持电网稳定运行的主力军。然而，
从实验室迈入规模化商用，构网型储能尚
处于“摸着石头过河”阶段。

■■ 从单体硬件

向“系统级”深度协同演进

何为构网型储能？业内认为，这是
一种可以像传统发电机一样，主动构建
并维持电网电压和频率稳定的先进储能
技术。

业内有种误区，认为构网型储能是
“储能变流器（PCS）+电池组合”。但事实
上，构网型储能是高度复杂的系统性工
程，如今正向全栈资源深度协同、多维度
电网支撑的趋势加速发展。

构网的核心在于实现从“电流源”向
“电压源”的根本性转变。天合储能电力
电子研究院院长余鸿接受《中国能源报》
记者采访时表示，从支撑新型电力系统
角度看，头部储能企业正围绕四大核心
能力开展技术布局，使得构网型储能像
个“全能保镖”一样维护电网安全。一是
采用最新的虚拟同步机技术，融入自适
应控制等技术，给储能系统装上“大脑”，
稳定电压，持续保证持续可靠供电；二是
能全方位调节频率，覆盖从毫秒级的惯

量响应、百毫秒级的一次调频到秒级的
二次调频，均能精准捕捉并迅速处理；三
是提供全范围的电压支撑，在不依赖通
讯线的情况下，实现多台 PCS 的无功分
配与电压支撑；四是可实现全范围的黑
启动能力，也就是说，万一电网瘫痪，构
网型储能可自己发电并通过精密配合，
重新“唤醒”电网。

目前，“三倍过载能力”正成为国内构
网 储 能 的 共 识 。 通 俗 讲 ，“ 三 倍 过 载 能
力”，是在电网遇到突发故障时，储能系统
能在瞬间爆发出数倍力量，在短时间内输
出高达额定功率三倍的电力，为电网提供
关键支撑。“在实际出海应用中，不同国家
提出了不同要求，如有的要求 1.2 倍，有的
要求 1.5 倍。这说明，构网型储能并非一
定三倍这个参数，可根据电网实际情况因
地制宜理性适配。”余鸿说。

业内一致认为，构网型储能发展趋势
正在从“单体 PCS 构网”走向“系统级构
网”。很多不做电芯的厂家在做构网型储
能时，往往忽视了三倍过载下电芯能否扛
得住、寿命能否保证。真正的系统级构网
型 储 能 ，要 求 企 业 具 备 从 电 芯 到 仓 、到
PCS、再到能量管理系统（EMS）及系统集
成的垂直一体化能力，实现从电芯到电网
的深度协同。

■■ 面临标准缺失、

成本错配与技术壁垒困境

如今尚处于构网型储能向规模化应
用迈进的初期，在实际项目推进中，面临
标准、市场、技术等多个维度的严峻挑战。

“构网型储能行业验收标准与价值兑
现机制缺失，导致市场陷入‘内卷式’虚假
繁荣。”一位不愿具名的业内人士对《中国
能源报》记者直言，目前，构网型储能最大
的痛点在于“没有详尽落地的测试方案和

验收标准”。
天合储能全球产品和解决方案负责

人邓伟对《中国能源报》记者坦言，在国
内，因电网本身较坚强，很多标书虽然
写了要求构网型和黑启动，但全年用不
上几次三倍过载。部分企业甚至只要
跑通“从电流源跑到电压源”就宣称具
备构网能力。由于缺乏严苛的场站级
并网验收标准，“每个人都说自己可以，
但又无法真正筛选”。与此同时，构网
型 储 能 提 供 额 外 电 网 支 撑 的“ 溢 价 价
值”，在市场化交易中未得到认可，导致
劣币驱逐良币。

最重要的是，构网型储能现场验证
难度大。余鸿分析，构网型储能 PCS 本
质是一个 LC 电路，对负载线路参数及电
网背景极其敏感。在真实环境下，线路
阻抗、变压器等参数与理想状态存在较
大差异。此外，构网型储能涉及的保护
设备、变压器、EMS 来自不同厂家，设备
之间协议割裂、接口不开放，导致现场调
试困难较大。

另一个挑战是，构网型储能知识产
权布局尚处初级阶段。早期专利多停留
在模拟传统原理的局部技术要点上，随着
客户需求的爆发，现有专利难以全面满足
未来电网需求。尤其是出海时，海外电网
对模型提交和测试报告均有严格要求，逾
期会面临巨额罚单。本地化的建模交付
团队和仿真支持能力的缺乏，成为构网型
储能出海的硬伤。

■■ 先场景化后规模化，

以系统思维重塑产业生态

面对上述挑战，构网型储能规模化
发展，需政府、电网、企业多方合力，从标
准制定、技术迭代和市场推广三个层面
破局。

“未来要加快建立差异化、全链条的构
网型储能标准与验收体系。”邓伟呼吁，国
内应借鉴国外先进经验。例如，澳大利亚
能源市场运营机构(AEMO)对构网型储能
实行设计阶段强制仿真建模、全生命周期
闭环验证、严苛动态性能指标、全域电网仿
真准入的全流程管控，是全球最前置、最严
格、最完善的并网体系。国内在出台构网
型 PCS 及储能系统产品国标的基础上，应
尽快落地“场站级的并网验收标准”。尤其
是其标准不可“一刀切”，可以提炼出标准
化的约束条件。

业内认为，构网型储能发展须坚持
“先场景化，后规模化”的市场推广节奏。
企业在推广构网型储能时须“因地制宜”。

“对于电网本身很强、盲目要求三倍过载

或黑启动的场景，应理性劝导。”邓伟提
出，对真正急需构网型储能的场景，如非
洲等偏远地区的矿场微电网、海岛独立电
网、高比例可再生能源接入的弱电网等，
应果断接入“三倍过载能力”。在不同真
实场景中沉淀经验，并转化为标准化方
案，避免过度定制化的“非标工程”。

在技术层面，储能企业须继续将虚拟
同步机等构网控制技术“做深做实”；在产
品层面，储能企业要系统级深度协同设
计；在产业生态层面，呼吁上游设备等供
应商提供标准化产品和开放协议，打破设
备割裂的局面。业内专家一致认为，构网
型储能是一场考验系统整合能力与定力
的马拉松。企业要摒弃单纯拼参数的浮
躁，回归“解决电网真实痛点”的本质。

本报讯  4 月 2
日 20 时，“十五五”时
期 浙 江 投 产 的 首 台
煤 电 机 组 —— 浙 江
浙 能 台 州 第 二 发 电
有 限 责 任 公 司 二 期
扩建工程项目 4 号机
组顺利通过 168 小时
满负荷试运行，正式
移交生产。至此，浙
能 台 二 电 二 期 扩 建
工 程 项 目 全 面 建 成
投产，为“十五五”时
期 区 域 能 源 安 全 保
供提供有力支撑。

浙能台二电位于
台州市三门县，二期
扩建工程于 2024 年 4
月浇筑首方砼进入全
面施工建设阶段，动
态总投资 75.87 亿元

（不 含 配 套 码 头 工
程），建设两台 100 万
千瓦级超超临界二次
再热燃煤发电机组，
是浙江省“十四五”重
大建设项目、省能源

“绿保稳”工程与扩大
有效投资“千项万亿”
工程。其中，3 号机
组已于 2025 年 12 月
成功投产，4 号机组
自 2026 年 2 月顺利完
成首次并网后，各项
调试工作高效落地、
有序推进，最终高标
准完成 168 小时满负
荷试运行，充分彰显
了“开局即冲刺”的实
干作风。

作为百万千瓦级
高效清洁煤电的标杆
机组，4 号机组采用
国际领先的超超临界
二次再热技术。浙能
台二电二期两台机组
均采用塔式炉，是浙能集团首个投
用超超临界二次再热塔式锅炉技术
的百万机组项目。机组集成智能一
体化平台、APS 一键启动、智能监盘
等智慧电厂核心技术，同时配套高
效脱硫、脱硝、除尘等超低排放设
施，实现高效节能与清洁低碳双重
目标，各项性能指标处于行业前沿
水平。

随着 4 号机组顺利投产，浙能
台二电总装机容量提升至 410 万千
瓦 ，成为浙东沿海核心电源支撑
点，将显著提升浙江迎峰度夏、迎
峰度冬等重要时段电力保供能力，
为全省产业升级、经济社会高质量
发展提供稳定可靠的电力保障。

（俞琬  方匡坤  江欣）

浙
能
台
二
电
二
期
扩
建
工
程
项
目
全
面
投
产

绿色低碳设备亮相制冷展绿色低碳设备亮相制冷展

图片由图片由 AIAI生成生成


