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国网浙江电力国网浙江电力：：

打造绿色智算中心打造绿色智算中心  探索探索算电协同算电协同新路新路
■徐梓沐 王玲

随着人工智能技术快速发展，算力需
求呈爆发式攀升，业内对算力发展的电力
支撑能力关注度持续走高。在算力狂飙的
背后，如何既满足企业发展对算力的刚性
需求，又实现能源供给的绿色低碳可持续？
国网浙江电力正依托紧水滩打造绿色智算
中心，探索算电协同新路径。

科标互动 绿色智算中心建设升级

浙江是数字经济大省，也是清洁能源
大省。2025 年，浙江清洁电源装机突破 1
亿千瓦，占省内电源比重已达 63.6%，其中
光伏装机超越煤电成为第一大电源。与此
同时，随着人工智能大模型爆发式增长，浙
江算力产业用电量同比增速超过 50%，以
杭州余杭为例，随着阿里云等算力重器集
聚，局部区域算力负荷占比已接近 15%。
一边是绿电供给持续扩大，一边是算力需
求井喷，两者如何高效协同，成为浙江必须
回答的命题。

2023年，国网浙江电力依托紧水滩电
厂丰富的水资源与天然低温冷却条件，开
工建设国家电网公司首个大型水冷式绿色
数据中心。

“我们采用水库深层低温湖水替代传
统电制冷，同时利用剩余水库势能回收发
电，设计 PUE（电能使用效率）仅 1.13，达
到国内领先水平，每年能够减少碳排放约

1.2 万吨。”国网浙江电力数字化部副主任
张小东介绍，这个藏在浙西南山区的“绿
色算力”试验场，为后来的标准化工作埋
下了伏笔。

在绿色智算中心建设过程中，国网浙
江电力同步启动算电协同标准制定工作，
在平台搭建、标准制定、技术攻关、示范应
用等方面多点发力，围绕“基础通用、算电
设施、平台调度、应用服务、协同交易”五大
方向，规划了10余项国家标准。

“绿色算力中心建设是新兴产业，以
往鲜有可供参考的案例。因此在紧水滩
智算中心建设过程中，我们采用科标互动
的方式，边建设边总结，为算电协同发展
先行探路。”国网浙江电力科技部成果处
副处长戚宣威介绍，在紧水滩绿色智算中
心的建设过程中，全国智能计算标准化工
作组算电协同研究组为智算中心提供供
电技术、能源管理、负荷预测等全环节的
标准规范与技术指导，而紧水滩的一条条
运行数据，又反过来成为标准草案优化的
鲜活样本。

“建设过程中，例如直流供电系统响应
时间应控制在什么范围、绿电溯源应满足哪
些数据要求、再到算力负荷预测模型应达到
怎样的精度，每一项具体的技术指标都会在
紧水滩智算中心反复验证。”国网浙江紧水
滩电厂信通中心主任林烨敏说。这些反复
验证的技术指标，都在构筑该智算中心从

“试点”走向“示范”的基石，加快推动国网浙
江电力绿色智算的探索向全行业推广。

算电协同 推动行业加速奔跑

目前，紧水滩智算中心已顺利完成建
设与调试工作，机房显示屏上的算力规模
稳定定格为 104.3P，成为国网浙江电力开
展“算电协同”标准制定工作的核心验证物
理底座。依托扎实的算力基础，紧水滩绿
色智算中心已部署 11 个光明系列电力大
模型，在电网故障智能诊断、新能源功率预
测、现场作业安全行为识别等30余个关键
场景实现落地应用。

为持续提升紧水滩智算中心能效水

平，国网浙江电力技术团队主动开展AI能
效算法优化调试，通过精准匹配暖通系统
与IT负载运行状态，进一步稳定中心PUE
表现。“调优后，算法能够根据实时工况自
动调节蓄冷罐放冷策略、优化水泵变频运
行，制冷系统也学会了‘跟着算力跑’，实现
能效与算力需求的动态适配。”国网浙江信
通公司技术专家黄海潮介绍。

当前，国网浙江电力的算电协同探
索，正从标准制定向赋能产业迈进。紧水
滩绿色智算中心通过“水电调峰+储能缓
冲+算力弹性”协同机制，将算力需求与
清洁能源供给动态匹配，初步形成“自主

算力赋能业务、业务反哺标准优化”的良性
循环。

标准化工作也持续与绿色智算中心建
设主线相耦合。自 2025年 8月以来，研究
组深入参与国家重点研发计划项目《算力
基础设施集群高比例新能源供电与电算时
空协同调控示范工程》，在浙江、甘肃、冀
北、北京开展算电映射建模、秒级互动响应
等关键技术研究。“依托这项研究，我们预
期实现算力集群与电网灵活互动响应时间
从分钟级降低至秒级，算力集群电力负荷
预测精准度达到 90%，为算力资源参与电
网调峰、需求响应奠定了技术基础。”张小
东介绍。

目前，国网浙江正积极打造浙江智算
集群“电力-算力”协同综合示范工程，着
力破解算力与电力资源时空分布不均、基
础设施互动不足等关键难题。在紧水滩智
算中心的二期规划中，800 伏直流智能微
电网、高密度液冷机柜、多维算力跨域调度
等前沿技术将逐一落地。

“依托紧水滩二期工程，我们将加快完
善算电协同标准体系建设规划，围绕智能
调度、绿色评估、协同交易等重点方向，推
动一批关键国家标准立项与发布。”林烨
敏说，国网浙江电力正广泛吸纳产业链上
下游力量，搭建常态化交流机制，推动电
力、算力、储能、通信等跨领域深度融合，
持续深化算力集群与电网运行的耦合机
理研究，让算力真正成为电网的“柔性调节
资源”。

■石文

3 月 15 日，我国北方大部分地区供暖
基本结束。冬供期间，中国石油全产业链
积极协调资源，强化应急调峰，密切配合、
同向发力，保障天然气产供储销各环节高
效运行，全力以赴做好天然气冬季供应工
作，守护人民群众温暖过冬。

新井“加盟” “压舱石”作用持续发挥

3 月 15 日，随着我国北方地区主要城
市供暖期结束，中国石油长庆油田本轮供
暖期的保供任务圆满完成，1 月高峰月的
日均供气量同比增加超 2.9%，天然气保供

“压舱石”作用持续发挥。
作为国内最大的天然气生产基地，长

庆油田超前谋划、科学组织，将天然气保供
作为重中之重，提前半年启动筹备工作，层
层分解指标、逐级压实责任，一张横到边、
纵到底的保供网络全面铺开。

长庆油田坚持稳产上产与挖潜增效并
重。通过强化钻试投工序衔接、预建井口管
线等措施，实现2025年2156口新井加入供
气行列，自营区新建配套产能69亿立方米，
榆37储气库高效建成投运，为冬供增添了新
动力。深挖老井潜力，综合运用精细气藏描
述、措施增产及智能化排采技术，有效控制
了老井递减率。同时，深化一体化运行机
制，强化新井老井协同发力，日均产量保持
稳定，牢牢把握住天然气生产的主动权。

在储气库生产方面，长庆油田 4 座储
气库自全面启动注气工作以来，累计注气
量同比增加，为冬季采气备足了“口粮”。

2025年入冬以后，陕 224、苏东 39-61等储
气库同步开启采气模式，通过实施“初期控
产稳储、高峰全力冲峰”的差异化采气策
略，充分发挥了高产调峰井的应急支撑作
用。同时，长庆油田深入开展储气库完整
性监测，利用微地震监测等技术手段对地
质体密封性、设备设施进行全周期“体检”，
确保储气库安全平稳运行。

“我们通过智能管控平台对每一口气
井实施精准调控，让气井‘会说话、能自
愈’。”长庆油田数字和智能化事业部物联
网中心负责人刘汝超介绍说。从智能柱塞
到智能间开，长庆油田一系列基于大数据
分析的排水采气措施，推动气井管理实现
从“经验判断”到“数据决策”的跨越。目
前，数智技术已在 2 万余口气井中全面落
地，逐渐成为稳产保供的“最强大脑”。

冬供期间，长庆油田坚持以安全生产
为底线，通过拉网排查关键部位、数字化巡
检等措施实现全过程管控。青年突击队
24小时待命高效处置气井积液、管线冻堵
等突发问题，并自主研发解堵工具提升处
置效率。

京津冀保障百姓温暖不断档

3月 15日 24时，随着唐山地区正式停
止供暖，中国石油冀东油田圆满完成本轮
天然气冬供任务，供暖期内累计向京津冀
地区输送天然气1.4亿立方米。

精准调度，保障民生用气稳定。本轮
冬供期间，冀东油田坚持民生为先，建立月
度需求动态预测机制，实时跟踪用气曲线，
科学调整保供策略。面对气源紧张等挑
战，冀东油田坚决守住“民用气一点不少”
的底线，依托干线管网体系主动对接上游
资源，打通供需堵点，确保每一立方米天然
气都能用在刀刃上、暖在百姓心里。

守护“动脉”，加密巡检筑牢安全防
线。本轮冬供期间，冀东油田全面强化管
网运维，对南唐线等重点输气干线及 6 座
天然气场站实施加密巡检。针对高后果
区、阀室井等重点区域，开展拉网式排查，

同步推进设备检测、防腐保温与隐患治理，
让管道在寒冷天气下保持健康状态，为安
全供气保驾护航。

应急响应，24小时守护不打烊。为应
对用气高峰与突发情况，冀东油田启动冬
供应急响应机制，细化完善设备故障、自然
灾害等处置预案，做到反应迅速、应对有
序。中控室 24 小时不间断监控管网运行
压力，精准调节气量峰谷；由专人每日对接
下游燃气公司，动态调整供气节奏；对重点
保供区域坚持定期回访，以优质服务持续
保障百姓温暖不断档。

数字化赋能天然气提产增销

在本轮供暖期，中国石油西南油气田
蜀南气矿依托智能平台实现数字化调度与
全程管理、精细管输分析、强化设备及供电
保障，确保了天然气生产后路畅通、平稳受
控。在新井建设上，优化钻试压衔接，强化
地面同步配套；在老井管理上，持续深化

“一井一策”治理，有针对性地实施解堵、气
举、增压等措施，提高气井产量。

截至 3月 15日，蜀南气矿本轮供暖期
的天然气产量、销售量均同比增长，有力保
障了区域民生及工业用气需求。

全产业链协调资源 产供储销高效运行

中国石油交出保供中国石油交出保供““温暖答卷温暖答卷””

紧水滩绿色数据中心。


