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■黄勇华

党的十八大以来，以习近平同志为核
心的党中央把能源安全上升为国家战略，
作出“深入推进能源革命、加快建设新型
能源体系”重大部署。作为服务广东、广
西、云南、贵州、海南五省（区）及港澳地区
的能源央企，中国南方电网有限责任公司

（以下简称“南方电网”）全面承接国家关
于碳达峰碳中和战略部署，创新提出以绿
色化牵引数字化、数字化赋能绿色化的

“两化协同”促进新型电力系统和新型能
源体系“两型”建设“南网方案”，全景式推
进新型电力系统建设，取得一系列标志性
成果，为能源强国建设交出成色十足的

“南网答卷”。

■■  绿色引领：

清洁供给从“远方”到“身边”

电从远方来，通道更强。南方区域坚
持绿色引领，发挥大电网平台作用，优化配
置能源资源，已建成“八交十一直”西电东
送大通道，送电能力超 5800 万千瓦。“十四
五”时期，西电东送电量累计超 9500 亿千
瓦时，清洁电量占比超 80%。

跨省跨区输电通道扩容，区域电网更
加坚强灵活。如今，藏东南至粤港澳大湾
区±800 千伏特高压直流输电工程启动建
设，海南 500 千伏省域数字电网工程投产，
广东阳江三山岛海上风电柔直输电工程等
一批新型电力系统建设重点工程稳步推
进。闽粤、湘粤、渝黔、湘黔电力互济能力
超 500 万千瓦，开工建设湘黔、渝黔、湘粤
直流背靠背联网工程，南方电网与澜湄国
家电力互济突破 700 亿千瓦时。目前，南
方电网基本形成“合理分区、柔性互联、安
全可控、开放互济”的主网架结构，电网灵
活性和承载力大幅提升。

电在身边生，并网更快。为促进新能
源尽快投产，南方电网发布新能源发电项

目服务手册、新能源服务指南等系列文件，
加强源网协同规划，推动新能源并网业务
线上办理。同时，成立省级新能源服务中
心，实现新能源并网服务“一站式”线上办
理，推动新能源发展提速。

系统更稳，调节更足。南方电网科学
布局源网荷储，投运、在建、规划抽水蓄能
装机“三个一千万”千瓦级滚动发展，新型
储能并网超 1500 万千瓦，累计新增配变超
20 万台、容量超 9000 万千伏安 ，支撑超
7400 万千瓦分布式光伏并网消纳、超 690
万辆电动汽车并网充电。

绿色互动消费模式加快构建。南方五
省区需求侧响应能力达 7.6%，虚拟电厂集
群 110 家、聚合容量 1580 万千瓦，最快毫秒
级响应，为新能源高比例接入提供坚强灵
活支撑。

“电从远方来”和“电从身边来”相辅相
成，推动南方区域新能源高质量发展。数
据显示，南方区域内非化石能源装机、发电
量占比分别达 66%、56%，达到世界同等规
模电网领先水平。新能源装机容量突破
2.6 亿千瓦，约为 2020 年的 4.5 倍，成为南
方五省区第一大电源，清洁低碳供给格局
基本形成。

■■  数字赋能：

数字电网形成新能力

新型电力系统具备新特征、新形态，带
来新业态，海量、分散、多元的新能源发电、
电动汽车、新型储能、生产消费兼具型用户
大量并网。南方电网以数字电网为关键载
体，坚持数字赋能，利用先进数字技术承载
新特征新业态，建成全域物联网、电网管理
平台、南网智瞰等数字基础设施，发挥“算
元+算力+算法”作用，全面推进物理电网
数字化和电网管理数字化，支撑海量主体
接入和复杂系统运行。

南方电网率先发布全球首份数字电网
白皮书，建成新能源调度运行管理平台，接

入集中式场站近 1600 座，风电、光伏短期
预测准确率分别提升至 89%、93.7%，让“不
可控”资源实现“可观、可测、可调、可控”。

数字电网，智能运维。人工智能破解
新能源发电预测难问题，卫星、无人机、地
面机器人“天空地”立体守护电网线路，保
障电力安全高效送达。南方电网超 100
万公里输电线路实现“机巡为主、人巡为
辅”，500 千伏及以上线路灾害风险智能感
知全覆盖，35 千伏及以上架空线路无人机

自主巡检全覆盖，99.5% 变电站无人值守，
配网自愈率 97.7%，较 2020 年提升逾 60 个
百分点。

硬核科技持续突破。南方电网坚持
创新驱动，建成世界首台兆瓦级漂浮式
波浪能发电装置“南鲲”号，成立全球首
家数字电网研究院，创新海陆一体、风火
打捆、交直流混合配网等新能源送出和
接网模式，以能源技术革命催生科技发
展新动力。

“十四五”以来，南方电网自主研发的
“大瓦特·驭电”大模型获世界人工智能大
会最高奖，可在 1 小时内完成全年 8760 个
运行方式仿真；“天权”电力市场求解器性
能超越国际同类产品，支撑全球规模最大、
模型最复杂的区域电力市场连续结算；电
鸿生态圈链接 500 余家伙伴、3000 余款终
端，构建开放共享的数字能源产业新生态。

■■  低碳示范：

打造可复制的“南网样板”

示范先行，探索可复制可推广的技术
和模式。南方电网发布全国首个新型电力
系统建设评价标准、新型电力系统发展白
皮书，创新场景更多、规模更大、应用更广、
示范更强的先行先试建设范式，以示范建
设打造转型发展新标杆。

海南博鳌零碳示范区零碳运行，博鳌
亚洲论坛年会所有场馆均实现绿电自给自
足，首批 35 个新型电力系统示范区全面建
成，36 个近零碳示范区中 25 个取得碳中和
认证……在全面推进新型电力系统建设的
同时，南方电网聚焦大规模新能源并网、风
光水火储多能互补、电动汽车车网互动、高
可靠性城镇配电网和现代化农村电网等新

型电力系统新元素，以配套创新项目为支
撑，因地制宜打造不同特色、不同层级示范
案例。

场景更多，规模更大。云南、海南省域
示范稳步推进；广西桂林漓江核心景区首
创“电力+文旅”融合模式，建成广西首个
零碳虚拟电厂并获 ISO14068-1 国际标准
的“碳中和”认证，成为“中国电力优质工程
奖”标杆项目。

“十四五”以来，南方五省区累计替代
电量突破 2400 亿千瓦时，电能占终端能源
消费比重达 34%，高于全国平均约 5 个百
分点；建成充电桩超 10 万支，在全国率先
实现乡镇全覆盖，粤港澳大湾区更实现欧
标充电桩县区全覆盖。

2025 年 6 月 28 日，南方区域电力市场
率先正式进入连续结算试运行，成为国
内首个多省区全主体同台竞争、集中统
一出清的电力现货市场。依托南方区域
电力市场，累计成交绿电绿证超 3500 亿
千 瓦 时 ，占 全 国 总 量 63%；2025 年 成 交
2156 亿千瓦时，超前三年总和，并实现港
澳台绿证交易全覆盖，绿色电力环境价值
加速变现。

从云贵高原到南海岛礁，一张绿色、智
能、韧性的新型电力网正在南方五省区铺
展，以能源绿色变革为“双碳”目标落地提
供 央 企 样 板 。 未 来 ，南 方 电 网 将 锚 定

“2030 年前基本建成新型电力系统”目标，
滚动实施“16754”战略布局，持续推进“两
化协同”促“两型”建设，加快打造清洁低
碳、安全充裕、经济高效、供需协同、灵活
智能的新型电力系统，为中国式现代化提
供坚强能源支撑，为全球能源治理贡献更
多中国智慧、中国方案。

（南方电网公司/供图）

本报讯 近日，深圳“十五五”首座变电站——
220 千伏梨园变电站建成投产。项目新增主变容
量 48 万千伏安，依托该项目，“十五五”时期罗湖清
水河—笋岗片区将投产 110 千伏长城物流站、110
千伏梅园站 2 座新站，大幅提升供电能力、供电可
靠性，助力片区全力打造数字经济和人工智能产
业基地。

电网基建工程是城市竞争力不断提升、产业
转型升级的“能量基石”。“我们持续聚焦城市发展
需求，以更精准的电力服务、更高效的建设模式，
为深圳高质量发展提供坚实可靠的电力保障。”南
方电网深圳供电局基建部总经理徐旭辉表示。

一季度，深圳电网计划推进 283 个主配网基建
项目，涵盖重点网架工程、各区产业配套工程及配
网提升工程，成为稳增长、扩投资“主战场”。1880
名施工人员奋战一线，为深圳开新局、启新程注入
强劲动能。

接下来，梨园变电站相关产业配套工程还将
陆续投产。除此之外，在盐田东港片区，110 千伏
盐田东港变电站匹配盐田港东港区绿色航运、保
税冷链等产业发展需求，将助力盐田构建绿色临
港产业生态圈；在龙岗，110 千伏方正微变电站正
赋能片区打造半导体产业高地……

网架工程方面，绿电“动脉”也正加速贯通。
作为深圳绿色转型的关键电力工程，投资超 45 亿
元、新建线路超 150 公里的粤东送深第二通道系列
工程已陆续开工，将于今年投产，2027 年上半年形
成送电能力。工程投运后，风能、水能等多种能源
将稳定汇聚到深汕 500 千伏征程变电站，经 500 千
伏深汕至现代线路工程送至深圳负荷中心区，大
幅度提升粤东电力西送、消纳能力，预计每年可为
粤港澳大湾区增加超 200 亿千瓦时绿电供给，进一
步优化能源结构。

配网工程也同步推进，以更高品质供电护航
城市形象提升。亚太经合组织（APEC）第三十三
次领导人非正式会议将于 11 月在深召开。为此，
南方电网深圳供电局启动配网全面提升行动，在
福田香蜜湖“城市新客厅”建设现场，配套供电项
目紧锣密鼓推进，计划于一季度投产送电。“项目
报装容量大、供电可靠性要求高，我们构建起一套
安全稳定、高效智能的专属供电系统，满足多功能
场景的用电需求。”南方电网深圳福田供电局工程
部副主管胡佳新介绍，“我们引入电缆新型敷设设备及工
艺，保障工程质量和长期运行安全。”

（胡美施 邵良友 李杰 刘畅 侯朋飞）

““两化两化””促促““两型两型””南网实践南网实践
——南方电网以数字化南方电网以数字化、、绿色化赋能能源变革绿色化赋能能源变革，，书写绿色转型答卷书写绿色转型答卷
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■韦露  廖柳伶

经过 25 天海洋环境监测和样本分析，1 月
9 日，广西海洋科学院相关监测报告显示，南方
电网 220 千伏涠洲岛跨海联网工程（以下简称

“跨海联网工程”）在海缆敷设施工过程中，严
格执行环保标准，周边海域表层海水浊度、叶
绿素浓度处于正常环境波动范围，海水水质维
持第一类标准，珊瑚礁生态系统结构完整、功
能正常。

据悉，跨海联网工程是北部湾首个 220 千伏
跨海联网工程、广西壮族自治区重大能源项目，
由南方电网广西电网公司投资建设，总投资约
8.58 亿元。工程自北海 220 千伏墩海变电站起，
至 220 千伏涠洲变电站止，其中最复杂、最关键的
环节就是敷设 44.8公里的海底电缆。

2025 年 12 月 31 日，这条钢铁“蛟龙”经过 16
个日夜“乘风破浪”，从北海涠洲岛穿越北部湾
海底，抵达北海侧海缆登陆点，完成了海缆敷设
施工。

在此过程中，“守护碧海蓝天”是建设团队
必须满分作答的“考题”。重达 7000 多吨的海缆
在海底穿行，需要途经北部湾二长棘鲷长毛对
虾国家级水产种质资源保护区，穿越涠洲岛周
边珊瑚礁，如何做到绿色施工，不影响海洋生态
环境？

南方电网广西电网公司在技术创新上落笔。
“我们践行 ESG 理念，在施工前采用多波束、

侧扫声呐、浅地层剖面仪等设备给海底电缆敷设
的路由做了细致的‘CT’扫描，全面摸底海洋情
况。在施工中，通过‘三维地质建模+定向钻精准
穿越’技术，采用非开挖水平定向钻从海床下 25
米深处穿越珊瑚礁，较传统施工减少海底扰动面
积 85%。”跨海联网工程项目技术工程师、南方电
网广西电网建设分公司项目管理二部专责乐文超
介绍。

此外，由于跨海联网工程海缆敷设包括抛
锚、穿管、敷埋等环节，敷设作业非常复杂，建设

团队还采用“水平定向钻穿管+海缆敷埋+铸铁
套管+混凝土联锁排”的综合保护施工方案，减少
航道疏浚工程量约 6 万立方米，最大程度保护海
洋动植物的生存环境不受施工作业影响。

据介绍，珊瑚礁是海洋中的“热带雨林”，虽
然只占海洋面积的 0.2%，却为 25% 的海洋生物提
供栖息地。涠洲岛是我国地质年龄最年轻的火
山岛，拥有 2990 公顷珊瑚礁。近年来，在多方共
同努力下，涠洲岛海洋生态环境持续改善，珊瑚
礁生态系统逐渐恢复。优良的生态环境吸引了
布氏鲸等珍稀海洋生物频繁现身。

珊瑚礁是敏感脆弱的海洋生态系统，做好珊
瑚礁生态保护任重道远。在跨海联网工程建设
全过程，广西水产科学研究院、中国水产科学院
南海所、广西海洋科学院等单位联合在涠洲岛海
域布设 13 个监测站位，以一套严密的立体生态
监测体系对水质、沉积物及珊瑚生态进行全方位

跟踪体检。
广西水产科学研究院渔业资源研究室主任

王大鹏指出，跨海联网工程施工技术先进，以硬
核举措守护北部湾蔚蓝大海。在海缆敷设期
间，防污帘外海水悬浮物浓度基本保持在 10—
20 毫克/升之间，对海洋生物来说是一个安全的
阈值；沉积物未超出珊瑚耐受范围，珊瑚群落整
体生长状况良好，未受到施工影响。其间，还监
测到 35 头次鲸豚在涠洲岛附近巡游，证明海缆
敷设施工对海洋环境的扰动小，防污帘等环保
措施落实到位。

此外，跨海联网工程还实施渔业资源生态补
偿方案，以千万级的资金投入科学放流修复资源，
将投放 3700 万个单位的鱼、虾、贝类进行渔业资
源修复，并全周期监测守护海洋生态环境，打造国
内首个“补、护、管、测”一体化的系统性生态补偿
标杆。

““电电””亮涠洲岛亮涠洲岛  守护守护““大海蓝大海蓝””
——220千伏跨海联网工程绘就生态保护美丽图景

海缆敷设施工期间，海洋环境监测团队乘船测量并记录种群。陈默/摄

2024年 10月 25日，轨道机器人、“机
器狗”四足巡检机器人在广东横琴综合
管廊电力舱内开展对澳供电线路巡视。

2025 年，湘黔、湘粤、渝黔三项网间电力灵活互济工程获国家核准。
图为湘黔电力灵活互济工程鸟瞰示意图。

2024 年 11 月，全国首个“光储超充+车网互动+电
鸿”示范站在广东深圳正式运营。

2025年12月15日，国家“十四五”电力发展规划重点工程、海南自贸港重大项目——
海南500千伏主网架工程全面投产。图为工作人员在海南500千伏化亚甲线（东方段）施
工现场开展附件安装工作。


