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广告广告

    眼下，北方地区已全部进入供暖季。随着清洁
供暖持续推进，田间地头大规模焚烧秸秆、浓烟四
起的场景已经越来越少。

近日，在由中国农村能源行业协会主办的首届
村镇低（零）碳清洁供热供暖大会暨生物质燃料产
业化与零碳园区建设大会上，与会专家表示，秸秆
等农林生物质资源化、高质化的利用路径，对于持
续深入打赢蓝天保卫战，实现减污降碳协同，推动
农村能源转型具有重要的意义。

近两年，在政策积极推动下，我国生物质资源
化利用经济性持续提升，推动农村生物质清洁供热
潜力加速释放，并积极探索与风、光等可再生能源
协同构建多元化清洁能源供应体系，助力降污、节
能、惠民，推动乡村能源转型升级。

■生物质供热迎多重利好

作为农业大国，我国每年生产大量粮食的同
时，也带来大量的副产品——秸秆。数据显示，我
国每年可产生秸秆超 8 亿吨。“如果不能妥善处
置，大量秸秆露天焚烧既影响空气质量，又造成大
量绿色零碳资源浪费。”生态环境部大气环境司综
合处处长姜阳强调，秸秆等农林生物质作为重要
的绿色资源，其存量大、成本低，资源化、高质化
的利用路径亟待拓宽。这对于持续深入打赢蓝天
保卫战，实现减污降碳协同，加快经济社会发展全
面绿色转型都具有重要意义。

生物质供热不仅环保效益显著，近年来成本
优势亦逐渐显现。据生态环境部华南环境科学研
究所研究员陈雄波介绍，根据对三种主流供热燃
料成本初步核算，目前生物质锅炉的吨蒸汽燃料
成本平均约 144 元，燃气和燃煤锅炉的吨蒸汽燃
料成本平均约 333 元。特别是当天然气供应较紧
张、燃煤价格上涨时，生物质供热对企业降本增效
效果更为明显。

包括秸秆在内的生物质能源，主要来自农村，
也往往用于农村，尤其是在农村清洁取暖方面拓展
空间巨大。

近期，顶层设计的出台让农村能源备受重视，
也为生物质能利用带来更大发展空间。“比如不久
前发布的‘十五五’规划建议就作出加快经济社会
发展全面绿色转型、加快建设新型能源体系、扎实
推进乡村全面振兴的明确部署，这将农村能源推向
前所未有的战略高度，农村能源已不再仅仅是一个
能源问题，而是成为统筹能源安全、‘双碳’目标与
乡村振兴‘三位一体’的关键支柱。”中国农村能源

行业协会副会长、国家
发改委能源研究所研究
员任东明说。

国 家 发 改 委 能 源
研 究 所 研 究 员 张 建 国
进 一 步 指 出 ，当 前 ，

“ 好 房 子 ”建 设 、大 规
模 设 备 更 新 、零 碳 园
区与零碳村镇建设、热泵技术进
步 、可 再 生 能 源 成 本 大 幅 下 降 ，
以及数字赋能、碳排放双控制度
等，都为农村推动低碳零碳清洁
取暖创造了良好的发展机遇。

■向“零碳”目标升级

农村地区居住分散、没有集中供暖，也没有大
型锅炉，正是生物质清洁供热推广的重点领域。
目 前 ，在 各 方 积 极 努 力 下 ，农 村 生 物 质 供 热 正
从 试 点 示 范 进 入 规 模 化 推 广 和 向“ 零 碳 ”目 标
升 级 的 新 阶 段 ，特 别 是 在 资 源 丰 富地区取得显
著进展。

以粮 食 种 植 面 积 居 全 国 第 一的黑龙江省为
例，据黑龙江省农村能源总站站长张思涛介绍，
该省每年生产秸秆约 9000 万吨，可收集约 7700 万
吨，占全国秸秆资源总量的 1/10 左右，综合利用
率达到 95.07%。

近年来，黑龙江省统筹推进秸秆综合利用，散
煤污染治理和农村清洁取暖协同发展，构建起系统
化、多元化的清洁取暖体系。该省以秸秆综合利
用、北方冬季清洁取暖等扶持政策为依托，推动农
村清洁取暖从试点探索阶段迈向规模化普及，目前
全省生物质清洁供热户数达到 66 万户，占农村常住
户六成以上。

张思涛进一步介绍，黑龙江省通过多模式创
新，适配农村多元清洁取暖的场景，包括压块燃
料加户用生物质炉具单户模式、压块燃料和成型
燃料锅炉集中供热模式、秸秆直燃锅炉集中供热
模式等，以及生物质和电锅炉组合模式，即白天
用生物质锅炉，晚上用电锅炉，利用夜晚较低的
谷电价降低取暖费用。

此外，黑龙江省还积极探索生物质与太阳能
等清洁能源耦合供暖，为生产和生活供能。比如
黑龙江省牡丹江市穆棱市共和乡六峰村创新实
施“太阳能+生物质炉+电能”模式和典型农户院
落“太阳能+生物质炉”模式，实现了乡村建筑低碳

化、生活绿色化，并入选由农业农村部和联合国开
发计划署实施的全球环境基金第七期“中国零碳
村镇促进项目”名单。

■助力破解农村光伏接入困局

值得注意的是，生物质能与太阳能耦合供暖已
得到国家政策的明确支持。2025 年 11 月，国家能
源局发布指导意见提出，要积极探索地热能、风
光、生物质及传统化石能源多热源互补高效利用，
推动新能源供暖与既有系统融合。

近年来，在行业层面积极努力下，生物质能
与太阳能耦合供暖正成为北方农村地区清洁供
暖的一个重要方向。该模式不仅有利于推动农
村生物质资源的利用，也能有效支持农村光伏事
业的发展。

记者了解到，我国农村光伏等可再生能源资
源潜力巨大，然而当前农村配电容量有限，屋顶光
伏安装达到 20% 左右容量，就可能引发台区变压
器超载等问题，多地因此划定光伏安装“红区”，
暂停新增分布式电源接入。

针对这一 问 题 ，中 国 工 程 院 院 士 江 亿 提 出 ，
积 极 探 索 农 村 光 储 与 生 物 质 燃 料 协 同 发 展 的
路 径 ，比 如 ，在 农 村 建 立 分 布 式 生 物 质 燃 料 加
工 厂 ，利 用 光 伏 发 电 加 工 生 物 质 燃 料 及 生 物
燃 油 ，同 时 建 立 起 收 购 和 销 售 商 品 化 生 物 质
燃 料 的 购 销 平 台 。“ 这 条 道 走 通 了 ，就 可 以 助
力 破 解 农 村 光 伏 接 入 难 题 ，让 光 伏 与 生物质能
源更好发展。”

政策积极助力 成本优势显现

生物质供热潜力加速释放生物质供热潜力加速释放
■本报记者 张胜杰
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本报讯 12 月 6 日，浙江浙能台
州第二发电有限责任公司（以下简
称“浙能台二电”）二期扩建工程项
目 3 号机组顺利建成投产。至此，
浙 能 集 团 管 理 机 组 装 机 总 容 量 达
4946 万千瓦，华东地区电力供应再
添“生力军”，为浙江省迎峰度冬保
供额外提供 100 万千瓦刚性电力支
撑。同时，该集团提前完成“千项万
亿”工程年度投运目标。

浙能台二电位于台州市三门县，
二期扩建工程于 2023 年 12 月桩基开
工，动态总投资 75.87 亿元（不含配套
码头工程），规划建设 3 号、4 号两台
100 万千瓦级超超临界二次再热燃
煤发电机组，是浙江省“十四五”重大
建设项目、省能源“绿保稳”工程与扩
大有效投资“千项万亿”工程。其中，
3 号机组创新采用二次再热塔式锅
炉，设计发电煤耗为 251.78 克标准
煤/度，处于国内百万机组领先水平。
目前，4 号机组已进入安装调试关键
阶段，全面投产后浙能台二电总装机
容量将达 410万千瓦。

浙 能 集 团 聚 焦 高 质 量 能 源 保
供和高质量绿色转型，不断向“绿”
突破。十年前，该集团贯彻落实国
家节能减排政策，关停台州发电厂
原有的 6 台 12.5 万千瓦老机组，异
地新建浙能台二电一期工程，“上
大 压 小 ”让 火 电 更 集 约 高 效 。 如
今，浙能台二电二期 3 号机组是浙
能 集 团 首 个 采 用 二 次 再 热 塔 式 锅
炉的超超临界百万机组，三大主机
选型采用大容量、高效率等国内同
类机组的最新技术，同步建设高效
除尘、脱硫、脱硝等超低排放环保
设施，确保大气污染物排放达到国
家超低排放标准。

除自主减碳外，新一代煤电还
帮助优化区域能源结构。浙能台二
电打造“智慧大脑”，集成智能一体
化平台、一键启动、智能监盘等先进
技术，致力于打造国内超超临界燃
煤机组领域“绿色环保、节能高效、智慧先进”的
标杆项目。

今年浙能集团还投产了嘉电四期 9 号机组、
镇海天然气发电燃机搬迁改造项目 4 号机组等
项目，顺利完成“千项万亿”工程 2025 年度投产
目标，为浙江省构建新型能源体系、推动地方经
济社会高质量发展提供有力支撑。

（俞琬 江欣 方匡坤）

■邓菲 陈家宏 廖振陆

在闽西北广袤大地，山峦叠嶂、翠影连绵，“中国
绿都”三明市宛如一幅徐徐铺展的生态画卷。作为
全国林改策源地，这里纵横交错的电力线路与苍茫
林海相伴，国网三明供电公司以林改精神为“魂”，破
解“线树矛盾”这一世界性难题，让电力走廊变身生
态长廊，走出了生态保护、能源安全与乡村振兴协同
发展的新路径。

■油茶作笔  绘就“防火长城”

三明市泰宁县温暖湿润、土壤肥沃，为油茶生长
提供了理想环境。油茶耐火性强，其籽加工制成的茶
油富含不饱和脂肪酸，被誉为“东方橄榄油”，经济价
值极高。

依托这一优势，国网三明供电公司联合乡镇（村）
创新推行“集体承包制”，大力推进电力线路走廊下方
高杆植物置换工作，用低矮耐火的油茶树替代原有毛
竹、杉木等高杆植物，构建起自然生物防火屏障。地
方林业部门还积极出台支持政策，对种植油茶给予专
项补贴，让村民通过经济林种植增收，村集体获得可
持续收益，同时大幅降低森林火灾风险。

如今，生物防火带建设已被前置到新建电力线路
的规划、设计和建设全流程。在 500 千伏桃汀线工程
建设现场，国网三明供电公司建设部主任孙永成表
示，线路建设与生物防火带建设同步推进，已成为电
力线路建设的重要环节。今年以来，国网三明供电公
司联合地方工信、林业等部门开展生物防火林带三年
攻坚行动，全市已完成 2438 亩油茶林建设，逐步形成

“林农受益、电力可靠、防火有利”的多方共赢局面。

■专业为舵  守护“美好生态”

近年来，国网三明供电公司以“林电共安”为核心
战略，创新构建“环境友好型电网”，通过科技赋能与
生态协同“双轮驱动”，探索出电力安全与生物多样性
保护深度融合的特色路径。

2025 年 6 月 14 日，“蔡江河爱鸟护线工作站”正式
揭牌，一个致力于电网安全与鸟类保护和谐共生的创
新平台正式扬帆起航。“大家快来看，这边有一只黄腹
角雉”，蔡江河正通过安装在将乐县国家级自然保护
区龙栖山 10 千伏小王线上的监控设备，观察鸟类活
动情况。这些设备凭借高清摄像头与智能识别系统，
肩负着生态保护与线路防护的双重使命。为获取更
丰富的数据，工作站还在东亚—澳大利西亚候鸟迁徙
通道核心区明溪县设立现场实践基地。目前，明溪县
已记录鸟类 345 种，每年迁徙季数百万只候鸟翔集，
为“鸟线共生”研究提供了充足监测数据。

在“爱鸟护线”工程中，依托鸟类迁徙路径监测大
数据，精准识别鸟类活动热点区域，实施多元化防护
措施，既保障线路安全，又最大限度降低鸟类碰撞、触
电风险。近三年，三明市持续加大“林电安全”防护力
度，建成“鸟线共生”等生态示范线路 18 条，涉鸟故障
降低 90.91%。

■创新领航 架起“绿电通途”

三明山区地形陡峭、林地密布，电力线路建设既
要突破地形阻隔，又要守护生态红线。国网三明供电
公司以技术创新为刃，将机械化施工、智能装备应用
深度融入电网建设全流程，用“科技杠杆”平衡工程推
进与生态保护。

针对山区植被茂密、地形复杂的勘察痛点，该公
司采用无人机搭配激光雷达技术开展全域勘察，精准
捕捉地形地貌、植被分布、生态敏感区等核心数据。
今年以来，在永安、尤溪县等县域林区线路规划中，该
公司通过这一技术规避生态敏感区域 12 处，减少林
地占用近 30 亩。在杆塔建设中，将传统低基多杆模
式改为高基少杆，大幅减少塔基占地面积和对林地的
割裂。同时，杆塔设计充分考虑鸟类迁徙路径和野生
动物活动范围，增加安全距离并搭配防鸟装置，既避
免干扰生物栖息地，又提升线路跨越林区的安全性。
截至目前，三明全市已建成高塔型线路 32 公里，塔基
占用林地面积同比减少 40%。

为解决传统施工便道开挖破坏林地的问题，该公
司自主研发改进并推广应用可伸缩履带式旋挖钻机、
山地轻型履带运输车等适配山区的施工装备，将施工
道路要求从 5米缩短至 2.5米，有效降低生态扰动。

如今，三明市以 77.12% 的森林覆盖率连续 4 年稳
居“中国绿都”综合评价榜首，以不超过“60 分钟”的年
户均停电时长为革命老区注入高可靠性动能。2.6 万
公里的电力线路与 189 万公顷的森林和谐共生，国网
三明供电公司用实践诠释了“林电共安”的深层逻辑，
为全国贡献了“护电于林、寓林于电”的“三明电力方
案”。在这里，每一片绿叶都承载着光明使命，每一度
电都流淌着绿色基因，人与自然和谐共生的现代化图
景正渐次展开。
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国网三明供电公司：

在在““中国绿都中国绿都””书写书写““林电共安林电共安””答卷答卷

在青山绿树掩映下的三明大田 35千伏谢洋变。陈志涛/摄


