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南方电网云南电网公司信息显示，截至
今年 11月末，云南省新能源装机总容量突破
7000万千瓦。

2021 年以来，云南省新增新能源装机
5700万千瓦，实现新能源装机从不到1300万千瓦
到突破7000 万千瓦的跨越，电力供应保障能
力和绿色低碳发展水平得到根本提升。

■■政企联动源网协同成合力

作为全国重要的绿色能源基地和西电东
送核心枢纽，云南紧扣“十四五”时期新增
5000 万千瓦新能源装机的目标持续发力，为
电力保供和绿色发展注入动能。

云南电网公司加强政企联动、源网协
同，凝聚加快新能源开发建设的强大合力。
一是配合省级能源主管部门制发新能源项
目年度建设方案，9 批次、超 1.2 亿千瓦新能
源项目清单先后印发，做实了新能源开发统
一规划。二是推动 264号、319号文等完善价
格机制、有序开发的文件相继出台，理顺了
价格政策和市场机制，激发各电源主体建设
积极性，新能源开发建设由慢变快。三是促
请出台新能源配套储能政策，加快各类调节
性资源布局建设，全省新型储能规模化开发
启动，新型储能装机突破 600万千瓦，核准在
建抽水蓄能710万千瓦。

同时，用心服务好新能源并网。一是前
端介入、精准规划。2023 年以来，共分 4 批
次、促成增补 40 项 500 千伏电网项目补充纳
入国家规划，至此“十四五”时期500千伏电网
项目纳入国家规划共 60项，纳规数量创五年
规划之最，相当于再建一个云南主网，实现电

网建设与电源规划精准衔接，建成后可支撑
1 亿千瓦以上新能源并网消纳。二是主配协
同、均衡发展。滚动开展电网新能源承载能
力分析，及时在公共平台上发布和更新，引导
新能源科学合理开发建设。分布式装机从
2023年74万千瓦快速增长至超500万千瓦。

■■接网工程与发展规划精准衔接

“十四五”以来，云南电网公司全力服务
云南绿色发展，依托主动服务新能源并网，
不断创下“加速度”：提前建成投产500千伏楚
雄北部光伏接入系统工程，加快建成220千伏
丘北县小黑蚂光伏电站接网工程、德宏州芒
市平河风电场项目送出配套间隔、丽江永胜
县官芮山二期光伏电站送出配套间隔工程，
110 千伏片马光伏电站配套间隔、南弄光伏
电站配套间隔工程。

截至 10月，今年全年已累计建成新能源
配套接网工程 82项，累计建成新能源配套间
隔工程 127项，全力保障新能源项目“能并尽
并”“能接尽接”。

“施工过程中，区域80%以上地段为基岩
裸露的陡峭石山，需要大量搭设作业平台及
索道才能满足物资运输及施工作业要求，加
之暴雨频发导致有效施工时间缩短，面临的
质量、安全、工期挑战较大。”云南电力建设监
理咨询有限责任公司项目总监车健如是说。

文山州丘北县小黑蚂光伏电站接网工
程需新建线路 50余公里，工程建设面临丘北
—砚山地区典型的喀斯特地貌挑战，地形复
杂、作业面狭窄，全线约 50% 的塔基位于山
顶，材料运输和现场施工难度极大，建设工
期紧张。在云南电网及文山供电局的精心
统筹组织下，采取沿山顶布线的设计方案，

并通过凿石、爆破、搭建作业平台、引入机械
化运输等手段，克服了施工障碍，保障了工
程顺利推进。

除了小黑蚂光伏发电接网工程，勐海县
坝檬光伏电站接网工程等都面临基坑开挖
难、交叉跨越复杂、协调难度大等挑战。为啃
下这些“硬骨头”，云南电网公司发挥党建引
领作用，做实“一项一策”及“一图一表一说
明”，督促建设单位认真分析、预判本接网工
程的特点、难点以及采取的措施，细化、分解
里程碑进度计划各个时间节点前需要完成的
工作任务，全力推进重点建设项目落地。

全力攻坚下，2024年云南电网完成固定资
产投资234.6亿元，2025年又将完成固定资产
投资249.98亿元，“十四五”累计在滇纳统投资
预计达1023亿元，纳规500千伏项目60项，相
当于再造一个云南主网，有力支撑清洁能源并
网消纳和现代化产业体系建设。

■■优化调度促消纳

“十四五”以来，新能源项目在云南全省
落地开花，风电、光伏持续发力，随着云南省
新能源装机总量突破 7000万千瓦，新能源发
电量也屡创新高。

云南电网充分发挥电网大平台资源配置
作用，持续开展水风光互补优化调度，推动新
能源可观、可测、可控能力建设，提升新能源
功率预测准确率和精益调控水平，最大程度
保障新能源消纳。

随着新能源有功功率省地协同控制体系
建成，云南电网新能源有功功率控制（AGC）
省地协同功能正式投入运行。该功能可公
平、精准、高效实现负荷高峰时期及断面越限
期间多电压等级新能源场站协同控制，其成
功启用可实现调度员全网调峰控制及新能源
安全消纳，有效解决云南长期以来电力电量
供需突出矛盾。

据了解，该功能是实现全省新能源场站
日内调峰的有效工具，可协同控制省地400多
个新能源场站出力快速精准调整，实现省地
新能源场站高峰时段公平消纳。

该功能的成功应用，有效支撑新能源
AGC 进行省地协同调峰和断面控制，使得
午间新能源大发产生的数千兆瓦增发量能
在 2 分钟内错峰调整到位，云南全省 AGC
闭环率由 30% 快速提升至 90% 以上，实现新
能源安全消纳。
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12月 2日，在素有“中国冷极”之称的根河地
区，一场强寒潮携裹着暴风雪席卷而来，最低气
温骤降至零下 39 摄氏度，林区积雪深度超过 30
厘米，冰挂、风吹雪等极端天气现象频发，给电网
安全运行带来前所未有的挑战。面对极寒环境
下的巡检难题，国网根河市供电公司依托数智化
转型成果，创新构建“人工巡检+智能机巡+电网
监控”三位一体融合巡检新模式，以科技之力为
边疆电网筑起安全防线。

“无人机巡线可以按照预设航线，对线路通
道展开精细化巡视，可以很好弥补人工巡检的视
角盲区。”12月 2日，国网根河市供电公司工作人
员对10千伏敖乡线北岸分支开展线路巡视。

在零下20多度的极寒环境中，技术人员操控
着搭载高清摄像头和红外热成像设备的无人机，
对配电线路进行全方位智能巡检。通过 5G 网
络，杆塔基础、导线压接点、绝缘子等关键部位的
实时画面清晰传至地面终端，设备冻胀、松动、发
热等隐患在屏幕上清晰可见。在人迹罕至的特
殊区域，巡检人员配备智能测温仪、高清望远镜
和移动终端开展地面核查，发现隐患时可即时拍
摄照片、录制视频，并通过缺陷管理系统实时上
传，实现“发现—上报—处置”的闭环管理。

“在‘中国冷极’开展巡检工作，最大的挑战就是
极端低温环境。过去，我们常常需要在零下30多度
的严寒中攀爬电杆，在积雪中艰难跋涉。现在有了
智能巡检系统，不仅大大提高了工作效率，更重要的
是保障了巡检人员的安全。”有着二十年巡检经验的
阿龙山中心供电营业所员工姜彬感慨地说道。

在巡检过程中，供电人员采用“无人机+人工”
协同作业模式。无人机完成大面积快速巡查后，供电人员根据无人机
反馈的数据和图像，对重点区域、关键设备进行现场复核与深度排查，形
成“空中+地面”的立体巡检网络，有效提升隐患排查效率与准确性。截
至目前，该公司已完成辖区7条重点供电线路的无人机巡检。

“在极寒环境下，智能巡检系统展现出显著优势。无人机负责快速覆
盖复杂路段，智能监控系统实现全天候值守，两者协同配合，1小时就能完
成过去一整天的巡检工作量，效率提升显著。”技术负责人郭金鑫介绍道。

据根河市供电公司配网运检部负责人介绍：“以往供电保障措施
依赖人员分组巡检开展，通过蹲守和重复性巡视进行，这种方法消耗
人力、物力且效果不佳。如今，大数据和可视化技术的联手应用，解决
了供电保障工作任务重、人员少的困境，使得供电保障行动更具科技
感、高效性和可靠性。”

从“马爬犁巡线”到“无人机集群”，从“凭经验判断”到“数据化决
策”，根河电力人用科技之变诠释着冷极精神的新内涵。作为“中国冷
极”的电力守护者，根河市供电公司始终将科技创新作为破解极寒巡检
难题的关键。下一步，该公司将继续深化数智化转型成果，持续提升电
网运维智能化水平，以更坚实的技术保障、更高效的巡检模式，守护边疆
地区冬季用电安全，为地方经济社会发展提供可靠的电力支撑。
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