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中国担当全球光热发电主力
■本报记者 董梓童

重点推荐
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核能供热
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■林蔚如 李宏煜 张筱婷

在厦门市思明区深田社
区，清晨的烟火气伴随着咖
啡机的滋滋声、电动车充电
柜的提示音和老街坊的问候
声缓缓升腾。这个以“国际
级”供电水平重新定义“一刻
钟生活圈”便利与温暖的老
社区，经历了从不足 2000 千
伏安到3440千伏安的供电容
量翻倍，再到空中“蜘蛛网”
变身地下电缆的整洁蜕变，
这场由国网福建电力推动的
电力“双满意”工程，不仅点
亮了老社区的灯，更“点燃”
了居民心中的幸福感。

起 始 于 2001 年 的 电 力
“双满意”工程，至今已走过
25年历程。作为国网福建电
力聚焦供电服务领域、提升
服务质量的重要载体，电力

“双满意”已从一项服务承诺
发展为深入人心的服务品
牌，围绕“绿色、便捷、可靠、
贴心”四大核心价值，提供多
元化、便捷化、一站式优质用
电服务，让电力事业发展成
果惠及全民，成为党联系服
务 群 众 的 一 座“ 连 心 桥 ”。
2025 年 11 月，电力“双满意”
品牌荣获中央企业品牌引领
行动第二批服务品牌优秀成
果，这是电网行业获得的首
个中央企业优秀服务品牌。

三网共建：电力服务

融入基层治理新格局

8 月，今年第 11 号台风
“杨柳”在福建登陆前夕，厦
门深田社区的居民发现树枝
触碰电线隐患后，通过“鹭电e查”小程序一键报
修。电力网格员胡静琪不仅 5 分钟内就回应了
诉求，更在 15 分钟内冒着风雨赶到现场处置。
这种“见面式”服务，是电力“双满意”工程打破传
统电力服务边界，将供电服务触角延伸至社区末
梢的生动缩影。

作为国网厦门供电公司派驻深田社区的电
力网格员，2024年初，胡静琪以社区工作者的身
份融入社区网格团队。她每周参加社区工作例
会，与社区网格员面对面商讨涉电问题。如今，
她的微信已加入 28 个小区业主群，实时在线为
居民解答用电疑惑。她更借助社区每年两次的
入户走访机会，与居民促膝交谈，发放电力服务
宣传折页。这种“线上响应+线下见面”的服务
模式，让深田社区的故障报修响应时间从平均40
分钟缩短至15分钟以内。

高效服务是电力服务成为社区治理有机组
成部分的生动实践。国网厦门供电公司创新建
立“供电站与街道、电力网格与社区、电力网格员
与社区网格员”三级协同体系，实现组织共建、信
息共享、问题共商。电力网格员与社区网格员

“一对一”结对，形成“社区吹哨、电力报到”的快
速响应机制。在资源配置上，依托社区摸排建立
的“银龄关爱清单”，对独居老人、依赖医疗设备
家庭等重点用户提供差异化服务，确保停电时30
分钟内应急响应上门。

面对面的交流、心贴心的服务，拉近了电力
服务与群众之间的距离，让人与人之间多了一份
温度，供电服务多了一分速度。

在社区治理领域取得显著成效的同时，电力
“双满意”工程同时也在产业园区这片经济发展
的主战场上精耕细作，通过供电服务关口前移，
实现与园区发展的同频共振。
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作为我国能源体系的“压舱石”，煤电在新型电力
系统构建中的角色正经历深刻重构。面对新能源大
规模接入带来的调峰压力与“双碳”目标下的降碳要
求，“十五五”时期煤电如何实现高质量发展成为行业
焦点。业内人士普遍认为，煤电定位将从提供电量的

“主力军”转向保障系统稳定的“调节器”。这不仅是
技术层面的升级，更是一场需要政策机制与市场环境
协同发力的系统性变革。

从“主力军”到“调节器”是必然选择

“煤电装机占比已从2016年的57.33%降至2024年
的35.7%，但绝对量仍超12亿千瓦。”电力规划设计总院
发电工程咨询院副院长李中才在近日举行的“新一代煤
电升级改造技术交流会”上指出，这一“量增比降”的趋
势折射出煤电在能源结构中的功能转变——从提供电
量的“主力军”转向保障电力系统稳定的“调节器”。

随着新能源装机爆发式增长，电力系统波动性显著
增强。“风光发电具有间歇性、波动性，连续多日无风无
光的现象时有发生，仅靠储能难以解决长周期调节问
题。”李中才强调，煤电的可靠出力是当前应对极端天
气、保障电力安全的“最后一道防线”。尤其在迎峰度
夏、度冬期间，煤电对最大负荷的支撑作用无可替代。

然而，煤电转型面临多重挑战。一方面，电力市
场化改革推进中，煤电企业面临“计划电取消、煤价高
位波动、辅助服务收益不足”的困境，部分机组出现

“发一度亏一度”现象；另一方面，碳排放约束趋严，煤
电行业需在 2030 年前碳达峰实现总量控制，单位

GDP碳排放强度需较2005年下降65%以上。“这意味
着煤电发电量必须得到有效控制，同时通过技术升级
降低单位能耗和碳排放。”李中才表示。

在此背景下，“新一代煤电”的概念应运而生。国
家发改委、国家能源局关于印发《新一代煤电升级专
项行动实施方案（2025—2027年）》的通知明确，新建
机组和现役机组改造需聚焦“清洁降碳、安全可靠、高
效调节、智能运行”四大维度。东方电气集团电力工
程设计有限公司（以下简称“东方设计”）总经理助理
黄璟表示：“煤电不再是‘越大越好’，而是要‘越灵活
越好’，以更少的装机释放更大的调节能力，实现全社
会成本最优。”

“在推动‘新一代煤电’升级改造的进程中，我们
深刻认识到，必须坚持系统性思维，从全局高度进行
统筹规划。”东方设计副总工程师罗进对《中国能源
报》记者表示，“作为东方电气集团旗下具有火电专
业甲级资质的设计院，我们的角色与使命正在发生
深刻转变。过去，我们可能更聚焦于汽轮机、锅炉、
发电机等单一装备的技术演进；而现在，我们必须站
在能源装备整体战略的高度，不仅要深刻理解各核
心装备的未来发展路线图，更要精通如何将这些先
进装备高效集成与系统整合，从而实现‘新一代煤
电’的整体性能跃升。”

“灵活性+清洁化”破解煤电转型瓶颈

在“十五五”时期新增煤电装机容量预期有限的
背景下，对存量机组进行升参数改造，已成为煤电行

业适应新型电力系统需求、保障自身可持续发展的核
心路径。这项改造不仅是“十四五”节能降碳工作的
深化与升级，更是煤电行业迈向新一代灵活高效发电
技术的关键一步。

“当前，现役煤电机组与‘新一代煤电’指标仍有
较大差距。”黄璟援引行业对标数据称，2024 年参与
对标的 30 万、60 万千瓦亚临界及超临界机组中，超
一半机组供电煤耗未达到能耗限额三级标准，深度
调峰能力普遍不足，30% 负荷下机组供电煤耗平均
增幅高达28%。

为破解这一难题，东方电气推动“系统性协同改
造”，通过主机优化、辅机升级与全厂系统重构，实现

“深度调峰”和“宽负荷高效运行”。
在灵活性改造方面，核心是解决“低负荷稳燃、

宽负荷高效、环保达标、全厂灵活协调”四大难题。
锅炉侧通过改造燃烧器结合省煤器分级和旁路技
术，实现低负荷稳燃和脱硝系统全负荷投运；汽轮机
侧通过通流部分宽工况优化和末级叶片在线监测，
实现高效、安全调节；燃料与制粉系统匹配，保证全
负荷段为锅炉提供稳定着火的“优质口粮”；推广辅
机系统全域变频改造，使风机、泵类设备与负荷精准
匹配，降低厂用电率。“通过上述整体协调改造，机组
深调负荷可稳定在 20% 以下，30% 负荷下供电煤耗
增幅控制在 20% 以内，达到新建机组水平。”黄璟向

《中国能源报》记者介绍。

““十五五十五五””时期煤电定位谋变时期煤电定位谋变
从“压舱石”转向“调节器”

■本报记者 苏南
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中广核德令哈50兆瓦槽式光热发电示范项目。

我国光热产业正以远超全球平均水平的速度蓬
勃发展。

——截至2025年9月底，我国光热发电站总装机
容量达157万千瓦，稳居全球第三；

——自开展光热发电项目示范以来，我国光热发
电上网电价从 1.15 元/千瓦时下降至约 0.6 元/千瓦
时，经济性显著提升；

——近年来，我国光热发电产业年均复合增长率
11.7%，显著高于全球4.24%的平均增速；

——当前，我国已全面掌握塔式、槽式、菲涅尔式
等主流光热发电技术，技术装备国产化率超过 95%，
关键材料与核心设备实现自主可控。

党的二十届四中全会明确提出，加快建设新型能
源体系，积极稳妥推进和实现碳达峰，加快形成绿色
生产生活方式。在这一顶层设计指引下，风电、光伏
等可再生能源发展将“量”“质”齐升，光热发电作为电
力系统“稳定器”和“调节阀”的价值进一步凸显。

面对“双碳”目标与新型电力系统建设的时代命
题，光热不再是孤立的技术尝试。其以“发电+大容
量热储”的系统属性，既能实现日间发电、夜间放电，
也可实现中长时段调峰，具备天然调频与持续供电能
力，成为支撑高比例新能源并网、保障电力系统安全
稳定的关键“兜底”力量。

能源系统“稳定器”

10月，在青海省海西州格尔木市乌图美仁光伏光
热园区，格尔木350兆瓦塔式光热发电项目正式开工
建设，成为目前全球单机规模最大的光热发电项目。
工程计划于2027年9月底前全容量并网发电。届时，
每年可产生清洁电量约 9.6亿千瓦时，是国内年发电
量最高的光热发电项目，每年相当于节约标准煤
26.34万吨，减排二氧化碳72万吨。

在风电、光伏产业蓬勃发展的当下，为何光热发
电被视为不可或缺的一环？答案在于其对系统稳定
的独特支撑作用。

中国电力企业联合会党委书记、常务副理事长杨
昆指出，光热发电作为一种清洁高效、出力稳定的可
再生能源利用方式，对于增强电力系统调节能力、支
撑电网安全稳定运行具有重要作用。

为推动我国光热发电技术产业化发展，国家能源
局 2016年启动首批 20个光热发电示范项目，我国光
热发电的商业化进程从此起步。

数据显示，截至今年三季度，我国已建成光热发
电站21座，总装机容量达157万千瓦，位居全球第三；
目前在建项目 30座，装机容量约 310万千瓦，中国已
成为全球光热发电新增装机的主力。一系列数据背
后，是我国光热产业年均复合增长率11.7%的迅猛发
展势头，远超全球 4.24% 的平均水平，凸显了我国在

清洁能源领域的加速布局。
“风电、光伏主导+光热兜底”的创新组合正在成

为破解可再生能源“先天不足”的标杆性解决方案，光
热可与风电、光伏形成有效互补，成为我国能源结构
转型的重要支撑。

浙江可胜技术股份有限公司董事长兼首席科学
家金建祥向《中国能源报》记者表示，随着风光发电占
比快速提升，电力系统面临电力平衡难度加大、系统
调节能力不足、发电与用电协同机制不完善三大挑
战。从技术角度看，光热发电是构建新型电力系统的
理想选择之一，能够有效应对高比例新能源接入带来
的挑战，增强电网调节能力，提升供电可靠性。

在政策层面，光热发电的战略地位亦日益凸显。
国家能源局近日发布的《关于促进新能源集成融合发
展的指导意见》明确提出，“因地制宜建设光热发电等
调节性电源”，“支持有条件地区充分发挥光热、抽水
蓄能和新型储能等的支撑调节作用，探索打造 100%
新能源基地”。

中国广核集团有限公司党委常委、总会计师何海
滨表示，相关政策文件相继出台，一脉相承，层层递进，
进一步凸显了光热发电的战略地位。目前，行业已经
进入标准化、规模化、市场化、国际化并行的关键期。

示范项目显成效

在青海德令哈广袤的戈壁滩上，银白色槽式集热

器阵列蜿蜒铺展，如同在大地上展开的人工海洋。镜
头拉近，数千个抛物面反射镜以毫米级精度排列成规
整的几何矩阵。阳光下，这些集热器正持续不断地将
阳光转化为清洁电力，这正是占地近3平方公里的中
广核德令哈50兆瓦槽式光热发电示范项目。

世界光热看中国，中国光热看青海。曾经，“三江
之源”让青海生态之美为世人所知，如今，“光热之都”
正成为青海走向世界的崭新名片。

当前，我国已建成商业化光热电站主要分布在青
海、甘肃、新疆、内蒙古和西藏等地。青海在用、在建
的光热电站总规模位列全国第一，成为我国光热产业
发展跃迁的缩影。

从初步探索到取得重大突破，央企在光热产业发
展进程中发挥了不可或缺的“链主”作用。

何海滨介绍，中广核德令哈 50 兆瓦槽式光热发
电示范项目在 2021 至 2022 年间实现连续运行 230
天，2024年电站利用小时数位居行业之首，积累了涵
盖设计、施工、运维全链条的系统性经验，为后续大型
项目建设提供了可复制、可推广的成熟路径。

目前，中国能建、三峡集团、中广核等企业投资开
发的一大批重点工程正稳步推进，展现出我国光热产
业发展的强劲势头。而技术研发突破是光热产业快
速发展的坚强后盾。

下转 12 版


