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本报讯 记者朱学蕊报道 继海阳、乳
山之后，山东省第三个城市迎来核能取
暖。11 月 15 日，由国家电投实施的“暖核
一号”（荣成）核能供热项目正式向荣成市
区供热。

据了解，“暖核一号”（荣成）核能供热
项目于 2021 年 12 月 15 日开工，采用国内
成熟的抽汽供热技术，创新应用“双机串联
大温差”供热技术，既可以通过两台机组
串联依次加热热网循环水，大幅提升供热
能力，也可以单台机组独立供热，根据需求
灵活调整供热能力，提升供热的可靠性。

据国核示范电站有限责任公司介绍，
“暖核一号”（荣成）以清洁高效的供暖方式
改善民生，具有居民用暖价格不增加、政府
财政负担不增长、热力公司利益不受损、生
态环保效益大等效果，有效实现多方共赢。
项目投运后，预计每年可节约 12 万吨标
煤，减排二氧化碳 36 万吨、氮氧化物 2066
吨、二氧化硫 2173 吨、烟尘 1258 吨。

据了解，“暖核一号”（荣成）的主要原
理是从核电机组二回路抽取蒸汽作为热源

（该热源没有放射性），通过厂内换热首站
进行汽—水热交换后，被加热的水向地方
热力公司——荣成市天颐热电有限公司、
荣成市热电厂有限公司提供热源，再由换
热站进行水—水热交换后，经热力管网系
统向用户供热。整个过程中，只有热量传
递，没有水的交换，用户家中的热水与传统
供热方式一样，确保核能供热安全可靠。

核能供热既是核能创新工程，也是民生
工程。在世界最大热电联产核能基地——
海阳核电站，我国最大核能供热商用示范工
程“暖核一号”11 月 15 日已正式启动第七
个供暖季任务，向海阳、乳山两市 40 万居
民清洁供暖，供热面积达 1300 万平方米。

“暖核一号”工程 2019 年在海阳市投
运，2023 年实现从海阳市到乳山市的跨区
域供热。公开信息显示，截至目前，“暖核
一号”已安全稳定运行六个供暖季，累计
输送热量 1432 万吉焦，节约原煤约 129 万
吨，有效减排 236 万吨二氧化碳、1.5 万吨
二 氧 化 硫 和 1.4 万 吨 氮 氧 化 物 ，相 当 于
1340 万棵树一年的清洁效益。据《中国
能源报》记者了解，随着海阳核电后续机组
建成投运，结合周边地区取暖需求，“暖核
一号”有望在 2026 年为青岛地区清洁供
暖，远期供热能力预计可达到 2亿平方米。

此外，位于辽宁大连的东北地区首个
核能供暖项目——辽宁红沿河核电站核能
供暖示范项目于 2022 年 11 月 1 日正式投
运供热，今年进入第四个供暖季。位于浙
江海盐县的我国南方地区首个核能供热
项目也将开启第五个供暖季。

秦山核电近日透露，经过 5 年探索，
其与海盐县已先后完成 70 万平方米核能
供热市场开发建设，供热领域从居民小区
拓展至包括公共建筑、办公楼宇、商务酒
店、工业企业等在内的众多区域和应用场
景，为海盐县居民和企业冬季供暖和工业

生产用热提供清洁低碳解决方案。尤其
是，秦山核电今年完成核电行业首个核能
集中供热碳普惠减排项目，年内共完成碳
普惠核证减排量 5673 吨（二氧化碳当量），
并完成首单碳普惠核证减排量交易和备
案，助力碳普惠市场生态完善与核能供热
行业升级。

从 2021 年中共中央、国务院印发《关
于完整准确全面贯彻新发展理念做好碳达
峰碳中和工作的意见》明确积极稳妥推进
核电余热供暖，到 2022 年国家发改委、国
家能源局印发《“十四五”现代能源体系规

划》提出“积极安全有序发展核电”“推动
核能在清洁供暖、工业供热、海水淡化等
领域的综合利用”，再到“十四五”规划明
确提出“开展山东海阳等核能综合利用示
范”，“十四五”时期，我国核能供暖实践从
北方拓展至南方，从已投产核电项目拓展
至新建核电项目，形成“多点开花”、跨城
协同的发展格局。

业内认为，面向“十五五”，清洁取暖
仍是形成绿色生产生活方式、构建清洁低
碳安全高效的新型能源体系的重要组成
部分，核能供暖实践还有发展空间。

核能供热再添一城
“暖核一号”实现向山东荣成市区供热

图为“暖核一号”（荣成）项目厂内联合泵站。闫晓峰/摄

本报讯 国家管网集团 11 月 19 日透
露，我国首个高压天然气长输管道余压发
电项目——海门站天然气余压发电项目
在江苏南通正式投入运营，项目实现在高
压天然气输送过程中对余压资源的高效
利用，标志着我国在长输管道能源综合利
用领域取得突破。

海门站天然气余压发电项目是通过
回 收 管 道 输 送 天 然 气 到 城 市 门 站 的 余

压 ，把 这 种 压 力 势 能 转 化 成 机 械 能 ，再
带动膨胀发电机组转动，最终发出清洁
电力。

国家管网集团西气东输公司一级工程
师李骁表示，过去，这部分能量在调压过程
中无法有效利用，如今新工艺不仅保障了
正常输气，每年还可发电约 300 万千瓦时，
相当于减排二氧化碳超 2000 吨。

我国自主研发设计并制造发电项目的

核心设备，创新采用可调节导流技术与 3D
打印叶轮，以自然通风方式对低温天然气
进行高效复热，在显著减少设备自身能耗
的同时，成功解决了高压力、小流量等多
项技术难题，实现资源节约与环保效益的
双重提升。新设备与站场原有调压系统
并联运行，若遇发电设备停机，原有系统
可依托自动分输功能无间断接管供气任
务，为居民及企业的安全稳定用气提供了

可靠的双重保障。
国家管网集团西气东输公司副总经

理王世君介绍：“下一步，我们将在长三角
地区典型分输站逐步推广兆瓦级国产化
余压发电装备，持续推进绿色低碳技术集
成应用。”

据测算，在采用天然气自复温方案的条
件下，我国高压天然气长输管道余压发电项
目总装机容量将达到4.2万千瓦。 （郭望）

国内首个高压天然气长输管道余压发电项目投运国内首个高压天然气长输管道余压发电项目投运

广告

我国首个核能工业
供汽碳足迹因子发布

本报讯 记者刘澄谚报道 11
月 21 日，全国首个核能工业供汽碳
足迹因子测算体系在京发布，意味
着每千克核能蒸汽都有了“绿色身
份证”，可精准计算其从海水变工业
蒸汽全生命周期、全生产流程的碳
排放，填补国内外行业空白，有助于
提升中国产品绿色竞争力。

当天，我国第二个投产的核能
工业供汽项目——海南核电“和气
一号”也同步向中核产业合作示范
区稳定供汽。

据了解，本次发布的碳足迹因
子以江苏核电“和气一号”投产 1 周
年为核算周期，按照国内国际产品
碳足迹量化标准进行测算。数据
显示，核能供汽碳足迹是燃煤热电
联产蒸汽的 1/600，是天然气热电
联产蒸汽的 1/100，比核电减排效果
更显著，比化工蒸汽低碳优势更突
出，比天然气和氢气更绿色。

与会代表一致认为，“和气一
号”相关成果发布和新项目投产，标
志着我国核能综合利用从技术示
范迈入标准化、规模化新阶段，构
建起“热电联产”绿色生态链，其成
果将进一步向长三角、粤港澳工业集
群复制推广，为“双碳”目标实现提供
可量化、可复制的核能解决方案。

相关预测显示，到 2030 年，全
国将有超过 30% 核电厂实现工业供
汽功能，年替代燃煤将超千万吨，充
分实现核能综合利用与高耗能行业
耦合发展。目前，江苏核电“和气一
号”项目已稳定供汽超 1 年，为连云
港石化产业基地提供 480 万吨工业
蒸汽，相当于减少燃烧标准煤 40 万
吨，等效减排二氧化碳 107 万吨、二
氧化硫 184 吨、氮氧化物 263 吨，同
时每年为石化基地节省 70 多万吨
碳 排 放 指 标 。 海 南 核 电“ 和 气 一
号”项目依托 1、2 号机组，最大供汽
能力为每小时 50吨。

此外，全球首个高温气冷堆与
压水堆耦合工业供汽项目——“江
苏徐圩核能供热厂”已通过国家核
准；福清核电蓝色产业园供汽项目
已开建；三门核电、漳州核电等也在
开展调研论证，为下一步开展核能
供汽项目工作做准备。 


