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■杨林

近日，从中国冷极——内蒙古自治区
根河市了解到，随着电力的广泛应用和电
网建设的不断完善，这片曾经因寒冷而受
限的土地，如今正绽放出新的活力。

根河市，位于北纬 52°，以其极端寒冷
的冬季气候而闻名全国。据气象部门统
计，根河市 1 月份平均气温的最低值为
-37.2℃ ，平 均 最 低 气 温 的 最 低 值 为
-43.5℃，均居全国之首。此外，冬季（12 月
至次年 2 月）平均最低气温的最小值也达
到-41.6℃，同样位居全国前列。因此，根
河市于 2018 年 12 月被国家气候中心正式
授予“中国冷极”的国家气候标志。

在居民生活方面，电力的普及极大地
改善了根河市居民的生活质量。过去，由
于地处偏远且气候寒冷，电网建设相对滞
后，冬季取暖和日常生活用电成为一大难
题。然而，随着近年来电网的不断完善，根
河市居民已经能够享受到稳定、可靠的电
力供应。据统计，目前根河市电网覆盖率
已达到 99% 以上，居民用电量和用电质量

均得到显著提升。特别是电取暖设备的广
泛应用，使得居民们在寒冷的冬季也能享
受到温暖舒适的生活环境。

在经济发展方面，根河市充分利用冷资
源优势，积极引进和培育冷经济产业。截至
目前，根河市已成功创建呼伦贝尔市首家技
术创新平台——“中国冷极”冷资源技术创
新中心，并吸引了包括中国直升机设计研究
所、河海大学等在内的 50 余家科研院所入
驻。这些科研院所围绕极寒测试、冻土观
测、冷能源开发等方面开展专项研究，取得
显著成果。其中，中国飞行试验研究院连续
3年在根河市开展无人机高寒试验、载荷飞
行测试、直升机极寒测试等工作，为无人机
在极寒条件下的飞行提供了宝贵数据和技
术支持。据统计，仅2024年一年，根河市就
接待了来自全国各地的科研团队超过20支，
为当地经济发展注入新活力。

此外，电力的广泛应用还促进了根河市
旅游业的蓬勃发展。冷极的自然景观和独
特的冰雪文化吸引了越来越多的游客前来
观光旅游。据统计，近年来根河市的旅游收
入持续增长，年增长率达到15%以上。特别

是冰雪节期间，吸引大量游客前来观赏冰
雕、体验滑雪等冰雪娱乐活动。电力不仅为
游客提供了舒适的住宿条件，还为各种冰雪
娱乐项目提供了必要的能源支持。

在保护环境方面，根河市作为中国重
要的生态功能区，承担着保护森林和野生
动植物的重要任务。电力的使用减少了对
化石燃料的依赖，有效降低了碳排放。据
统计，近年来根河市的碳排放量年均下降
幅度达到 5% 以上。同时，电力驱动的环保
设备和监测系统也在森林防火、野生动植
物保护等方面发挥重要作用。通过对根河
冻土的观测和研究，科研人员为基础设施
建设和环境保护提供了科学依据；在冷能
源开发方面，根河市利用丰富的冷资源发
展冷能发电等产业，实现了资源的高效利
用和经济的可持续发展。

根河市相关负责人表示，未来将继续
加大电力基础设施建设和冷资源开发利用
力度，进一步推动当地经济的多元化发
展。预计在未来五年内，根河市将引进更
多科研项目和科研团队，推动冷经济产业
快速发展。同时，也将继续加强环境保护

工作，确保冷资源的可持续利用和生态平
衡的维护。

随着电力的赋能和冷资源的开发利

用，根河市正逐步成为中国冷极地区的一
颗璀璨明珠。在未来的发展中，“中国冷
极”必将绽放出更加耀眼的光芒。

近日，全国首次多通道、大范围跨经
营区绿电交易顺利达成。在国家发改委、
国家能源局的统筹指导下，南方电网、国
家电网等电网企业协同，由广州电力交易
中心、北京电力交易中心联合组织，成功
开展华北、东北、西北送广东跨经营区绿
色电力交易。

自 6 月 13 日起至 6 月 30 日，来自甘肃、
青海、内蒙古等地以及华北直调的风光新

能源，将通过坤渝直流、长南Ⅰ线、江城直
流等输电通道输送至广东，为广东省内数
据中心、外贸企业等重点用户提供绿色电
力保障，助力粤港澳大湾区高质量发展。

本次交易在用户侧广东省内全量具
备批发市场交易资格的售电公司、批发用
户共计 410 家主体首次参与跨经营区绿电
交易，最终有 47 家售电公司参与本次交
易。预计成交电量 0.78 亿千瓦时，其中风

电占比 27.8%、太阳能发电占比 72.2%。
这也是全国首次以集中竞价模式进

行的跨经营区绿电交易，风电、光伏等新
能源发电企业，售电公司及批发用户等多
元市场主体基于供需关系自主报价，充分
释放市场竞争活力，通过价格信号引导绿
电资源在全国范围内实现更灵活、更高效
的配置。

为保障本次交易有序进行，广州电力

交易中心、北京电力交易中心，按照跨经
营区绿色电力交易方案，组织相关省电力
交易中心主动对接数百家经营主体，解释
交易规则和参与方式，激发市场经营主体
参与积极性。

本次跨经营区绿电交易不仅是在广西、
云南送上海跨经营区绿电交易基础上的又
一次机制探索，更在规模、覆盖范围及交易
机制上实现新突破，充分展现了南方电网与

国家电网、广州电力交易中心与北京电力交
易中心在跨区域绿电调度协同、交易规则衔
接及市场协作方面的深化合作。

据了解，广州电力交易中心、北京电
力交易中心将进一步发挥平台作用，持续
研究完善交易机制，强化绿电市场运营组
织，逐步提升交易频次、创新交易方式，助
力加快建设全国统一电力市场。

（黄雅熙 黄筱婷 严旭 张潜）
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6月12日，江苏省淮安

市盱眙县在城区上线 4台
“移动充电机器人”，机器人

搭载 80KW液冷超充技术

和固定快充桩，随时可到达

停车场指定区，满足电动车

车主充电需求，实现“充电

服务送上门”。 人民图片
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近日，国家铁路局组织编制《老旧型铁
路内燃机车动力源系统改造管理规定》（以
下简称《规定》），其中提到，老旧型铁路内
燃机车动力源系统改造，是将老旧型铁路
内燃机车的化石燃料动力系统替换为“柴
油机+动力蓄电池系统”“动力蓄电池系
统”“氢燃料电池系统+动力蓄电池系统”
等动力系统，具有更优的能效和排放水平。

“这一政策不仅标志着我国铁路装备
绿色转型进入实操阶段，更释放出强烈信
号：氢能机车正从试点示范迈向规模化应
用，数十亿级市场蓝海将加速开启。”西南
交通大学氢能及储能技术研究院院长、国
家轨道交通电气化与自动化工程技术研究
中心常务副主任陈维荣在接受《中国能源
报》记者采访时说。

支持政策频出
“绿氢”驱动可减排千万吨二氧化碳

    “截至 2024 年底，全国铁路机车拥有
量为 2.25 万台，其中内燃机车 0.78 万台，占
比为 34.67%。”国铁集团发布的《2024 年统
计公报》显示。这意味着，目前超 1/3 的机

车仍在烧柴油。
“这些内燃机车目前仍承担大量调车

作业、建设施工、应急救援以及非电气化铁
路的运输作业等重要任务。但由于采用柴
油内燃动力，会产生严重尾气排放。”陈维
荣说，在“双碳”目标下，对老旧型铁路内燃
机车动力源系统进行改造或新能源替代，
已迫在眉睫。

从政策层面看，国家对铁路行业绿色
发展给予强有力支持。2024年6月，交通运
输部等十二部门发布《交通运输大规模设
备更新行动方案》，提出推动老旧内燃机车
更新升级，采用氢动力系统等技术；同年 9
月，国家铁路局印发《老旧型铁路内燃机车
淘汰更新监督管理办法》，要求至 2027 年
底，重点区域的老旧型铁路内燃机车全部
退出铁路运输市场，至2035年底基本退出。

中国中车相关负责人近日表示，内燃
调车机车经动力源系统改造、扩展配置后，
可替代目前 90% 以上的机车，大大延长现
有内燃机车的服务周期。同时，氢动力机
车可以实现无弓网运行，节约用户电气化
改造成本。

除降本外，减排效果也很可观。“目前，

全国内燃机车大概超 1 万辆，其产生的二
氧化碳、氮氧化物等尾气排放不容小觑。”
陈维荣给记者算了一笔账，若这些内燃机
车都采用清洁环保的“绿氢”驱动，预计每
年将减少千万吨二氧化碳排放。

技术与产品都已成熟
亟需解决与之配套的加氢站难题

经过近 20 年的科技攻关，目前我国氢
能机车动力系统在技术上已很成熟，产品
也已经系列化、模块化、标准化，各种类型
的氢能机车以及氢能客运列车相继推出，
如氢能有轨电车、氢能市域动车、氢能智轨
列车等，其牵引力、速度加速度等动力性
能，已达到甚至超过传统内燃机车水平，而
能 量 转 换 效 率 ，内 燃 机 车 一 般 为 35%—
40%，但氢能机车可以达到 45%—65%。

在众多企业努力下，氢能轨道交通项
目建设持续推进，并已从产品研发进入商
业化运行。

尽管如此，在陈维荣看来，从全寿命周
期看，目前氢能机车的采购成本比内燃机
车高，约为内燃机车的 2 倍，而燃油成本基

本相当。“因此，目前氢能机车的全寿命周
期成本略高于内燃机车。但随着氢能产业
的发展、氢动力系统以及氢气价格的不断
降低，以及碳交易市场的逐渐完善，氢能机
车的全寿命周期成本将以较快速度缩小与
内燃机车的差距。”

记者了解到，目前，我国铁路沿线的
加氢设施还严重缺乏，难于满足氢能机车
的运行需求。具体表现在：一是缺乏针对
氢能机车加氢站的相关技术标准、规范，
包括土地使用、安全标准等，目前仅是参
考汽车加氢站相关标准；二是缺乏氢能机
车专用的大容量、快速加氢装备；三是氢
气价格贵、加氢站建设初期投资收益不
佳，投资回报周期长。

据初步统计，为氢能机车配套的专用
加氢站，目前全国仅有国家能源集团在内
蒙古巴图塔建设的 1 座重载机车专用加氢
站，以及在宁夏宁东基地的 2 座可支持氢
能机车的多场景加氢站。

“因此，在实施老旧型铁路内燃机车动
力系统改造过程中，除了需要政策、资金的
大力支持外，还需尽快完善相关标准、规范
等。”陈维荣建议。

两种应用方式前景看好
初步估计市场规模可达数十亿元

有分析人士认为，老旧型铁路内燃机
车动力源系统改造将为氢燃料电池在轨道
交通领域的应用带来巨大市场空间。尤其
是随着清洁电力和氢能基础设施的不断完
善，未来机车能源结构将逐步摆脱化石燃
料依赖，加速向多元化清洁能源方向演进。

据香橙会氢能数据库统计，目前全国已
公开下线氢能轨道车超20列，预计未来氢能
轨道交通将朝着高速化和重载化方向发展。

那么，未来氢能用于机车，主要有哪
些方式？陈维荣向记者介绍，一是采用电
化学反应发电的氢燃料电池系统，二是采
用氢燃烧方式的氢内燃机。“前者是当前
氢能应用的主流技术，已经很成熟，也是
目前氢能应用能效最高的技术，而后者技
术尚不成熟，且能效较低，但也是氢能应
用的一个发展方向，一旦成熟，有望大大
降低动力系统成本。”

 “结合目前的技术发展，尤其是氢能
产业链的配套情况，很难预计今后 5 年的
氢能机车市场空间。”据陈维荣判断，初步
估计市场规模可达数十亿元。

多位业内人士表示，随着政策的持续
推进和技术的不断成熟，氢燃料电池机车
在替代老旧内燃机车的过程中有望发挥越
来越重要的作用，产业链相关企业将逐步
受益。

氢能机车迎来发展新机遇氢能机车迎来发展新机遇
■本报记者 张胜杰

前5月我国汽车产销量
同比增长均超10%

本报讯 中国汽车工业协会 6 月 11 日发布
的最新数据显示：今年前 5 月，我国汽车行业整
体运行呈现稳中向好态势，产销量同比均呈两
位数增长。

数据显示，1 至 5 月，汽车产销量分别完成
1282.6 万辆和 1274.8 万辆，同比分别增长 12.7%
和 10.9%。其中，新能源汽车产销量分别完成
569.9 万辆和 560.8 万辆，同比分别增长 45.2%
和 44%，新能源汽车新车销量达到汽车新车总
销量的 44%。

“两新”政策加力扩围，持续显效，叠加汽
车企业新品投放等利好因素，助力汽车市场消
费活力加速释放。1 至 5 月，汽车国内销量
1025.8 万辆，同比增长 11.7%。5 月单月，汽车
国内销量 213.5万辆，同比增长 10.3%。

在出口方面，1 至 5 月，汽车出口 249 万辆，
同比增长 7.9%。其中，新能源汽车出口 85.5 万
辆，同比增长 64.6%。5 月单月，新能源汽车出
口 21.2万辆，同比增长 1.2倍。

乘用车市场延续良好表现。1至 5月，乘用
车产销分别完成 1108 万辆和 1099.6 万辆，同比
分别增长 14.1% 和 12.6%。 （王政）

图为国网根河市供电公司组织党员服务队深入中国最后一个狩猎部落景区排查供

电隐患。 杨林/摄


