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唐山探索绿色低碳城市转型唐山探索绿色低碳城市转型
■本报记者  张胜杰
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本报讯  6 月 9 日，由南
方电网云南电网公司编制
的云南省首部大用户涉网
运 行 地 方 标 准《云 南 电 解
铝用户涉网运行技术规范》

（DB53/T 1414—2025）正式
发布。

近年来，云南省内大工
业负荷快速增长，成为云南
可再生能源消纳的主力军，
特别是电解铝用户，年用电
量 已 占 云 南 全 省 总 量 的
30%，成为省内最具影响力
的大用户。随着新能源装
机 规 模 的 不 断 增 长 ，传 统

“源随荷动”已向新型电力
系统“源网荷储多元智能互
动”模式转变，大工业用户
从被动接受电力供应转向
主动参与系统协同，对保障
电网运行安全与供需协同
具有重要意义。

《云南电解铝用户涉网
运行技术规范》地方标准的
发 布 ，充 分 结 合 云 南 省 实
际情况，系统规范了电解铝
用户涉网运行技术要求，为
保障电网安全稳定、提升可
再生能源消纳提供重要支
撑，填补了云南省电解铝大
用户与电网协同运行的标
准空白，标志着云南新型电
力系统网荷协同工作规范化、标准化
水平的提升。 （李玲芳 李琛）

6月 12日，在江苏扬州—镇江±200千伏直流输电二期工程现场，施工人员正在架设导线。作为国内首个高压交直流混联电网示范工程，该

线路起于淮安市淮安区，止于镇江丹阳市，建成后输电容量将提升 120万千瓦，显著缓解江苏“北电南送”压力，提升电网运行可靠性和灵活性，为

长三角地区能源供应提供坚实保障。 人民图片
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曾几何时，高炉轰鸣、钢花飞溅与“傻
大黑粗”的标签，是人们对唐山的印象。如
今，这座以钢铁、煤炭为主导的老工业城
市，紧紧抓住发展机遇，机器人产业已成为
该市的一张亮丽名片。

一年前，河北清华发展研究院零碳城
乡技术研究中心（以下简称“中心”）由清华
大学建筑学院副院长杨旭东领衔创办，在
工信部火炬高技术产业开发中心、唐山高
新技术产业开发区管委会指导下，依托清
华大学学科优势与京津冀协同发展资源，
聚焦低碳技术研发、城乡可持续发展模式
创新等核心领域。

“通过科技赋能、校地协同，我们在低、
零碳园区规划与技术体系、零碳工厂、可再
生能源智慧大数据平台开发应用等方面取
得众多成果。”该中心主任杨旭东告诉《中
国能源报》记者，希望未来能有更多创新成
果从“实验室”走向“生产线”。

■■ 屋顶光伏发电自用

走进唐山高新区机器人展示中心，车
底智能吹扫机器人、智能飞行列检机器
人、车顶检修机器人等应有尽有。在不远
处的唐山百川机器人共享工厂，工作人员
忙碌地调试着机器设备。他们正合力打
造一个机器人产业的集群，通过共享制造
的模式，放大集群效应，助力中小企业快
速发展。

“我们充分利用厂区资源，一期项目
中，在 15000 平方米厂房屋顶建设了光伏
发电系统。”唐山百川集团副总经理、百川
机器人共享工厂总经理赵辉向记者介绍，
项目年均发电 250 万度，不仅实现了厂区
部分电力自给自足，而且每年可节约标准
煤 880吨、减少二氧化碳排放 2320 吨。

目前，更具规模的二期、三期光伏项目
正在加紧建设中。预计项目全部建成后，

厂房屋顶光伏铺设总面积将达到 60000 平
方米，年均总发电量提升至 1100 万度，年
节约标准煤量将达 3500 吨、年减排二氧化
碳量将实现 9200 吨。

值得注意的是，在工厂用电系统上，通
过智慧管控系统对各用电设备进行分项计
量，精准识别耗电大户。“借助人工智能算
法优化生产设备运行参数，工厂可以合理
控制启动顺序和生产速度，降低设备能
耗。同时，根据生产计划制定用电策略，实
现能源合理分配，减少能源浪费，降低碳排
放。”该中心副主任郭放说。

■■ 大数据平台提高能源利用效率

据了解，唐山高新区拥有丰富的屋顶
资源，为分布式光伏应用提供了空间。但
如何精准、高效地获取屋顶的实际可用面
积，是目前需要解决的关键问题。在此背
景下，郭放带领团队成员，通过 AI 等先进
技术，开发出唐山高新区可再生能源大数
据平台一期。

据郭放介绍，这是以遥感图像通过整
合光伏、风能等可再生能源数据，实现能源
生产、存储、消费的智能化管理，提升区域
能源利用效率。“比如，以高新区遥感图像
为基础，对图像进行剪裁、标记，构建房屋
屋顶的数据集，训练人工智能图像语义分
割模型，可精准识别房屋屋顶面积。”

在此基础上，该平台还进一步深化微
调模型，实现自主分类不同建筑用途的功
能，为高新区可再生能源发展分析提供
数据支持。同时结合识别结果，通过动
态模拟，实时判别风能流动，实现风能资
源识别。

■■ 加强企校协同，攻克技术难题

工信部火炬中心副总工程师李文雷指

出，绿色低碳技术是国家高新区发展的核
心驱动力，中心以“科技赋能、校地协同”为
主线，在低、零碳园区规划建设等领域取得
显著成果，并形成可复制推广模式，值得其
他高新区学习借鉴。

河北清华研究院院长甄树宁说，这些
成果的取得，离不开清华大学科研团队的
技术攻坚，更得益于唐山高新区的政策支
持和企业的深度参与。

唐山高新区党工委副书记、管委会主

任董学忠认为，唐山
高新区一直以深化校
地协同，打造创新发展

共同体为目标，持续优化政策环境，致力于
让创新成果从“实验室”走向“生产线”，从
唐山走向全国。

“希望今后唐山高新区加速成果转化，
培育绿色发展新动能，建立对接机制，助
力更多企业向高端化、绿色化、智能化转
型。同时，汇聚行业智慧，共筑低碳发展
新高地，期待以中心为纽带，吸引各方加
入，明确方向、增强信息、共筑合力，构建
政产学研用深度融合的创新生态，让唐山

高新区成为绿色低碳技术的先行者和引
领者，为高新区经济社会发展多作贡献。”
董学忠说。

“未来，中心将进一步发挥清华大学学
科优势与京津冀协同资源，深化‘技术研
发+成果转化+产业孵化+智库服务’四位
一体模式，推动零碳技术从实验室走向市
场，助力高新区打造全国绿色低碳示范样
板。”甄树宁说。

李文雷也表示，希望中心继续发挥清
华大学的技术引领作用，加强企校协同，攻
克技术难题，为高新区实现绿色低碳转型
提供更强支撑。

▲唐山百川机器人共享工厂安装的光伏板，源源不断的绿色电能
供本工厂使用。

◀在唐山高新区可再生能源大数据平台上，可实时看到用电量、
碳排放等数据。

■郭卫华

2024年9月6日，史上最强秋台风“摩羯”
登陆文昌，海南岛北部地区供电系统遭受毁
灭性破坏。南方电网公司坚持“全网一盘
棋”，启动战时指挥体系，4.1万名电网铁军用
21天抢通1.8万余公里中低压输电线路，让最
大限度减少人员伤亡和财产损失成为现实。

海南电网公司以系统性思维构建科学
防灾、精准减灾、快速救灾“三位一体”工作
体系，从提升电网安全稳定运行能力、安全
风险防范能力等 7 个维度出台 60 条重点任
务举措，夯实电网抵御各类自然灾害基础，
探索出具有海南特色的防灾减灾救灾路径。

■■ 科学防灾

规划引领与网架优化双向赋能

在复盘应对台风“摩羯”经验教训的基
础上，海南电网在灾前“防”上下功夫，坚持
规划引领和网架优化同向发力，差异化制

定电网防风提升策略及原则，梳理形成第
一批电网防灾抗灾重点建设项目清单，着
力打造坚强可靠智能电网，全面提升防灾
抗灾救灾能力。

2025年，海南电网公司聚焦电网短板弱
项及关键指标，安排城网投资 9.61 亿元、农
网投资13.72亿元，扎实推进220千伏主网站
点县域全覆盖，加快110千伏金盘站主变增
容等773个项目建设，高标准谋划海口、三亚
核心区电网建设，加快打造三亚南繁硅谷高
可靠供电示范区，目前已建成投产沿海强风
区保底电网项目12个，大力推进“一镇一缆”
建设项目107项。此外，该公司大力开展配
变过载、低电压等问题专项治理，消除存量
过载、低电压问题共计1646项。

海南电网公司规划部总经理陆冰雁表
示，预计 2025 年底，海南电网 110 千伏线路

“N-1”通过率达到 93% 以上，10 千伏线路
可转供电率不低于91%，配电自动化有效覆
盖率实现100%，电网结构进一步优化，智能
化水平稳步提升。

■■ 精准减灾

技术应用与高效运维双向提升

为了尽可能降低各类自然灾害的损失，
海南电网在“减”上下功夫，围绕超长线路
多、可转供率不高、频繁跳闸故障等问题，加
快电网数字化智能化升级，推行“机巡为主、
人巡为辅”智能巡检模式，依托技术应用和
高效运维协同，实现技术减灾、精准减灾。

2024 年以来，海南电网公司组建“生
技+基建”联动专班，加快设备状态智能监
测分析、电网灾害智能感知等技术应用，累
计完成 2059 个智能台架变、127 座开关站

（开闭所）智能化改造，接入配电智能网关 
2765 套、电气量监测终端 2574 套、环境量
监测终端 2628 套，新增配电自动化开关
1918 台。此外，针对树障、客户故障出门、
防雷等方面大力开展综合整治，推行“一线
一策”靶向治理模式，对 357 回频繁高跳线
路实施“缺陷诊断—方案定制—效果评估”

全流程管控，制定及生产运维措施 2135
项，累计消除缺陷 1.1 万项，初步形成全链
条、立体化减灾格局。

“机巢状态正常，巡视航线已设定，可
以开展巡视工作。”5 月 9 日，在海南电网海
口供电局配网资产部，配网机巡班班长林
晓军通过机巢云台系统远程操控位于海口
市红旗镇的无人机巢。作为海南首座配网
无人机巢，巡视区域覆盖红旗镇中心、本务
村、谭墨村等 16 个区域，像一个“智能小管
家”，具备自动化管理、数据实时传输、安全
存储与快速响应等强大功能。下一步，海
南电网将无人机巢联合 AI 系统同步使用，
构建“机巢+AI+多源感知”技术体系，进一
步提升巡检效率和应急勘灾能力。

■■ 快速救灾

数字赋能与队伍建设双向驱动

应对台风灾害对海南来说是家常便
饭。多年来，海南电网始终在“救”上下功

夫，强化数字赋能和应急队伍建设，全面感
知客户用电用能状态，提升电网的感知能
力和服务能力。

今年，海南电网加快推进配电网数字
化，紧盯 56 回未实现配电自动化有效覆盖
的线路，联动生产部门加快推进配电自动
化，有效覆盖率提升至 98.06%。完成海
口、三亚中心城区配电通信网建设任务，建
成传输容量大、速率高、传输距离长、抗干
扰性强的城区配网自动化传输网。组建

“数字创造营”柔性团队，构建“工具库+人
才池+项目坊”三位一体创新平台，利用
RPA、VBA、云景、智瞰等数字化自主开发
工具，完成 52 个高质量数字化应用落地见
效，推动业务数据赋能，实现基层减负。

此外，海南电网全面推进营配指挥中
心建设，组建 30 名生产专业骨干成立柔性
团队，实施“7×24 小时值班+RPA 智能辅
助”运行模式，有效支撑营配指挥中心高效
运转，实现故障定位准确率高达 99%，抢修
响应时间缩短 40%。

构建构建““三位一体三位一体””工作体系工作体系    打造防灾减灾核心能力打造防灾减灾核心能力


