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■黄雅熙 杨劲锋 欧阳逸雪

5 月 20 日，2025 年世界计量日中国主场活动在广
州举办。本次活动以“计量顺时代之需，应民生之盼”
为主题，由国家市场监管总局主办，广东省市场监管
局、南方电网公司承办。

国家市场监管总局公布了 2024 年度中国计量测
试学会科技进步奖获奖项目，南方电网公司牵头联合
攻关的 5 个项目获奖。活动现场，南方电网公司围绕
电鸿计量、电碳计量、量子计量等方面进行了科技成
果展示，展现了在计量领域服务新质生产力发展、支
撑新型能源体系和新型电力系统构建的成果成效。

近年来，南方电网公司聚焦国家战略需求，深入
推进计量技术和管理创新，实施计量创新发展两年行
动，积极打造智能量测体系，推动计量技术装备、管理
水平、数据应用加快发展，构建电碳计量技术体系，服
务国家“双碳”目标实现。目前，计量自动化系统 3.0
已在广东上线运行，实现全国产化、全栈云化，算力提
升 10 倍；计量自动化检定实现南方电网经营区内的广
东、广西、云南、贵州、海南五省区全覆盖，检定检测能
力达 2800 万只/年；全面实施智能电表状态评价与更
换，平均每年可节省智能电表更换成本 13.5亿元。

■■万物互联

电鸿支撑更大范围、更高精度计量数据采集融合

当天，南方电网公司还发布了《鸿联万物，度量古
今——开源生态赋能计量数字化转型支撑新质生产
力发展合作倡议》，邀请行业、各领域合作伙伴携手
拥抱开源生态，通过开放共享的技术生态、跨界融合
的应用场景、规范有序的合作机制，加速计量领域智
能化升级，共同赋能新质生产力发展。

“电鸿”是南方电网公司与开放原子开源基金会
联合研究发布的国内首个电力物联操作系统，通过
广泛连接源荷网储各环节，将电力基础设施拓展延
伸至千行百业、千家万户，支撑更大范围、更高精度
的 数 据 采 集 融 合 ，为 计 量 数 字 化 转 型 提 供 了 新 底
座。“计量+电鸿”通过统一物联架构破解设备互联
壁垒，可以实现泛在感知、泛在测量、万物互联、数
据融通。

在广州南沙，电鸿智能电表内安装的非侵入式监
测 App 可以实现漏电告警，能够让用户实时监测家中
的用电情况。通过算法设定，电鸿智能电表还可将设
备漏电或电瓶车入户充电等情况提供给消防部门，与
相关部门联动，共同保障广大用户的用电安全。在深
圳电鸿试点小区，电鸿智能电表辅助现场人员准确定
位分支故障点，为快速完成复电提供支撑，用户停电
时间相较以往可缩短半个小时以上。

在广州南沙环市西路多元超充站，搭载了电鸿物

联操作系统的 120 千瓦双枪快充桩正在为一辆辆电动
车提供稳定高效的充电服务。

“过去不同品牌设备就像说着不同方言，现在‘电
鸿’让所有设备都说起了‘普通话’。”研发负责人蔡文婷
介绍，给充电桩搭载电鸿物联操作系统，一方面可为数字
资产“加锁”，提升充换电设备信息安全防护能力，保障计
量可靠性，另一方面促使设备组网灵活高效，充换电设施
的可调节能力可快速集结，方便资源调度，电力设备间可
即插即用、数据互联互通，提高了不同类型车、桩的管理

效率和质量，增强计量可信度。

■■精准计量

数字检定锻造计量公平之尺

在智能电表的应用中， 准确计量是其核心关键。
位于广东清远的数字化检定透明工厂里，一只只电表
正由机器人自动抓取上线，在检定流水线上接受严谨
的检阅：从承受几千伏的耐压测试，到在毫安级微小
电流下检验灵敏度，然后在规定的几十种测试负载下
分别验证计量性能，确保每只装到用户现场的电表符
合国家标准要求、实现计量精准。这里是依托广东省
计量专项授权建成的全国规模最大数字化电能计量
检定透明工厂，每年为数千万家庭守护“用电公平”。

在监控中心大屏，检定业务实时动态跃然屏上。
工作人员轻点屏幕，千万只电表的检定结果统计清晰
呈现，做到精准计量心中有数。用电计量的公平准确
关系国计民生，必须确保检定零差错。南方电网广东
电网公司计量中心自主研发的电能表检定系统标准
性能自动核查技术，用数字化手段实现对检定准确度
的全天候严密监控，在政府的监督指导下，使每只电

表让社会放心，让千万家庭放心。
当数字化计量技术持续突破

传统精度边界时，一场更微观的
计量革命已在量子领域悄然展
开。在位于广东电网计量中心的
量子计量实验室，科研人员正在

调试量子标准电能表。“量子标准电能表是基于量子
电压、原子钟调控技术以及差分采样、同步测量技术，
实现电能的量子化溯源。”广东电网计量中心纪伊琳
介绍，量子标准电能表测量准确性相比于传统技术提
高了 5 倍，可以替代计量专业广泛应用的进口高端标
准电能表，将显著提升我国高端电能计量仪器仪表的
自主制造能力。

■■电碳融合

量出绿色发展的“中国精度”

在数字化浪潮重塑计量公平的同时，计量的触角
已延伸至更广阔的领域——计量技术的革新正在重
塑碳排放监测体系。动态电碳计量技术通过对电能
量的逐级追踪溯源，可实时采集电流、电压、累计用电
量等电气参量，计算出动态电碳因子，实时显示碳排
放量数据，实现在线、动态、远程、精准计量每一度电
的碳排放，让碳排放“看得见”“量得准”。

在广东东莞康源电子有限公司，电碳融合计量表
实时显示着企业用电对应的碳排放数据。“以往对于
用电碳排放数据的计算，我们只能根据查找相关官方

机构公布的电碳因子等数据来计算，其结果无法真正
匹配企业用电碳排放情况。而通过电碳计量表读
数，我们可实时掌握自身电碳排放情况，为企业制定
更加绿色低碳的生产模式提供依据，让企业绿色转
型有了‘碳导航’。”该企业负责人牟勇介绍，目前该
企业绿电消费占比从零提升至 32%。用户的用电选
择，正通过碳排放数据的“透明标尺”，转化为对绿水
青山的守护。

在云南昆明，南方电网公司加快建设全国首个以
绿色电力为主题的国家计量数据建设应用基地。基
于南方电网公司智能量测体系和大数据中心，基地建
成统一、开放、共享的绿色电力数据仓库和服务平台，
全量接入南方五省区超过 80 万家分布式光伏及 1.6 万
余家其他绿色能源，实现分钟级绿色电力计量数据采
集、PB 级数据存储处理及智能分析应用，实现对绿电
的可观可测。

如今，南方电网云南电网公司通过“南网在线”
App 推出了“绿色邻居”“光伏日历”“光伏智析”“光伏
预见”等特色服务，让用户绿色电力发电数量看得见、
使用算得清、设计有依据、未来可预期。

下一步，南方电网公司将紧紧围绕为能源生态
系统相关方创造价值，着力完善智能量测体系、计
量全生命周期数字化管理体系和电能量数据应用
体系，充分发挥计量在基础服务、创新引领、产业支
撑、安全保障方面的作用，加快推进全面建成现代
供电服务体系、全面完成数字化转型，在高质量发
展中加快迈向世界一流企业。

本报讯 记者吴莉报道 5 月 21 日，我国首套自
主研发和创新集成的智能钻井系统——长城钻探

“长龙号”智能钻井系统 1.0 在中国石油辽河油田页
岩油施工现场雷 88井正式投入使用，标志着我国石
油勘探开发朝数字化、智能化钻井迈出关键一步。

近年来，随着油气勘探向深层、深水及非常规领
域延伸，钻井技术加速向自动化、智能化迭代。中国
石油长城钻探加快数字化、智能化发展，历经十余载
研发，精心打造了“长龙号”智能钻井系统1.0。

据悉，“长龙号”在研发过程中，先后攻克“集
成管柱自动化处理系统”“数字孪生平台”等 4 项
核心技术，研发了智能综合录井仪、井下参数随钻
测量仪等关键装备，开发出 GW-ROS 参数优化、
GW-AI 钻井工程师等 7 套智能钻井决策平台，先
后获得国家发明专利授权 28项。

该系统集智能钻机、智能井场、智能决策平台于
一体，可以实现地下近万米油气的智能开发，将传统
的脏累苦险劳动场景一键切换到高效清洁安全的低
碳平台。系统配备了行业领先的自动化设备，能够
实现自动起下钻、自动钻进等钻井作业“一键式”操

作。以起下钻为例，利用机器视觉技术，钻杆对扣精
准率达到 99.5% 以上，司钻在监控室轻点屏幕，就
能完成起下钻作业，起下钻效率提高 66%。系统通
过井下传感器网络与地面智能平台的实时数据交
互，可自动完成地质参数采集、设备状态监控等关键
作业环节，通过数字孪生技术与电子围栏，实时预警
工程异常，构筑智能井场，显著提升钻井效率与安全
性。智能决策平台通过大数据和 AI算法分析，可在
5 秒内生成最优钻井参数，智能优化、智能解释和支
持决策，为钻井提供“智慧大脑”。

“‘长龙号’智能钻井系统 1.0 为油气勘探开发
提供了具有长城特色、国际水平的钻井解决方案，
为未来进一步探索智能化钻井奠定了坚实基础，也
为高效开发深地资源、更好保障国家能源安全提供
了有力支撑。”长城钻探总经理助理尹家峰说。

中国工程院院士苏义脑说，“‘长龙号’智能钻
井系统 1.0 是具有自主知识产权的系统集成创新重
大成果，推动了我国高新钻井技术的跨越式发展，
提升了我国钻井技术在国际市场的竞争力，总体达
到国际先进水平。”

我国首套智能钻井系统我国首套智能钻井系统““长龙号长龙号””正式投用正式投用
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23 分，随着 500 千伏至福甲
线合闸成功，海南 500 千伏
主网架工程首条线路建成投
产送电，标志着海南电网网
架迭代升级进入快车道。

据介绍，500千伏至福甲
线总投资约 7.37 亿元，全长
124.7公里，架设铁塔316基，
途经5个市县。项目投运后，
将大幅提升海南电网供电能
力与可靠性，为海南昌江核电
二期百万千瓦级核电机组提
供调试电源，为其后期安全接
入提供有力保障，也为未来大
规模海上风电及抽水蓄能电
站并网接入创造了有利条件。

500 千伏至福甲线是南
方电网公司机械化施工网级
示范工程。海南电网建设分
公司积极推广新设备、新工
艺，首次在主网项目全线使
用弧垂机器人、智能牵引设
备、全自动压接机等，机械化
施工率达 100%。同时，全面
应用数字技术手段，该项目
首次应用正向三维设计，实
现对工程建设的穿透式管
理，大大提高了施工的安全
性，也为打造 500 千伏坚强
数字电网奠定了坚实基础。

“海南500千伏主网架工
程自开工建设以来，得到了海
南省委省政府及沿线各市县
政府的高度重视与大力支持。先后成立1
个省级和14个市县级工作专班，政企联动、
统筹协调，及时解决了建设中难点、堵点问
题，有力保障了项目建设进度。”南方电网海
南电网建设分公司总经理效志强介绍说。

海南 500 千伏主网架工程包括 500
千伏椰城输变电工程、昌化输变电工程、
三亚输变电工程和昌江核电二期接入系
统工程共 4 个项目，即新建 3 座 500 千伏
变电站和838公里500千伏输电线路。项
目途经海口、三亚、儋州、琼海、万宁、东方
等14个市县，“一笔成环”，覆盖全岛，形成
完整的“口”字型环网架构。其中，500千
伏至福甲线为海南 500 千伏主网架工程
首条投产的500千伏新建线路。

目前，海南500千伏主网架工程已进
入攻坚阶段，总体进度达到80%，预计2025
年9月底前全面投产。 （王妍馨 宋印官）

上图为2025年“世界计量日”中国主场活动现场，与会者观看主题视频。

左图为2025年“世界计量日”中国主场活动，与会者参观智能电表展区。 蓝望/摄
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5月20日，位于安徽
省淮南市凤台经济开发
区内的一个车间，正在生
产新型光伏电池片。

据了解，作为传统
煤炭资源型城市，安徽
省淮南市抓住低碳转型
发展机遇，积极打造先
进光伏和新型储能产业
集群。2024 年，淮南市
已聚集光伏储能制造业
企业 44 家，初步形成先
进光伏产业链和新型储
能产业链，加快国家新
型综合能源基地建设。
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