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本报讯 从国网内蒙古东部电力有限公司获悉，截至 4 月 21
日，内蒙古通过“五交三直”8 条特高压输电通道，累计外送电量
突破 7000 亿千瓦时，达到 7006.86 亿千瓦时，相当于 2.7 亿户家
庭 1 年用电量，就地转化超 2.3 亿吨标准煤，减排二氧化碳约 6.9
亿吨。

内蒙古是国家重要能源基地。多年来，国网内蒙古东部电
力有限公司不断加快特高压工程建设，建成面向山东、天津、山
西、江苏等地的“五交三直”8 条特高压输电通道及配套汇集电
网工程，形成纵贯南北的蒙电外送大通道，提升能源外送与资
源优化配置能力，促进区域间资源优势互补，提高国家能源安
全保障水平。同时，国网内蒙古东部电力有限公司全面实施特
高压精益运维，建立健全特高压站标准化运维管理体系，综合
采用“人工+可视化+无人机”方式进行线路特巡，有效保障特高
压电网安全稳定运行。

近日，内蒙古特高压电网 2025 年年度检修已全面开启，现
场通过党员责任区网格化管理、“专项督导+动态巡查”双机制、

“标准化作业卡+三级验收”模式等多举措有序开展特高压年度
检修各项工作，有效提升设备健康水平，为全国迎峰度夏电力
供应奠定坚实基础。

接下来，国网内蒙古东部电力有限公司将全力服务“沙

戈荒”新能源基地开发，深化“十五五”电网规划研究，以规划
促转型，抢抓提升建设速度，高效推动新能源项目快速发展，
让越来越多的省份通过特高压输电通道用上来自内蒙古的
绿色能源。 （卓拉）

河南内黄：
闻“风”而动，筑牢电网安全防线

本报讯 “要重点检查杆塔基础、绝缘子串和导线
连接部位，对通道周边漂浮物和树障进行清理，防止大
风导致线路短路跳闸。”日前，国网内黄县供电公司员
工黄鹏飞在后河镇西王院村对 10 千伏李 07 号丈固线
特巡时说。

近日，受强对流天气影响，内黄县域迎来强风恶劣
天气。为确保电力供应可靠，保障居民生活和重要用
户用电需求，内黄县供电公司召开大风恶劣天气应对
工作部署会，启动极端恶劣天气应急保电工作。该公
司领导班子成员分赴基层乡镇站所进行全面督导。

极端恶劣天气应急保电工作期间，该公司各部门
全面启动应急值守，结合历史极端恶劣天气情况完善
应急预案。变电、配电等各专业班组全面出动，对辖区
内各电压等级设备开展特巡，重点对线路通道、周边地
膜等情况进行排查，提前做好针对性防御处置。充分
利用智能化巡检设备，无人机巡检、红外测温等智能化
手段，强化跨越铁路、高速公路及人口密集区等重点区
域设备巡检。优化区域联动抢险机制，完善物资储备，
20 余支应急队伍准备待命，确保突发紧急情况时可随
时开展应急处置，并利用“安电小哥”等渠道向客户发
送安全用电提示。

国网内黄县供电公司 260 余名专业技术人员在全
县范围内对电力设备进行特巡，全力守护了恶劣天气
下民生安全可靠用电。 （张豫翔 刘朝卿）

迎来规模化发展拐点迎来规模化发展拐点——

““锂电备胎锂电备胎””走上前台走上前台
■本报记者 卢奇秀

4 月 21 日，宁德时代发布首个钠离子
电池品牌——“钠新”和基于双独立能量区
设计的骁遥双核电池。“此次钠电体系的突
破意义重大，钠电的成熟加速了‘多核时
代’的到来。”宁德时代董事长曾毓群表示，
钠电将协同其他电池技术，让场景定制化
成为现实，消费者无需在续航、售后、安全、
快充等维度进行妥协，带领动力电池产业
从参数推动阶段走向需求引领阶段。

经过多年沉淀，钠电——这个曾被视为
“锂电备胎”的技术正从小规模应用逐步走
向市场中心。值得注意的是，钠与锂的竞合
关系，不仅是电池能量密度、成本参数的简
单对比，背后更是对产业韧性、场景适配、市
场需求、技术迭代路径的系统性考量。

■■首次大规模量产

钠电依靠钠离子在正极和负极之间移
动工作，与锂离子电池工作原理相似。锂
资源高度集中于南美“锂三角”等少数区
域，易受国际供应链影响。钠元素广泛存
在于地壳和海水中，全球分布广、开采易、
成本低，不受地缘风险影响，是天然具备战
略安全属性的金属资源。

近年来，经历几轮诸如锂电池原材料
涨价、产品供不应求等问题，钠电池价格低
廉、无资源限制、产线可以快速切换等优势
逐渐被市场放大，作为锂电池替代技术路
线获得快速发展。2021 年，宁德时代发布
其第一代钠电池产品，将这一技术路线推
向公众视野。2023 年被业内称为钠电池
发展元年，包括以宁德时代、孚能科技等为
代表的锂电大厂与以中科海钠、众钠能源
等为代表的钠电新势力，越来越多的公司
开始披露其钠电池产品的相关布局、性能
指标和产业化进程，国内涌现出一批配套
企业，成功完成产业“0”到“1”的积累，形成
较为完善的产业链。

但随着锂电池原材料价格大幅跳水，
以磷酸铁锂电池为代表的锂电池价格快速
下行，处于产业化初期的钠电池卡在成本
和技术关口，一度陷入商业化瓶颈。

此次宁德时代推出的钠新电池突破了
材料的性能边界，并在钠电池的倍率、安全
及低温性能优势方面找到理想解决方案。
钠新电池包括乘用车动力电池和 24V 重卡
启驻一体蓄电池，其中，纳新乘用车电池在
零下 40 摄氏度环境下仍能保持 90% 的可
用电量，能量密度达 175 瓦时/千克，支持

峰值 5C 的充电速率和 500 公里续航，超 1
万次循环寿命，该电池将于今年 12 月实现
量产；纳新 24V 重卡启驻一体蓄电池使用
寿命突破 8 年，全生命周期总成本较传统
铅酸蓄电池降低 61%，将于今年 6 月量产，
率先搭载于一汽解放重卡上。

“‘钠新’品牌的发布，标志着龙头企业
正式将钠电技术推向市场化阶段，对钠电
产业化具有重要意义。”江苏众钠能源首席
科学家赵建庆向《中国能源报》记者表示，
龙头企业的技术突破，提升了钠电产业链
信心，促进上下游协同，推动钠电成本快速
下降。

■■或替代磷酸铁锂电池一半市场

成本是技术规模化应用的关键因素。目
前钠电电芯价格为0.4元/瓦时—0.7元/瓦时，
仍高于 0.3 元/瓦时的磷酸铁锂电芯，在此
背景下，钠电的市场前景如何？

“尽管碳酸锂价格下行，但钠电池的成
本在技术进步的驱动下也在持续降低。未
来，钠电池一定会比锂电池更具成本优
势。”宁德时代国内乘用车、商用车首席技
术官高焕判断，随着钠电池技术成熟，其商

业化进程加速，有望替代目前磷酸铁锂电
池一半的市场份额。

电动重卡被认为是钠电应用拓展的绝
佳市场。凭借在快速充电、高能量密度、低
温性方面具有先天优势，钠电池契合城市
物流、长途运输等场景对高效补能、全天候
运营的刚性需求。数据显示，2024 年，国
内电动重卡的销量攀升至 8.2 万辆，同比增
长 140%，业内预计 2027 年销量预计将突
破 30 万辆，对应动力电池需求量超过 120 
吉瓦时，市场潜力巨大。

赵建庆指出，钠电产业化已从小规模
商用向规模化发展，但尚未完全成熟，需进
一步加快产能建设和技术迭代，提升钠电
的性价比。与此同时，加快推进低速电动
车等轻型动力、备电换电、启停电源和基站
储能等应用场景的示范项目，在充分的验
证基础上，逐步规模化渗透。

业内人士指出，钠电的产业化进程具
有其内在逻辑，不会因为碳酸锂的价格波
动发生根本转变。钠电的长期目标是对铅
酸电池市场替代，并逐步渗透锂电应用市
场。但当前钠电规模化发展面临标准体系
缺位、应用端需求模糊、企业降本压力持
续，这些因素导致市场信心不足。

“不同技术路线在细分市场各具优势，
钠电凭借差异化优势仍具不可替代的竞争
力和溢价潜力。”赵建庆进一步指出，要实
现替代“50% 的磷酸铁锂市场份额”的目
标，仍需较长周期，这取决于钠电的技术迭
代和产业降本速度的协同推进。目前，钠
电已在特定细分领域展现出替代优势，比
如北方轻型动力市场，其优异的低温性能
相较于磷酸铁锂带来约 10% 的溢价空间。

■■双核架构开辟新应用空间

如何综合不同电池技术的优势，实现
性能最大化？宁德时代骁遥双核电池带来

新解题思路。
所谓双核电池，即电池包有两个“独立

能量区”，解决了不同场景的不同需求。主
能量区可以根据用户的驾驶习惯与场景，
适配不同化学体系的电芯，满足日常用车
需求；增程能量区可采用高比能自生成负
极技术，提供更大的电量，满足长途出行需
求。通俗理解，就是将两种不同化学成分
的电池拼凑一起使用。

宁德时代此次发布了三种跨化学体系
的双核解决方案：钠—铁双核电池，即钠新
电池+磷酸铁锂自生成负极电池；铁—铁
双核电池，即第二代神行超充电池+磷酸
铁锂自生成负极电池；三元铁/双三元双核
电池，即三元电池+磷酸铁锂自生成负极
电池。其中，钠—铁双核电池充分利用钠
新电池的低温性能，同时保持锂电的高续
航能力，为钠电开辟新应用空间。

业内人士指出，双核电池通过融合不
同电池体系的优势，有效突破单一化学体
系的性能边界。与此同时，双核电池有待
跨越材料、工程和市场化多重挑战。在面
临材料与化学体系兼容性方面，钠硬碳负
极与锂石墨负极的电位差或导致副反应，
需要开发新型兼容电解质。双核电池无疑
增加系统集成复杂度，独立管理充放电（如
并联/串联拓扑），BMS(电池管理系统)需
要构建多目标协同控制算法。

据悉，宁德时代在自生成负极技术中
不再使用传统的石墨负极材料，而是让锂
元素直接沉积在集流体上，能够在同样的
电池包空间内，配置更多电量，但落地还需
一定时间。

赵建庆同样指出，双核电池系统在热
管理均需性和 BMS 运行可靠性方面面临
挑战。基于对能量密度、系统成本与温度
适应性的综合考量，钠—铁双核电池或率
先在户用储能、商用车、A00 乘用车、高端
轻型动力等领域开展应用。

内蒙古特高压电网外送电量突破7000亿千瓦时
    本报讯  4 月 21 日，财政部发布《关于下达 2025 年节
能减排补助资金预算（第一批）的通知》，下达 2025 年第一
批节能减排补助资金预算超 135亿元。

此次下达的资金具体用于 2022 年及以前年度新能源
汽车推广应用补助资金清算、2022 年度推广新能源汽车补
助资金预拨、第三年度燃料电池汽车示范应用奖励资金拨
付以及 2025 年县域充换电设施补短板试点奖励资金预拨
等方面。其中，中央财政下达 29.1 亿元，用于预拨 2025 年
县域充换电设施补短板试点奖励资金。2024 年，财政部等
部门启动县域充换电设施补短板试点工作，2024 年支持了
67个试点县。

截至 2024 年底，试点县共建成 120 千瓦以上充电桩超
2700台，累计充电约590万度，对带动县域投资、促进新能源
汽车消费、加快新技术迭代应用起到了积极的推动作用。

今年，三部门继续支持 75 个县开展试点工作，并创新
模式，鼓励多个县联合申报，鼓励车网互动新技术应用，加
快补齐农村地区公共充换电设施短板，进一步释放新能源
汽车消费潜力。

此外，中央财政下达 23.4 亿元，用于支持燃料电池汽
车示范应用。2021 年，财政部等部门先后批复了京津冀、
上海、广东、郑州、河北等五个城市群，示范期为 4 年。在示
范政策推动下，我国燃料电池汽车推广步伐持续加快，累
计销量达 2.9 万辆，全面覆盖城市公交、通勤客运、城市物
流、渣土运输、牵引接驳、市政环卫、出租/网约车等场景。

此次中央财政下达资金用于考核评价合格的燃料电
池汽车示范应用城市群第三年度奖励资金。财政部将会
同相关部门，持续发挥财政资金引领带动作用，助力燃料
电池汽车示范应用取得积极进展。 （仲能）
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本报讯 4月 23 日从太原理工大学获悉，该校孙宏斌教授团队
提出“人体电网”创新概念，通过可穿戴技术实现个体层面的能源
管理，为全球节能减排提供全新路径。相关研究成果发表在《通
讯·工程》上。

研究团队认为，近年来全球气候危机加剧，传统能源解决方
案已难以满足日益增长的节能减排需求。尽管大规模能源转型
和区域性低碳项目已取得显著进展，但个体层面的能源效率提升
和行为优化仍是尚未充分挖掘的重要领域。研究团队成员、该校
电气与动力工程学院教师许嘉禾表示，以个体需求为驱动，可以
创造新的节能降碳机会。基于此，研究团队提出了“人体电网”概
念。研究团队设计并测试了人体电网原型系统，通过需求导向的
能源管理策略，实现了面向用户舒适需求的动态能源分配。许嘉
禾介绍，该系统能够通过可穿戴设备采集、存储并根据用户需求
智能分配能量，从而优化个体层面的能源使用。此外，研究团队
进一步探索了人体电网与室内设备的协同机制，结合空间用能和
个人用能，在保障室内环境舒适度的同时显著降低了整体能源消
耗。为评估人体电网的节能降碳潜力，研究团队开展了建筑级别
的能耗模拟。实验结果显示，相较于传统空调供暖方案，人体电
网的协同策略可减少 61.0% 的能耗，并降低 57.5% 的电费支出。
其显著节能效果得益于人体电网与建筑设备的高效协作，通过精
准调控室内温度和能源分配，实现最优能源利用。

此外，研究团队利用全球建筑能耗模型进一步验证了人体电网
的广泛适用性。模拟结果表明，该技术每年可节省约 6611 亿千瓦
时电力，相当于全球建筑暖通电力消耗的 50%。这一数据表明，人
体电网不仅能够大幅降低制冷与供暖需求，还能在不同气候条件下
保持高效节能表现，为全球能源转型提供强有力的支持。 （宗和）


