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“当前， 发展氢能已成为全球能源转
型共识，加快氢能产业发展是对全球气候
变化，保障国家安全和实现可持续发展的
战略选择。氢能具有广阔的应用前景。”日
前，在 SNEC 氢能产业联盟第三次全体会
员大会上， 上海新能源行业协会会长、
SNEC 氢能产业联盟理事会主席朱凯表
示，绿氢是未来发展的确定方向，绿氢制
备的成熟和产业化是全世界均在关注的
重大技术创新，我国也正在积极开发和示
范相关绿氢项目。

“双碳”目标背景下，氢能产业迎来
快速发展机遇，风、光等可再生能源作为
制氢的重要能源之一， 将成为风、 光、
储、氢产业融合与协同发展的根基。我国
可再生能源装机目前居全球第一， 在绿
氢供给方面有巨大潜力，基于此，以绿电
制绿氢成为氢能产业可持续健康发展的
行业共识。

■■■■支撑“双碳”目标实现

全球绿色能源理事会主席、 亚洲光
伏产业协会主席、SNEC 氢能产业联盟
理事会执行主席朱共山表示，当前氢能
已成为全球发达国家加快能源转型升
级、 培育经济新增长点的重要战略选
择。 在碳达峰碳中和目标引领下，国内
氢能产业蓬勃发展，制氢、储氢、加氢、
燃料电池和系统集成等主要技术和生产
工艺持续提升， 全产业链规模以上工业
企业超过 300 家。

“今年上半年，氢能产业链各细分领
域国产化替代趋势持续加强，电解槽、质

子交换膜、催化剂等关键材料市场化占比
提升，成本持续下降。 根据测算，到 2025
年， 风光储的平均度电成本有望稳定在
0.15 元左右， 绿氢制备成本将降至1 元/
公斤，有力地支撑‘双碳’目标顺利实现。 ”
朱共山说。

国家发改委今年 3 月发布的 《氢能
产业发展中长期规划（2021-2035 年）》
提出，氢能是未来国家能源体系的重要
组成部分，到 2025 年，可再生能源制氢
量达到 10-20 万吨/年。 在地方层面 ，
截至目前， 全国已有 30 个省市区将氢
能产业纳入 “十四五 ”规划 ，14 个地区
制订了氢能产业的专项规划和具体量

化目标。
“随着风电、太阳能发电等技术进一

步成熟， 绿色电力的产量和成本逐渐降
低， 绿氢有望成为未来重要的能源之
一。”苏州希倍优氢能源科技有限公司总
经理李留罐表示，基于此，传统制氢设备
进行性能的升级优化尤为关键， 应进一
步提高能效、降低能耗，为绿氢大规模制
取提供更好的应用。

■■■■挑起未来减碳大梁

朱凯表示， 作为世界第一大产氢国，
我国氢气年需求量 3300 万吨， 年产值已

过 6000 亿。 但目前，氢气的主要应用途径
为合成氨、合成甲醇等领域，用于能源领
域的占比不到1%。 根据中国氢能产业联
盟的预测， 到 2060 年我国氢气的年蓄气
量达到 3 亿吨左右 ， 工业领域应用占
60%，交通运输领域将会提至 31%。

苏州希倍优氢能源科技有限公司副
总经理王耀辉认为，提升氢在能源领域的
使用占比， 应充分利用绿氢的减排作用，
除可再生能源外，与煤化工、石油化工、冶
金等领域相结合。

中科院大连化学物理研究所博士姚
婷婷指出，从2010 年至今，虽然可再生能
源发电成本已大幅下降， 接近化石能源

发电成本， 在能源结构中的占比也在持
续增加， 但我国风能和太阳能资源富集
地区和高耗能地区的重叠性较低 。 因
此，在可再生能源占比提高的同时 ，必
须进行优化配置 ， 一方面提高可再生
能源的应用比例 ， 一方面着力实现减
碳固碳目标。

“在此过程中，绿氢将成为重要媒介。
对于高比例可再生能源的纯电力供应场
景而言，未来必然是一个可再生能源为主
体电力的能源结构，并需要储能以及大型
稳定的电源形成支撑，才能实现电网可控
安全的电力供应。在这种耦合的电力供应
模式下， 氢能可作为一种储能介质存
在，并为大型稳定的可控电源提供燃料
输入和输出。 ”姚婷婷说。

■■■■叫好不叫卖亟待改变

政策鼓励、市场火热，但氢能产业实
现高质量发展仍需多点突破。

王耀辉直言，叫好不叫卖是目前氢能市
场的主要问题之一。 “虽然呼吁发展氢能并
肯定该产业的声音很多，但实际落地订单
比较少。公司去年在内蒙古规划了几个风
光制氢项目，但目前均未动工。 ”

内蒙古自治区能源局二级巡视员白
振华告诉记者，造成项目预期无法及时
达成的主要原因在政策和成本两方
面。 “现阶段，制氢必须在化工园区内
进行的政策限制了氢能交通示范项目
发展。 同时，去年下半年以来，光伏成
本的大幅度提高也影响了氢能产业的健
康有序发展。 ”

朱共山指出，总体来看，我国氢能产
业仍然处于发展初期，还存在产业创新能
力不强、技术装备水平不高、产业发展模
型和路径待进一步探索等问题，需要行业
共同努力，围绕制氢、储运、加氢基础设施
建设、燃料电池分布式发电、工业领域氢
能替代等领域持续提升关键核心技术水
平，同时着力打造产业创新支撑平台，加
快专业人才队伍建设， 积极开展技术创
新国际合作，完善产业标准体系。

近日， 苏州希倍优氢能源科技有限
公司（以下简称“希倍优氢能”）最新制
氢装备 “希倍优 1400 标方制氢系统”正
式下线。在下线仪式上，希倍优氢能分别
与内蒙古兴安盟科尔沁右翼前旗政府签
署 《希倍优科右前旗氢能装备制造风光
制氢合成氨项目》，与内蒙古庆华集团有
限公司签署 《腾格里 30000Nm3/h 风光
制氢项目合作协议》，与华润电力投资有
限公司东南分公司、 湄洲湾北岸经济开
发区签署 《新能源产业投资开发三方合
作框架协议》，与国华（江苏）风电有限
公司、 射阳港经济开发区新能源及其装
备产业园管理办公室签署 《零碳绿色气
体产业园合作协议》。

近年来，在“双碳”目标及氢能产业加
速发展背景下，绿氢在脱碳中发挥的作用

备受关注，随着电解水制氢部署规模不断
扩大， 为适应未来绿氢大规模制取需求，
我国制氢设备在成本、能耗、产氢效率等
技术方面迎来持续提升。

■■■■绿氢市场前景广阔

今年 3 月，国家发改委、国家能源局
联合印发的 《氢能产业发展中长期规划
（2021-2035 年）》明确了氢的能源属性，
并提出到 2025 年，可再生能源制氢量达
到 10-20 万吨/年， 实现二氧化碳减排
100-200 万吨/年。 到 2030 年，形成较为
完备的清洁能源制氢及供应体系， 有力
支撑碳达峰目标实现。 到 2035 年，可再
生能源制氢在终端能源消费中的比例明
显提升。

值得注意的是，除了交通运输，氢气
需求量庞大的工业领域同样开始重视绿
氢发展，这也意味着绿氢已经成为传统能
源企业转型的重要方向。 4 月 7 日，工信
部、国家发改委等六部门联合发布《关于
“十四五” 推动石化化工行业高质量发展
的指导意见》， 鼓励石化化工企业因地制
宜、合理有序开发利用绿氢，推进炼化、煤
化工与绿电、绿氢等产业耦合示范。

“虽然氢经济时代没有想象的那样迅
速到来，但氢气涉及到化工、电子、冶金、
能源、宇航、交通等很多领域，其规模在不
断发展，会带来更大的经济效益和社会效
益。 ”希倍优氢能副总经理徐尚国表示。

希倍优氢能总经理李留罐指出，2020
年-2025 年是我国氢能产业发展中长期规
划的首个五年，期间可再生能源制氢产能

计划达到 10 万吨-20 万吨/年。同时，海内
外近年来已有多个大规模绿氢项目开建，
推行绿氢大规模制取已是大势所趋。

■■■■瞄准碱性电解槽制氢

作为成套的电解水制氢系统和制氢
解决方案提供商，为进一步提高核心竞争
力， 希倍优氢能不断聚焦氢气制取硬技
术，持续提升制氢设备性能。 此前，希倍优
氢能首套 50 标方碱性水电解制氢系统已
于今年 1 月在江苏苏州正式下线。

据介绍，该制氢系统采用全新的“一
体化双极板结构”， 可使电极表面的电
位-电流分布更均匀， 电子导体的欧姆
损耗更小，同等电流下直流能耗更低。此
外，考虑到整套制氢系统的安全性，该制
氢系统设计了更全面的安全连锁系统，
而且在后处理、 智能控制系统方面也进
行了最新的升级优化。

记者了解到，目前国内绿氢项目还是
以碱性电解制氢为主，随着近几年研发投
入的持续加强，碱性电解槽性能迎来显著
提升，在保持低成本优势的前提下，关键
性能指标已和质子交换膜电解槽接近。
另外，随着科研力量和产业投资的注入，
碱性电解制氢技术在规模、成本、性能等
综合性能上将保持竞争优势。

“碱性电解制氢具有安全可靠、 运行
寿命长、 较适合大规模氢能项目等特点，
价格方面，碱性水电解制氢系统也具备非
常大的优势。 ”李留罐表示，因此希倍优氢
能瞄准碱性电解制氢，适应大规模解决方
案，在继承传统的同时加以创新。 “结构上
避免接触电阻，优化电极表面电流———电
位分布，优化流道及内部流场。 材料上，采

用新工艺，多元合金催化剂、新型复合隔
膜。 设备整体欧姆压降更小，电流密度更
高，碱液配流更均，管道压降更低。 ”

■■■■技术水平仍有提升空间

中国工程院院士彭苏萍表示， 绿氢
将在我国能源体系中发挥重要作用，如
何大规模、低成本制取绿氢尤为关键。这
也对制氢设备的性能、 效率和可靠性提
出更高要求。

值得关注的是，此次大标方制氢设备
的下线，正是希倍优氢能支持绿氢规模应
用的具体实践。 李留罐表示，大规模光伏、
风电的建设将是未来绿氢大规模应用的
有力支撑， 也是倒逼化工等传统高耗能、
高排碳行业进行产业升级的有力举措。希
倍优氢能此次下线的 1400 标方制氢系
统， 很好地遵循了制氢设备向低成本、低
能耗、高电密、高产气量的发展方向。

“同时，针对新能源发电波动性特点，
希倍优氢能将同步研发搭载模块化电解
槽的后处理系统和智控系统，为后期电解
槽批量生产和模块化应用奠定良好的基
础， 预计新型的模块化电解槽将在 2023
年正式投产。 ”李留罐称。

李留罐进一步强调，目前制氢设备技
术远未触及“天花板”，在降低能耗、提高
使用寿命、维护成本、解决电池衰减问题
等方面仍需持续推进。

未来， 希倍优氢能将加大研发及测
试投入，对电解槽进行稳定性测试。徐尚
国表示，公司将始终助力发展氢能经济，
在提升催化剂性能及电极使用寿命、降
低整槽欧姆压降、 制氢设备与新能源耦
合等领域继续深耕。
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我国氢能产业仍然处
于发展初期， 还存在产业
创新能力不强、 技术装备
水平不高、 产业发展模型
和路径待进一步探索等问
题，需要行业共同努力，围
绕制氢、储运、加氢基础设
施建设、 燃料电池分布式
发电、 工业领域氢能替代
等领域持续提升关键核心
技术水平。
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大规模光伏 、 风电的
建 设 将 是 未 来 绿 氢 大 规
模 应 用 的 有 力 支 撑 ， 也
是 倒 逼 化 工 等 传 统 高 耗
能 、 高 排 碳 行 业 进 行 产
业 升 级 的 有 力 举 措 。 此
次下线的希倍优 1400 标
方制氢系统 ，很好地遵循
了制氢设备向低成本 、低
能耗、高电密、高产气量的
发展方向。


