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白鹤滩水电站
百万千瓦机组投产过半

本报讯 5 月 30 日 10 时 15 分，白
鹤滩水电站 5 号机组顺利通过 72 小时
试运行，正式投产发电。 这是白鹤滩水
电站投产发电的第 8 台机组，标志着白
鹤滩水电站 16 台百万千瓦水轮发电机
组已投产过半。

白鹤滩水电站位于四川省宁南县
和云南省巧家县交界的金沙江下游干
流河道，是当今世界在建规模最大、技
术难度最高的水电工程，共安装 16 台
我国自主研制、 全球单机容量最大功
率百万千瓦水轮发电机组， 总装机容
量 1600 万千瓦。

白鹤滩水电站主体工程于 2017 年
7 月全面开工建设， 去年 6 月 28 日安
全准点实现首批机组投产发电目标，今
年 5 月 20 日机组总装工作全部完成。
截至目前，已投运机组累计生产清洁电
能超过 265 亿千瓦时，后续机组调试工
作正在有序进行。

白鹤滩水电站的电能将分别通过
“白鹤滩—江苏 ” “白鹤滩—浙江 ”两
座±800 千伏特高压直流输电工程外
送，为江苏、浙江两省提供强劲的电力
支撑， 有效提高该区域的清洁能源比
重，促进能源结构转型，为长三角经济
发展注入强劲的绿色动力。

白鹤滩水电站全面建成投产后，将
成为仅次于三峡电站的世界第二大水
电站， 多年平均发电量可达 624.43 亿
千瓦时， 能够满足约 7500 万人一年的
生活用电需求。

目前，三峡集团在长江干流建成的
水电机组已达到 110 台，世界最大清洁
能源走廊基本建成，为“西电东送”国家
重大战略的实施提供有力支撑，全面助
力我国实现“双碳”目标和经济社会发
展绿色转型。 （何亮）

日立能源创新变压器
护航“岸电入海”

本报讯 日前， 日立能源 （原 ABB
电网） 与中国海洋石油集团有限公司
（以下简称为“中海油”）展开合作，为渤
海海域的山东渤中、垦利油田群岸电应
用工程提供 OceaniQTM 变压器设备，推
动海洋油气开发的绿色低碳变革。

岸电工程采用陆上电网供电，可大
幅减少海上油气消耗，帮助降低二氧化
碳和污染物的排放，同时具有更高的能
效和更低的供电成本。 此次岸电项目位
于渤海中部海域，距岸最近约 29 公里，
将从陆地电网引电至中海油的海上平
台，服务山东渤中、垦利海上油田的生
产和运行。

作为岸电项目重要的电气设备，主
变压器可将陆上电网传输过来的电能
从 220 千伏或 110 千伏电压等级转换
成海上用电所需的多种低电压等级，以
满足枢纽平台及生产平台设备的用电
需求，其可靠性和稳定性对整个项目的
顺利运行起着决定性的作用。

此次日立能源将为该项目的 4 个
海上平台动力站提供电力变压器设备，
为工程用电提供可靠保障。这也是继中
国首个海上油田群岸电应用项目———
秦皇岛和曹妃甸油田群岸电应用示
范项目后，日立能源再次为中海油打
造的重大海上岸电工程提供核心解
决方案。

日立能源中国区高级副总裁、变
压器业务单元大中华区负责人张建华
表示：“岸电是中国海洋能源开发向绿
色、高效转型的重要举措，我们将持续
通过创新技术， 助力海上油田供电模
式的绿色变革。 ” （李丽旻）
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本报讯 5 月 31 日 11 时 30 分，由国家
电网研制并建设的世界首套交流可控自
恢复消能装置在±800 千伏扎鲁特换流站
投运。

在特高压直流运行中，当大功率运行方
式下发生双极换相失败、 双极闭锁等双极
直流故障时， 直流功率中断期间交流系统
和交流滤波器会发出大量过剩无功， 对交
流骨干网络造成超过系统控制水平的暂态
过电压， 危及大量电力设备安全及电网系
统稳定运行。 该装置作为快速“抑制器”，能
有效抑制暂态过电压， 将特高压直流输电
通道的输送能力提高至 10000 兆瓦，年输电
量增加 178 亿千瓦时， 有效促进内蒙古自
治区经济社会发展， 增强了山东地区电力
供应保障能力。

国网蒙东电力深度参与可控自恢复消能
装置专题研究， 以基建专业化运作抓工程推
进、集约化协调抓工程组织、精细化管理创精

品工程、标准化建设构技术管理体系，并建立
了现场指挥统一、运作高效的建管组织体系。
在工程建设过程中，参建党员带头开展“亮身
份 践承诺 做表率”活动，针对现场临近带电
作业的危险、 新技术的首次应用带来的诸多
挑战等问题， 项目管理单位始终坚持精益管
控，落实到岗到位监督，抓实安全施工管控细
节，把“精雕细刻”管理理念贯穿到建设阶段
各个环节。

随着 5 月进入最后的冲刺阶段， 国网蒙
东电力多个专业派出 40 名优秀骨干，对可控
自恢复消能装置开展分阶段、分系统、分状态
试验，同时高效推进消缺、验收及调试工作，
历时 90 天，保障了工程顺利投运。

该装置投运， 解决了新能源高占比带来
的区域电网电压波动大的问题， 大幅提升了
特高压直流输电通道的送电能力， 将有力支
撑内蒙古新能源大规模外送及消纳。

（田秋松 陈熙伦）

世界首套交流可控
自恢复消能装置投产

安安徽徽省省首首个个天天然然气气调调峰峰电电厂厂开开建建
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在在地地下下盐盐穴穴打打造造大大型型绿绿色色““充充电电宝宝””

我我国国首首个个盐盐穴穴压压缩缩空空气气储储能能电电站站投投产产

本报讯 5 月 26 日， 我国首个盐穴
压缩空气储能电站并入国家电网投产。
该电站由中国华能、中盐集团、清华大学
等多家产学研单位， 经过近 10 年的研
发， 历时两年建成世界首座非补燃式压
缩空气储能电站。 项目一期储能装机 60
兆瓦，远期规划建设规模 1000 兆瓦。

盐穴是地下盐层被开采后形成的矿
洞。 用电低谷时，利用电能将空气压缩到
盐穴中；用电高峰时，再释放空气，推动
空气透平膨胀机发电，在江苏金坛，这个
地下千米、 容积相当于 105 个奥运会泳
池的盐穴化身大型“充电宝”，一个储能
周期可存储电量 30 万千瓦时， 相当于 6
万居民一天的用电量。

这种压缩空气储能是新型储能 “家
族”中的一员，具有储能密度大、存储周
期长、 投资成本较少等优点。 中国科学
院院士、清华大学教授卢强表示，与国
外已有的补燃式压缩空气储能电站相
比，该电站最大的创新点是在世界上首
次采用非补燃技术，实现压缩空气储能
零碳发电。

据介绍， 补燃式在膨胀做功时需要
燃气补热才能维持系统的循环运行，因
此存在能耗大与碳排放的问题， 电能转
换效率只有 20%左右。 该电站采用回热
技术， 收集和利用压缩空气过程中产生
的大量热能， 因此摆脱了对化石能源的

依赖，设计电能转换效率提升至 60%，并
且全过程无燃烧、无排放。

“因为没有先例，我们自主攻克了压
缩机的设计制造和工程化应用等难题。 ”
华能金陵电厂副总经理、 中盐华能储能
科技有限公司总经理蔺通说， 项目创建
了具有完全自主知识产权的非补燃压缩
空气储能技术体系， 核心设备实现了
100%国产化。

近年来，江苏省的光伏、海上风能等
清洁能源装机容量已突破 4000 万千瓦，
占全部发电装机总容量的 20%以上。 然
而新能源“看天吃饭”的特性，使得这个
全国峰谷差最大的省级电网之一的江苏
电网， 面临巨大的新能源消纳和电力供
需平衡压力。

电站投运后， 年发电量约 1 亿千瓦
时，可为江苏电网提供±6 万千瓦调峰能
力， 为夏季等用电高峰时期的能源供给
增添了保障。 “压缩空气储能为我国构建
新型电力系统提供了实现电能大量存储
和‘削峰填谷’的新方案，将有力促进新
能源的大规模消纳，助力实现‘碳达峰、
碳中和’目标。 ”国网常州供电公司副总
经理周挺介绍， 为帮助电站尽早并网发
电，国网常州供电公司启动“省重项目特
快电”服务模式，成立跨市区公司、跨专
业部门的联合项目组，提前对接需求，缩
短服务流程， 于 2020 年 10 月启动了盐

穴压缩空气储能送出线路工程建设，为
这一储能电站单独投资新建总长 7.65 千
米的 110 千伏线路， 并对附近变电站进
行了扩建。

2021 年 7 月，国家发改委、国家能
源局首次提出加快推动新型储能发展
的意见，提出到 2025 年，新型储能技术
装机规模达 3000 万千瓦以上。 “本次项
目的投运为国内压缩空气储能开发提
供了‘江苏样板’。 ”江苏能源局二级巡
视员袁焕明说。

中盐金坛盐化有限责任公司副总工
程师王国华介绍， 我国盐穴资源分布广

泛，符合使用条件的约有两千多个，如果
盘活相关资源，预计“十四五”期间能实
现 1000 万千瓦装机容量的盐穴储能能
力，相当于一座中等城市的用电负荷，盐
穴压缩空气储能市场有望达到数千亿元
规模，还将带动空气压缩机、换热器、储
热储气等相关设备的市场。

此外，我国实行的峰谷电价制度，为
储能产业发展创造了一个有利的政策环
境。 国家电网正配合政府相关部门，进一
步研究金坛盐穴压缩空气储能电站运营
机制， 为大规模新型储能技术商业化应
用提供示范样板。 （徐多 高畅）

5 月 29 日，由淮河能源集团投资建设的安徽省首个天然气发电项目———滁州天然气调峰电厂第一罐混凝土成功浇筑，项目总投资约 23.7 亿
元，建设规模为 2 台 450 兆瓦级 9F 燃气-蒸汽联合循环机组项目，年设计发电量 34.27 亿千瓦时，年可节约标煤约 23.02 万吨，计划于 2024 年建
成投产。 项目建成后可有效发挥电力和天然气消费的错峰效应，对于优化区域能源结构，促进地区经济发展具有重要意义。 刘洋 于晨晨/图文

本报讯 6 月 1 日，明阳集团推
出 MySE12MW 半直驱海上机组并
在在广东明阳智能汕尾海上高端
装备制造基地举行下线仪式，该款
海上机组是目前全球最大的抗台
风半直驱海上机组。MySE12MW 海
上机组的下线，将促进高端装备大
型设备制造、测试、运输、大型吊装
设备 、 安装运维等全产业链的发
展、升级，助推我国能源结构调整
转型。

据明阳集团透露 ，MySE12MW
半直驱海上机组专门针广东、福建等
国内有台风区域定制设计，也适用于
欧洲等海外市场 。 该机组可抵御
78.82 米/秒的超强台风，适用于我国
98%以上的海域。 在额定风速下，
MySE12MW 机组叶轮转动一圈可发
电 25 千瓦时， 单机每年可输出电

4500 万千瓦时，可以满足 23000 家庭
一年用电需求，减少燃煤消耗 1.5 万
吨，减少二氧化碳排放 3.8 万吨。

据了解， 该机型采用了双驱变
桨技术 ， 可满足各类极端工况条
件，提高了安全可靠性。 同时，该机
型安装了融合测风系统，采用多传
感器的信息融合技术，实现了智能
精准偏航，降低机组载荷和提升发
电量。 另外，通过多源信息融合，该
海上机组可更早预测出系统故障，
提前采取针对方案， 增强机组安全
性。此外，MySE12MW 机组还升级了
润滑系统， 采用了多项先进技术，为
机组润滑及抗台提供了更加可靠的
解决方案。

值得注意的是，MySE12MW 海
上机组还具备尺寸小、重量轻的优
势，便于运输吊装，有助于提高海

上风电的经济性。 明阳集团的测算
显示， 以风电装机容量 100 万千瓦
的项目为例， 需要 125 台 8 兆瓦机
组，仅需 84 台 12 兆瓦机组，约减少
1/3 的机位 ， 节约用海面积可达
30%以上。 同时，全场基础成本有望
降低 24%，塔筒成本将降低 27%，总
体成本将降低 25%以上。 另外，由
于机位点减少，尾流效应将约减少
3%-4%，同时因大机组捕风效率提
高 ， 海上风电场发电量有望提升
5%以上。

该海上机组目前已经获得行业
机构鉴衡认证颁发的机组认证证
书。 明阳集团表示，后续更将采用
单叶片吊装技术和工艺，将作业风
速限制由小于 10 米/秒提高到 15
米/秒， 提高施工效率的同时增加
海上作业面时间。 （李丽旻）

全球最大抗台风
半直驱海上机组下线


