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多元协同多元协同，，脑机接口产业应用提速脑机接口产业应用提速
■中国城市报记者 王 迪

不久前，植入式脑机接口
手部运动功能代偿系统获批上
市后的首张处方在上海开出，
全球首例植入手术在复旦大学
附属华山医院完成。术中测试
显示，系统采集的硬膜外脑电
信号稳定、质量良好，患者术后
生命体征平稳。该产品3月13
日正式获批上市，间隔四个月
便进入真实临床诊疗，大幅缩
短了注册上市到临床应用的时
间窗口。脑机接口是多学科深
度交叉的未来产业，单一环节
的技术突破难以完成完整的产
业化闭环。当前沿技术挣脱实
验室的围墙，国产脑机接口如
何依靠多方合力跑通产业应用
的完整闭环？

政策红利密集释放

据介绍，当前，国内脑机接
口赛道进入政策密集释放期，
多地通过财政资金补助、放开
临床场景、破除医院考核约束
等方式，加速产业落地。

例如，近日安徽省蚌埠市
出台支持脑机接口发展的十条
新政策，聚焦临床落地痛点，实
现多项突破，包括将脑机接口
手术病例纳入医保DRG支付、
创新高值耗材医疗机构豁免耗
占比考核、临床研究项目给予
最高200万元资金补助等。同
时设立专项资金支持邀请外埠
专家来蚌开展手术，打通医保、
医院、企业之间的堵点。值得
一提的是，当地还建成龙湖实

验室，落地工业和信息化部脑
机接口试验检测公共服务平
台，具备检验检测、标准制定及
技术评价能力。

与此同时，福建省科技厅
等六部门联合印发《福建省脑机
接口科技产业发展行动计划》，
采用“赛马制”开展科研攻关，
锚定孤独症干预、脑卒中康复
两大特色场景，布局5个脑机
接口康复示范中心，推动国产
非侵入式脑机诊疗机器人开展
试点应用，依托省内多家三甲
医院开放临床验证场景，打造
海峡两岸脑机接口创新合作高
地，以应用场景撬动技术研发、
资金扶持与市场验证同步推进。

更早之前，天津也发布《推
动脑机接口创新发展行动计划
（2026—2030年）》，将脑机接
口纳入全市未来产业重点布
局，鼓励医疗机构开放临床研
究病区，对医疗器械拿证、示范
病区建设给予资金支持，目标
为推动多款非侵入式产品落地
临床、侵入式产品进入注册临
床试验。

平台聚能打通链路

“脑机接口是典型交叉学
科，材料学、人工智能、神经医
学缺一不可。一个企业不可能
覆盖全部专业领域，所以必须
和临床端保持紧密联动，从一
开始就把临床诉求转化为产品
设计，否则研发出来的技术很
容易和临床脱节，难以完成转
化落地。”曦涟科技总经理杨涛
的感慨，道出了脑机接口初创

企业普遍面临的现实瓶颈。人
才交叉壁垒高、临床资源获取
难、科研与市场信息不对称、投
融资渠道有限等诸多现实难
题，单靠企业自身力量很难化
解，而专业化产业平台正成为
破解这些痛点的关键抓手。

作为全国首个脑机接口未
来产业集聚区，由上海新虹桥
国际医学中心建设发展有限公
司建设运营的“脑智天地”正是
这样一座产业“摆渡站”。记者
了解到，在“脑智天地”，上下楼
就是产业“上下游”：大楼一楼
是整个脑机接口的展厅，三楼
是企业共享的会晤空间，四楼、
五楼是司南脑机智能超级孵化
器和脑机接口概念验证平台，
六楼是以复旦大学附属华山医
院为主的实验室，七楼是复旦
类脑研究院合作的平台，八楼
是市区两级的药械评审单位的
设点，九楼到十二楼是脑机接
口龙头企业。各种发展资源汇
聚一堂，打破了企业闭门研发
的信息孤岛，让企业不用四处
奔波就能对接上关键资源。

其中，曦涟科技便是“脑智
天地”赋能的鲜活样本。杨涛
告诉记者，作为一家主攻侵入
式脑机接口的年轻企业，团队
手握柔性电极的研发能力，却
一度苦于缺少和顶尖临床机构
对接的渠道。借助“脑智天地”
牵线搭桥，企业顺利与华山医
院达成深度联合研发。通过临
床医生深度介入产品全流程研
发，从电极导联排布、植入体的
厚薄外形，到大动物手术实验
方案设计，都给出了一线临床

的真实反馈，解决了企业不懂
手术场景、缺少非人灵长类动
物实验实施条件的痛点。双方
携手推进语言脑机系统、视觉
脑机等方向攻关，使原本漫长
的产品验证周期被大幅压缩，
双向读写脑机接口的研发工作
跑出加速度。

千里之外的粤港澳大湾
区，地区脑机接口产业创新联
盟同样在破解产业共性痛点。
据悉，该联盟集结了124家成
员单位，串联起高校、三甲医
院、科技企业、金融机构，瞄准
过去产学研割裂的行业顽疾精
准发力。通过联动中山大学附
属第三医院、南方医科大学珠
江医院等8家开设脑机专属临
床病房的医疗机构，向会员企
业开放临床验证通道与测试平
台，同时对接200亿元科创基
金，为初创项目输血减压。不
少企业加入联盟后，快速补齐
临床验证短板，加速迭代脑控
外骨骼等硬件产品，携手开拓
助残、养老康复广阔市场。

理性发展规避炒作

临床场景加速开放、资本
持续涌入，脑机接口产业迎来
发展窗口期，但热度之下更需
要保持冷静思考，谨防行业概
念炒作。对此，复旦大学附属
华山医院神经外科副主任、主
任医师，上海市脑机接口临床
试验与转化重点实验室主任吴
劲松表示，要严格厘清医疗级
与消费级脑机接口的边界。其
中，侵入式医疗脑机接口产品

有着严苛的审批流程，每一步
临床试验都需要多重专家复
审，在反复审批确保安全后才
能开展。而目前市面上售卖的
部分宣称“无创”头环等民用产
品，本质上并没有实现神经表
征与行为的交互，也没有闭环
反馈，即不同时读取和写入消
费者大脑的信息，而仅仅依靠
音乐播放等方式实现助眠放
松，本质上算不上真正的脑机
接口，存在蹭行业热点的嫌疑。

放眼长远，伦理风险同样
不容小觑。吴劲松强调，当前
技术条件下，脑电采集解码还
达不到窥探人类内心思维的程
度，但随着人工智能的不断进步，
神经数据的采集分析，未来有可
能冲击个人自由意志与思维隐
私，因而产业发展必须做到“一手
抓发展，一手抓伦理保护”。

“其中，未成年人是伦理管
控的重中之重。联合国教科文
组织在2025年11月专门出台
了首个面向全球的神经技术伦
理准则性框架《神经技术伦理
问题建议书》，特别强调把该技
术在大脑尚处于发育阶段的儿
童和青少年中的应用限制在治
疗用途。因此，我认为，对于面
向青少年的神经功能增强类的
技术要谨慎使用，相关消费产
品也应当设置更高的监管门
槛。另外，行业切忌盲目追逐
风口、虚抬市场预期，只有锚定
患者真实医疗需求，把技术创
新、监管规范、伦理约束同步落
实，脑机接口产业才能行稳致
远，真正为神经功能障碍群体
带去治疗希望。”吴劲松说。

■中国城市报记者 王 迪文图

近日，2026小米·CTCC中
国汽车场地职业联赛第四分站
在上海市嘉定区收官，现场两
万余名观众共同见证竞速激
情。赛场之内，赛车轰鸣阵阵，
呼啸角逐；赛场之外，市集、体
验区、模拟赛车赛事轮番上演。
嘉定区体育局相关负责人向记
者介绍，除了赛车比赛本身，此
次特别邀请美团团购以“生活
方式合作伙伴”的身份深度参
与活动，共同为观众打造集美
食、美甲、游戏互动于一体的体
验专区，把赛事流量与本地生
活服务商户连接，将观赛、休
闲、消费融为一体。

专程从江苏南京赶来的车
迷张先生刚刚结束赛道试乘，
他兴奋地告诉记者：“这次不光
能亲眼看到职业赛车的极速对
决，市集和互动体验区更是超
出预期。一边感受速度激情，

一边逛吃休闲，这样的观赛体
验，比单纯看比赛丰富太多，下
次我还会约朋友一起来。”

记者了解到，不止赛车赛
场，嘉定积极打破传统体育场
馆的限制，把赛事搬进商圈，打
造更为开放的体育消费空间。
今年3至7月，上海乒乓球嘉年
华嘉定赛区落地嘉亭荟城市生
活广场，把专业赛场安放在开
放式商业综合体，依托轨交11
号线的便利交通，实现“出地铁
即赛场，逛商场看比赛”。四个
多月的时间，近80万市民到场
打卡。赛事联动近百家商户，
推出体育消费券手册，叠加促
销优惠、免费停车等福利，引导
客流流向餐饮、零售等业态。
赛事期间商圈销售额达 5142
万元，同比增长 16.55%，商场
客流量同比提升19.8%。借助
沪苏交界区位优势，赛事还吸
引了昆山花桥等地市民跨城参
与，小小银球释放出“一赛带动

一链、一赛激活一城”的乘数
效应。

与此同时，国家级高尔夫
球公开赛——第 31届沃尔沃
中国公开赛落地嘉定区安亭
镇，在竞技之外深挖城市综合
价值。沃尔沃中国公开赛董事
会主席赵琴表示，本届赛事共
吸引 28 个国家和地区的 156
名选手齐聚，通过赛事票根联
动嘉定全区230余家商户及文
旅景点，凭票根即可享受折扣、
礼品兑换。另外，赛事还融入
嘉定本土文化，组织外籍球员
游览南翔古镇，欣赏安亭药斑
布、徐行草编等非遗产品，让海
内外选手感受嘉定城市底蕴。
赛事既是人才涌现的“孵化
器”，也是产业成熟的“压力测
试场”，更是运动走向大众的

“最佳说明书”。
从赛车场的速度狂欢，到

商圈里的乒乓对决，再到高尔
夫球场的票根联动，嘉定不断

拓展体育消费的边界：通过以
赛兴城，打通赛场、商圈、景区
的链接，构建起“观赛—游玩—

消费”的完整闭环，让专业赛事
不再是小众圈层活动，而是面
向大众的城市消费载体。

以赛聚能激活新消费以赛聚能激活新消费，，上海嘉定解锁城市消费新场景上海嘉定解锁城市消费新场景

在上海嘉定举行的2026小米·CTCC中国汽车场地职业联赛

第四分站现场，观众正在看台上观看比赛。


