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光热发电迈入规模化发展快车道光热发电迈入规模化发展快车道
■中国城市报记者 康克佳

隆冬时节的青海省海西州
格尔木市乌图美仁光伏光热园
区，寒风卷着沙砾掠过戈壁，23
万余面定日镜却如整齐列队的

“追光者”，精准追踪着太阳的
轨迹，将炽烈阳光汇聚至百米
高的吸热塔。这里是全球单机
规模最大的格尔木350兆瓦塔
式光热发电项目建设现场，塔
吊林立、机器轰鸣，工人们正加
紧进行吸热器安装调试，预计
2027年 9月底全容量并网后，
每年可产出清洁电量约9.6亿
千瓦时，相当于节约标准煤
26.34万吨。

与此同时，在青海省海南
藏族自治州海拔近3000米的
高原上，国家能源集团首个塔
式光热项目——青海共和公司
青豫直流二期10万千瓦光热
项目实现并网，2.3万多台定日
镜形成的70万平方米聚光面
积，搭配 12 小时长时储热系
统，为青豫直流输电通道提供
稳定可靠的绿色电力。从戈壁
到高原，从实验室到产业园，光
热发电这一兼具调峰电源和长
时储能双重功能的新能源技
术，正借着政策东风，从能源转
型的“配角”跃升为“主力”。

政策精准发力
构建规模化发展格局

2025 年 12月 23日，国家
发展改革委、国家能源局联合
印发《关于促进光热发电规模
化发展的若干意见》（以下简称
《意见》），为行业发展注入“强
心剂”。这份涵盖18项具体举
措的政策文件，明确了到2030
年的核心发展目标：光热发电
总装机规模力争达到1500万
千瓦，度电成本与煤电基本相
当，技术实现国际领先并完全
自主可控，行业实现自主市场
化、产业化发展。

“光热发电能够实现用新
能源调节支撑新能源，为电力
系统提供长周期调峰能力和转
动惯量，是构建新型电力系统
的有效支撑。”国家能源局有关
负责人近日在接受媒体采访时
表示，经过多年培育，我国已
掌握塔式、槽式、菲涅尔式等
主流技术，建成全球领先的产
业链，电站单位千瓦建设成本
从10年前的约3万元降至1.5
万元，度电成本降至 0.6 元上
下，已初步具备规模化发展基
础。此次政策出台，正是为了
破解初始投资大、市场竞争力
偏弱、系统调节价值未充分体

现等突出问题。
政策红利从国家层面延伸

至地方实践。青海省明确
2024—2028 年纳入全省示范
开发计划的光热项目执行0.55
元/千瓦时的上网电价，这一政
策直接催生了格尔木350兆瓦
等标志性项目落地；甘肃省在

“沙戈荒”新能源基地规划中，
明确光热发电占比不低于
15%，保障调节电源配置；内蒙
古自治区提出对光热项目给予
土地使用优惠，简化审批流程。

在不少业内人士看来，政
策的核心价值在于明确了光热
发电的市场定位和收益机制。
《意见》提出的可靠容量补偿、
辅助服务市场参与、绿电收益
多元化等举措，让光热发电的

“稳定价值”有了量化体现，将
有效吸引社会资本参与。据行
业测算，若光热发电参照煤电
执行330元/千瓦/年的容量电
价，在年利用小时数低于2500
小时的情况下，度电成本可下
降约0.13元/千瓦时，竞争力将
大幅提升。

项目遍地开花
多场景应用释放产业活力

政策的清晰导向，直接转
化为项目建设的加速度。截至
2024年底，我国建成光热发电
累计装机容量达838.2兆瓦，在
全球占比10.6%；在建项目34
个，总装机容量330万千瓦；规
划项目 37 个，总装机容量约
480万千瓦，“十五五”时期年
均增长近300万千瓦的发展态
势已初步形成。

在青海省，光热发电产业

呈现“集群化”发展态势。中广
核德令哈50兆瓦槽式光热电
站作为国家首批示范项目，自
2018年投运以来连续四年超
额完成发电目标，2024年等效
利用小时数达2824小时，位居
全国第一。距离该电站30公
里外，投资约100亿元的中广
核德令哈200万千瓦光热储一
体化项目正加紧建设，一期
200兆瓦光热项目的吸热塔、
主厂房已封顶，1.4万余面定日
镜已安装到位。“这个项目采用

‘光热+光伏’互补模式，可实现
24小时连续供电，每年能为青
海电网提供稳定绿电约4.5亿
千瓦时。”中广核太阳能德令哈
有限公司相关负责人介绍。

除了西北资源富集区，光
热发电正逐步向更多场景延
伸。在“沙戈荒”大型外送基
地，光热发电成为新能源稳定
送出的关键支撑。甘肃省玉门

“光热储能+光伏+风电”示范
项目10万千瓦光热工程，作为
国家“沙戈荒”基地首个并网的

“光热+新能源”项目，通过12
小时储热系统，有效平抑风电、
光伏的出力波动，使基地绿色
电量占比提升至 85% 以上。
在高载能产业领域，光热发电
与算力中心、动力电池制造、盐
湖提锂等产业的协同模式正在
形成。中国电力科学研究院高
级专家钟鸣表示：“这些产业对
稳定电能要求高，光热发电可
通过绿电直连提供持续电力，
还能满足产业用热需求，形成
电热耦合的综合能源供应。”

不同技术路线的差异化发
展，让光热发电的适应性不断
增强。塔式技术凭借聚光温度

高、效率优的特点，成为大型项
目的首选，格尔木350兆瓦项
目、敦煌100兆瓦项目均采用
该路线；槽式技术则在稳定性
上表现突出，中广核德令哈50
兆瓦项目的槽式集热器回路已
稳定运行超7年；菲涅尔式技
术则以成本优势在中小型项目
中得到推广，新疆某20兆瓦项
目通过该技术实现度电成本降
至0.58元/千瓦时。

技术自主迭代
全产业链降本增效破局

规模化发展的背后，是核
心技术的持续突破和产业链的
不断完善。目前，我国光热发
电技术装备国产化率超过
95%，关键材料与核心设备实
现自主可控，已全面掌握塔式、
槽式、菲涅尔式等主流技术，形
成了从设计、制造、建设到运维
的完整产业体系。

在核心设备研发方面，国
内企业不断刷新技术指标。浙
江可胜技术股份有限公司自主
研发的高精度定日镜，跟踪精
度达到±0.1°，反射率超过
94%，已应用于青海德令哈、甘
肃敦煌等多个重点项目；中广
核研发的槽式太阳能发电集热
器球形接头、特殊环境智能清
洗装备等产品，填补了国内空
白，使槽式集热器的使用寿命
从25年提升至30年。储热系
统作为光热发电的核心竞争
力，也实现了关键突破：低位罐
短轴泵技术的应用使储热系统
成本降低12%，高温新型熔盐
的研发则进一步降本15%，目
前国内最大的熔盐储罐单罐容

量已达3万立方米。
技术创新正持续推动成本

下降。《中国太阳能热发电行业
蓝 皮 书 2024》显 示 ，2018—
2021年建成的光热项目单位
成本约3万元/千瓦，而2024年
100兆瓦及以上规模项目平均
单位千瓦总投资降至1.6万元/
千瓦，同等技术水平下，项目装
机规模从100兆瓦扩大至350
兆瓦，度电成本可下降约0.18
元/千瓦时；同时，关键设备材
料的全面国产化量产，也让初
始投资持续降低。

标准体系的完善也为产业
规范发展提供保障。中国城市
报记者在采访中了解到，目前
我国已编制发布40余项光热
发电相关标准，涵盖制造、设
计、施工、运维等关键环节，同
时积极参与国际标准制定，提
升国际话语权。在可靠性方
面，国内光热电站的运行水平
持续提升，中广核德令哈50兆
瓦项目曾实现连续运行 230
天，青海某塔式电站的调峰速
率达到传统煤电的3倍，可在
15%—100%额定负荷范围内
灵活调节。

当前，我国光热发电产业
正处于政策红利释放、项目加
速落地、技术持续突破的关键
时期，光热发电正以其稳定灵
活的独特优势，逐步成为新型
电力系统中不可或缺的支撑力
量。随着更多项目的建成投
运、更多技术的迭代应用、更多
场景的融合拓展，光热发电将
持续为我国能源结构绿色低碳
转型提供坚实保障，推动新能
源产业向更高质量、更可持续
的方向发展。

浙江杭州：
“甘电入浙”特高压直流
输电工程建设稳步推进

1 月 8 日 ，在甘肃—浙江

±800千伏特高压直流输电工程

线路现场，施工人员正在进行高

空架线作业。
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