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■中国城市报记者 王 楠

在河南，焦裕禄精神的发
源地开封市兰考县，曾深受风
沙盐碱之害。恶劣的自然条
件不仅制约着当地产业发展，
也让百姓生活面临诸多困难。

“十四五”期间，兰考县积
极寻求突破，与国家电投集团
综合智慧能源有限公司（以下
简称“电投综能”）展开合作。
双方通过“源网荷储一体化”
建设以及“央企建设+农户租
赁”的创新模式，选定三义寨
乡付楼村作为重点打造对象，
逐步将其建设成为“零碳乡
村”标准试点村之一。

绿色能源“微电网”系统
在改善付楼村民生状况、促进
区域经济发展方面取得了哪
些具体成效？这些成效所形
成的模式能否成为持续性的
绿色“阳光红利”？中国城市
报记者对此展开采访报道。

风沙盐碱阻发展
破局初启寻新篇

在付楼村，不少村民房屋
顶部整齐排列着用于发电的
光伏板；农田间，电动灌溉设
备有条不紊地运作着，细密均
匀的水流呈扇形喷洒而出，精
准地落在每一株作物上；村广
场，路灯杆顶端安装着收集太
阳能的小型装置，在白天吸收
光能，夜晚便化作明亮灯光，
照亮村民的休闲空间；居宅
内，各种家电一应俱全，一位
村民指着屋里的冰箱、空调等
电器说：“过去用电不稳定，买
了电器也不敢常开。现在有
了绿色能源的保障，想用就
用，生活方便多了，感觉和城
里没啥两样。”

这一幕，放在多年前完全
不敢想象。长期关注乡村能
源改革的浙江清华长三角研
究院高质量发展与低碳经济
研究中心执行主任秦宝波在
接受中国城市报记者采访时
说，付楼村地处黄河南岸风口
位置，风沙盐碱等问题尤为严
重，再加上村内普遍存在用电
成本较高的问题，不仅阻碍了
当地农业经济发展，导致土地
产出受限，影响农民收入，还
引发一系列民生问题。

中国城市报记者了解到，
每年入冬，付楼村河风凛冽，
村民居所室内温度较低，取暖
问题成为村民难以言说的痛。
年纪稍大的村民回忆道，当
年，身体稍弱的老人和儿童，
一入秋就容易生病，很多慢性
病一到这个季节就加重。可

以说，取暖难题不仅影响着村
民的生活质量，也给村民的健
康带来了隐患。

党的十八大以来，付楼村
一边加快农村产业转型升级
步伐，一边踏上能源结构优化
调整之路，逐步降低传统高耗
能产业占比，引入清洁能源应
用项目。

在此过程中，付楼村经济
得以提升，村民生活水平也有
了显著改善。但真正做到全
面推进能源改革，并有效缓解
风沙盐碱等带来的不良影响，
则要追溯到2020年。

电投综能兰考项目负责
人段百齐告诉中国城市报记
者，那一年，国家明确提出

“2030碳达峰、2060碳中和”
目标，为农村能源转型提供了
战略方向。在此背景下，电投
综能与兰考县共同成立合资
公司，推行干部双向挂职。同
时，依托“天枢一号”智慧平
台，实现项目规划、建设、运维
全流程线上管理，效率提升超
40%，实现了政府、企业、群众
多方共赢。

“创新机制不仅构建起高
效运转的绿色能源生态共同
体，也为‘低碳村’建设项目的
顺利推进提供了坚实的组织
保障。”秦宝波分析说，“从政
策引导到机制创新，付楼村依
托央企力量，在农村能源革命
中形成了明确的顶层设计和
实施路径。”

创新模式促增收
低碳致富展新颜

付楼村作为河南省农村
“源网荷储”首个试点，不仅在
能源建设上成效斐然，更在运
营模式上大胆创新。“央企建
设+农户租赁”模式便是新运
营模式中广受赞誉的典型，现
已成为诸多县镇学习的样板。

“我们通过租赁电投综能
的设备，配套智能微电网，实
现了全村能源的高效管理与
调度。”付楼村党支部书记赵
六红介绍道。这种模式不仅
解决了农村能源就地消纳的
问题，更促进了电网友好互
动，为农村能源革命提供了可
复制的经验。

据悉，在兰考县 15 个乡
镇的 306 个村中，已有 3000
多户居民通过电投综能安装
屋顶光伏，总装机达8万千瓦，
户均年增收约1800元。截至
发稿日，仅付楼村就实现绿电
供电比例高达95%，村民用电
成本降至0.5元/千瓦时，多余
绿电还可上网交易，村集体年

增收十余万元，全年带动农民
收益超600万元。

“以前中间有阶梯电价，
冬天每度电划到8角左右，自
从用上光伏发电，平均5角钱
1 度电，一冬天能省几百块
钱。”付楼村村民栗会珍算起
了经济账。村民李先菊则笑
着说：“做饭取暖都是用自己
发的电，用不完还能换钱，相
当于多种二亩地。”

去年底，电投综能还积极
拓展综合服务设施布局。例
如，充电车棚的建设与投入使
用，为村内新能源汽车的充电
提供了便利条件。另外，碳纤
维电热线与室外光伏发电相
结合的系统，使老年公共活动
场所温度精准恒定在23摄氏
度左右。这些举措不仅提升
了村民的生活便利性，也为乡
村的绿色发展注入了新动力。

在许多周边区县看来，付
楼村的变化可谓日新月异。
短短数年间，这个本不起眼的

小村庄凭借积极践行低碳理
念，每年发电 120 多万千瓦
时，不仅实现了自身用电的自
给自足，剩余电量还能并入电
网销售获取收益，成为低碳产
业致富“模范生”。

赵六红感慨道：“也正因
如此，当项目真正将绿色能
源发展与农民增收、集体经济
发展紧密结合起来时，便能够
有力地推动村集体经济不断
壮大。”

数字赋能强支撑
零碳乡村启新程

在能源行业看来，付楼村
低碳发展模式的核心在于搭
载了电投综能自主研发的“天
枢一号”村级微网智能控制系
统（以下简称“智控系统”）。
作为支撑整个村庄能源高效
运行的“数字大脑”，该智控系
统凭借三大核心能力，系统性
地解决了农村地区分布式新

能源普遍存在的“不稳定、难
调度、效益低”难题。

那么，智控系统具体是如
何协调绿能赋能的呢？电投
综能兰考零碳乡村项目负责
人王震告诉中国城市报记者，
平台将全村 35户“发电专业
户”屋顶光伏所产生的绿色电
力，通过智能调度精准供给全
村457户村民和企业使用，达
成了“少数发电、全村共享”的
普惠模式。

针对光伏发电存在的间
歇性问题，智控系统整合了容
量超过1000千瓦时的储能系
统，将其作为“电力缓冲器”。
通过毫秒级的智能响应，该系
统能把不稳定的“零散”电能
平抑转化为稳定可靠的优质
电能，真正做到了“用比特流
控制瓦特流”。

此外，基于“天枢一号”的
数字化运营结算系统，可清晰
核算村集体、村民、投资方等
各主体的收益，确保每一笔电
费、补贴、租金都清晰透明，为
零碳乡村的长期运营提供了
关键的商业可行性支撑。

王震介绍，光伏、风机等
实体设备背后，真正发挥关键
作用的是数字化系统与AI技
术。在复杂的能源体系中，智
能微网可视为新能源的控制
大脑。物理世界的电流都要
听从智慧大脑发出的数字化
指令，通过比特流控制瓦特
流，从而实现整个零碳乡村的
高效运行。AI技术的融入，让
原本复杂的乡村能源管理变
得高效有序，它不仅能助力智
能微网精准调控能源，还能与
村里普通的电工协同工作，推
动付楼村能源管理实现技术
层面的革新与优化。（图片由

电投综能提供）

往昔风沙盐碱往昔风沙盐碱““绊脚绊脚””        今朝零碳数字今朝零碳数字““开路开路””

河南省付楼村为啥成为河南省付楼村为啥成为““零碳样板间零碳样板间””

在河南省兰考县三义寨乡付楼村，光伏板、农田、村居绘就科技自然和谐新景。

河南省兰考县三义寨乡付楼村内池塘水面环绕铺设的渔光

互补光伏矩阵。


