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■中国城市报记者 邢 灿

2024 年 9 月 12 日，习近平
总书记在甘肃省兰州市主持召
开全面推动黄河流域生态保护
和高质量发展座谈会时强调，
实施支持绿色低碳发展的财
税、金融、投资、价格政策和标
准体系。

近年来，国家层面陆续出
台发电、钢铁、水泥、电解铝等
重点行业碳排放核查与报告技
术指南，为行业碳核算提供了
基础依据。随着碳市场制度不
断完善，这些指南正逐步转化
为正式国家标准，进一步提升
碳核算的权威性与规范性。

在此背景下，甘肃省以国
家碳排放标准为引领，以市场
化手段推动绿色低碳转型，助
力企业明确碳排放核算边界与
减排责任，主动优化能源结构、
实施节能降碳改造。

甘肃省发电、钢铁、水泥、
铝冶炼行业 60 多家企业纳入
全国碳市场；发电行业重点排
放 企 业 连 续 5 个 年 度 提 前
100% 完成配额清缴履约；碳排
放配额交易量达 1502 万吨，交
易额 9.25 亿元；配套助力绿色
转型的全国首个省级气候投融
资政策落地生效，撬动约 160
亿元资金支持绿色项目……一
组组数据彰显国标在甘肃落地
的成效。

年降碳量超 11.2 万吨
“电老虎”变“绿巨人”

站 在 兰 州 铝 业 有 限 公 司
（以下简称“兰州铝业”）大门外
向内望去，几乎看不到烟尘排
放的痕迹。“很多人见到这样的
场景，都误以为厂区已经停产
了。”兰州铝业总经理助理徐薇
的话，道出了这家企业与传统工
业在人们印象中的鲜明反差。

“反差”产生的背后，离不开
国家标准引领与企业主动践行。

2023 年 12 月 ，国 家 标 准
《碳排放核算与报告要求 第
14 部分：其他有色金属冶炼和

压 延 加 工 企 业 》（GB/T 
32151.14—2023）发 布 ，为 有
色金属行业构建现代化产业体
系、保障产业链供应链绿色稳
定发展，奠定了“国标”基础。

在“ 吃 透 ”国 家 标 准 基 础
上，兰州铝业将标准条款转化
为企业管理实践，全面开展碳
管理体系建设工作。随着标准
化管理的深度落地，兰州铝业
在绿色低碳领域取得显著成
效，年降碳量超 11.2 万吨。

电解铝，通俗讲就是通过
电解得到的铝。电解铝生产
过程往往会产生一定量的二
氧化碳，炭阳极是电解铝生产
过程中的主要排放源。电解生
产过程时，炭阳极会与空气中
的氧气发生反应从而产生二氧
化碳。

“我们通过研发应用阳极
抗氧化涂层、阳极开槽等新技
术，降低了电解过程中阳极损
耗，提升了炭阳极使用效率，减
少了二氧化碳排放。”徐薇介
绍，早前公司每生产 1 吨铝液
因阳极消耗排放近 2 吨二氧化
碳 ，如 今 这 一 数 值 降 至 约 1.4
吨，甚至更低。

相较于电解铝工序生产过
程，电解铝的碳排放更多集中
在使用电力的间接排放上。徐
薇介绍，如果涵盖消耗电力产
生的间接排放，每生产 1 吨铝
约排放二氧化碳 9 吨—11 吨，
其中，因电力消耗而产生的二
氧化碳排放约占 8 吨—10 吨。

针对电力环节的减排，兰
州铝业从能源结构破局。“甘肃
是风光大省，太阳能和风能开
发量均居全国前列，有着充沛
的绿电资源。作为用电大户，
我们通过使用绿色电力来降低
间接排放。”徐薇说。

走进兰州铝业电解车间，
绿色生产的细节随处可见：一
排排电解槽整齐排列，超 1000
米长的车间看上去一目了然、
整洁明亮；在出铝作业环节，装
满铝液的真空包整齐码放在抬
包车上，不久后它们将被直接
送往加工生产线。

徐薇介绍：“相比传统热轧
工艺，将电解铝液直接铸轧制
备省去了铸锭、重熔工序，既节
能又降耗。”

环境好不好，鸟儿来说话。
记者在厂区采访时，耳边不时
有阵阵鸟鸣声传来。鸟儿在厂
区安家，早已不是新鲜事。“哈
哈哈，有时候我们还会为有这
么多的鸟窝‘发愁’。”谈起这份

“甜蜜的烦恼”时，徐薇语气里
满是自豪。

数字化绿色化协同发展
让每一克碳都有迹可循

在兰石超合金新材料有限
公司（以下简称“兰石超合金”）
指挥中心的大屏幕上，清晰展
示着各种类型产品的二氧化碳
排放总情况、所有产品二氧化
碳排放量统计情况；通过点击
相应栏目，还能查看过去兰石
超合金生产的每一款产品的碳
排放情况，包括其生产各环节
所产生的碳排放情况。

该系统是兰石超合金依托
碳排放核算与报告要求系列国
家标准，开发的基于物联网技
术的数字化能源与碳管理系
统。系统严格按照国家碳排放
核算标准，建立生产全生命周
期二氧化碳排放因子数据库，
精确计算生产环节的二氧化碳
排放量，提供更加精准、便捷的
碳排放管理和核算方式。

兰石超合金新质部副经理
吴佳智介绍，该系统还能形成
可视化数据及碳排放报告，分
析和评估碳足迹，协助科学制
定管理决策，提高资源利用效
率和碳减排效果。

今年 7月，上述系统入选由
全国工商联经济服务部、中央网
信办信息化发展局、全国民营企
业绿色低碳发展联盟联合发布
的全国2025年企业数字化绿色
化协同转型发展典型案例。

近年来，兰石超合金深刻
把握数字化与绿色化发展浪
潮，将数字化转型确立为核心
战略，深度融合数字化技术与绿

色化改造，践行绿色低碳发展理
念，系统性、全方位推进数字化
车间与智能化生产线建设。

“通过开展绿色化末端治
理升级，我们将熔炼、铸造等高
污染环节的颗粒物排放浓度从
改造前 20 毫克—30 毫克每立
方米降至稳定小于 10 毫克每
立方米的超低排放浓度，成为
西北地区高端金属材料制造领
域超前实现超低排放的示范生
产线。”吴佳智说。

目前，兰石超合金正以“双
碳”战略为指引，深度融合数字
化与绿色化发展理念，持续迭
代数字化能源与碳管理系统+
高效除尘设备双化协调机制，
打通数据壁垒，运用数字孪生、
AI 算法优化高耗能环节运行
参数，实现精准降碳，推动企业
提质增效，助力行业绿色低碳
转型与高质量发展。

配套完善地方标准
助力特色产业转型

国家标准落地实施阶段，
需进一步明确数据提取时间、
数据计算方式、数据精确程度
等细节，以便更好地把国家标
准的原则性要求转化为企业可
执行的具体方案。这需要地方
在遵循国家标准的前提下，结
合本地产业实际和操作需求，
制定地方标准。

甘肃省生态环境科学设计
研究院立足全省产业发展特
色，把握经济绿色低碳转型需
求，将研究制定配套国家标准、
契合地方实际、兼具科学性与
适用性的地方标准体系作为基
础性、前瞻性和优先级工作重
点推进。

甘肃省生态环境科学设计
研 究 院 副 院 长 董 志 龙 介 绍 ，
2018 年以来，甘肃省生态环境
科学设计研究院累计牵头或参
与起草 15 项地方环境保护标
准。这既为企业构建内部环境
管理体系提供了技术遵循，也为
全省生态环境统一监管提供了
依据，初步搭建起支撑甘肃省绿

色低碳发展的“四梁八柱”。
董志龙介绍，为进一步完

善地方碳排放标准体系，甘肃
省生态环境科学设计研究院还
联合第三方机构共同谋划制定
8 项重点地方标准。其中，《温
室气体排放核算方法与报告指
南》系列标准将覆盖铁合金、电
石、碳化硅等甘肃省特色高耗
能行业。

经过持续的标准引领、宣
贯培训及碳市场化机制引导，
碳排放“硬约束”正逐步转化为
企业绿色发展的“内动力”，标
准引领成效初步显现。

一批积极参与标准化建设
的企业，以碳排放标准为导向，
通过开展能源审计、优化生产
工艺流程、推广应用低碳技术
等举措，不仅实现了碳排放强
度与总量“双下降”，更在节能
降耗、碳配额交易中获得了实
实在在的经济收益。

“例如，某镍冶炼企业依据
《镍冶炼行业清洁生产评价指标
体系》优化生产工艺，年减少碳
排放约 2万吨，同时降低能耗成
本150余万元。”董志龙举例说。

碳核查机构是对碳排放管
控单位提交的温室气体排放量
报告进行核查的第三方专业机
构，是碳市场建设的“先锋队、
排头兵”。国家标准落地实施
过程中，同样离不开第三方核
查机构的助力。

兰 州 金 石 资 源 环 境 科 技
有 限公司（以下简称“兰州金
石”）是甘肃省首批在可持续发
展与应对气候变化领域开展技
术咨询的综合性科技服务机
构，近年来积极参与全省碳核
查工作。

“作为甘肃省碳排放第三
方核查机构，我们严格依据国
家标准为省内工业企业开展碳
核查工作。这就好比为企业做

‘碳体检’，国家标准为我们提
供了统一规范的计量尺度。”兰
州金石副总经理邵文瑞说。

在过去，企业自行填报碳
排放基础数据时往往存在统计
口径不一致、排放因子不准确
等问题。按照国家标准要求，
兰州金石建立了“数据采集—
交叉验证—现场核查—专家评
审”四步工作法，通过核查发现
并纠正了企业的能源统计偏
差。这不仅提升了数据质量，
更为企业节能降碳提供了精准
方向。

“例如，我们核查的一家化
工企业，原先的燃煤消耗统计
存在一定偏差。通过应用国家
标准中的计算方法，碳排放数
据准确度得到了明显提升。这
种精准化不仅满足了监管要
求，更让企业真正摸清了‘碳家
底’。”邵文瑞举例说。

以硬约束激活绿动力以硬约束激活绿动力

国家标准为甘肃企业划定国家标准为甘肃企业划定““降碳标尺降碳标尺””

运载火箭总装总测复用工厂
在海南文昌竣工

10月9日，星际荣耀运载火箭总装总

测复用工厂项目（一期）在海南文昌国际

航天城举行竣工仪式。该工厂的建成标

志着我国商业航天基础设施建设实现重

大突破，正式迈入规模化、可复用化发展

新阶段。图为嘉宾参观工厂内设置的双

曲线三号运载火箭机械模拟箭。
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