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功能多样

“不久前，我们的旗舰产品 WYBOT 
S3 在德国柏林国际消费电子展上，被标记
为展会亮点产品，这是一份来自全球顶
级消费电子展的认可。”10 月 22 日，在
2026“跨国企业天津行”活动现场，天津
望圆智能科技股份有限公司副总经理但
晓光的分享，吸引了多位跨国企业代表
的注意。

WYBOT S3 是望圆公司推出的一款
智能泳池清洁机器人。用户只需轻轻一
按，机器人便潜入池底，自动建图、自主
入水巡航、AI 视觉识别污渍、规划最优路
径、避开障碍，电量不足时自行返回充电
桩，清扫产生的垃圾可自动输送至岸边集
尘箱。

没错，如今水下也能用上“扫地机器
人”了。

在山东青岛森科特智能仪器有限公
司，水池中，一台形似扫地机器人的设备
灵巧转身，清洗盘高速旋转，将附着物剥
离。这种水下清洗机器人，可以供深远海
养殖网箱使用，清理附着在网衣上的藻
类、藤壶等。

除了能做好清洁，各种类型的水下机
器人还能为海洋资源开发、考古发掘、生
态保护等提供助力。

在海南陵水黎族自治县分界洲岛附近
海域，一台明黄色的水下机器人缓慢下
潜。在岸上工作人员的操作下，水下机器
人悬停在目标珊瑚礁上方。接着，打开灯
光、录制视频，数据通过零浮力电缆回
传，海底景象在屏幕上实时呈现。

这台能自由上浮下潜、横滚俯仰的全
姿态水下机器人，是守护这片“海底花
园”的新“园丁”。据介绍，借助水下机
器人收集的大量图像和数据，经由人工智
能模型辨认、分析，可制作出立体、动态
的珊瑚“地图”，为短期抽样调查和长期

动态监测提供便利，是珊瑚礁生态保护的
好帮手。

根据中研普华产业研究院的报告，水
下机器人行业涵盖遥控水下机器人、自主
水下航行器、水下滑翔机、水下助推机器
人等多种产品形态，广泛应用于海洋油气
开发、海上风电运维、深海科考、水产养
殖、水下基础设施巡检及消费娱乐等领
域，成为海洋经济和智能制造交叉融合的
关键赛道。

科技赋能

走进广西壮族自治区钦州市钦南区金
窝工业园广西沧龙科技有限公司水下测试
基地，只见数台仿生机器鱼在水池中灵巧
摆尾，一台水下机器人缓缓下潜，各项参
数随即在监控屏幕上显现。近日，沧龙科
技发布两款自主研制新品：消费级水下潜
拍器“河狸”与作业级水下机器人探海
100Pro。

“潜拍器‘河狸’是我们首款消费级
机型，聚焦水下直播、探测与拍摄，面向
水下摄影爱好者、垂钓人群以及文旅景
区。”沧龙科技市场部经理苏胜介绍，探
海 100Pro 则瞄准河道运维、海洋牧场巡
检、坝体桥墩检测、港口安防、水下救援
等作业场景，已服务平陆运河相关工程
项目。

消费和工业领域的产品纷纷上新，离
不开技术的迭代升级。

“‘河狸’不仅整机运行稳定性突出，
而且机身支持翻转、倒立，实现多角度拍
摄。”苏胜说，要在水下实现这些能力并
不容易——设备在水中运动时受到的阻力
远大于在空气中，在防水抗压、动力推进
上面临更大挑战，这正是产品研发重点攻
克的方向。而探海 100Pro 具备咸淡水工况
适配能力，可通过盐度、电导率等传感器
感知水体变化，自动调整相关运行参数，
使设备在内河、河口和近海等环境中保
持 相 对 一 致 的 操 控 逻 辑 和 稳 定 的 作 业
表现。

“针对浑浊水体，我们正在开发专用
图像增强算法，以改善低能见度条件下的
成像效果。”沧龙科技总经理黄焕福介绍，
下一步，公司将围绕水下立体感知、协同
作业方案、新型动力能源等方向持续攻
关，加快智能无人系统技术迭代升级。

近浅海海流湍急、水体浑浊，水下能
见度极低，普通摄像头看不清目标；海流
的冲击，影响机器人的操作精度；水下数
据传输不便，难以实现实时控制……这些
难题，长期以来制约着水下智能装备的发
展。近年来，水下机器人在深海作业、自
主导航、智能感知、长时续航等关键性能
上不断突破。

业内人士指出，水下通信与定位技术
稳步优化，使得复杂海况下的作业稳定性
与环境适应性显著增强。尤其是人工智能
技术深度融入水下机器人系统，目标识
别、路径规划、故障自检与多机协同能力
持续升级，推动产品从遥控操作向自主决
策演进。

以望圆科技的泳池清洁机器人为例，
水下环境复杂，太阳光斑、树叶阴影甚至
瓷砖的印花，都可能被误判成垃圾，那么
泳池清洁机器人如何精准判断呢？这依赖
于机器人的“眼睛”。除了一个摄像头，
机器人周身还配了多组超声波探头，机器

一下水，就一边发射声波，一边用视觉
记录。

凭借人工智能视觉技术、水声通讯定
位技术，机器人能够准确找到脏污的点
位，定向进行清洁。此外，机器人可自主
识别泳池形状、尺寸，规划出最优清洁路
径，避免重复清洁与遗漏，清洁效率大幅
提高。一个 50 平方米左右的泳池，十几分
钟就能清扫完毕。但晓光介绍，公司现有
研发人员超 70 人，智能算法、多传感器融
合等关键核心技术均实现自主研发，技术
创新是企业发展的核心驱动力。

成功出海

来自中国的水下机器人，在全球市场
表现亮眼。

“今年，望圆的产品大批量发往欧美
和澳大利亚，上半年海外首发的新品约
2000 台已基本售罄，我们还提前为海外电
商旺季备货数十万台。”但晓光介绍，望

圆的泳池清洁机器人销往 60 多个国家和地
区，海外营收占比达 97%。

望圆的产品为何受到海外用户青睐？
“海外客户看中的是我们产品的便捷性和
科技感。”但晓光说，之前有一位南非客
户在自己试用时，特意拍了泳池清洁前后
的两张图片进行对比，很明显，清洁后的
泳池透澈干净，客户十分满意，立即下
单。后来，这位客户成为经销商，而望圆
的产品也进入到南非的商超进行售卖。

在第 23 届东博会上，沧龙科技对接了
不少来自马来西亚、缅甸、印尼、越南、
柬埔寨等东盟国家的代理商与商户。此
前，公司已与东盟多国的水产养殖部门、
海洋工程公司、应急救援机构及科研文博
单位达成合作。

黄焕福表示，布局东盟市场的核心底
气，源自沧龙科技扎根北部湾实践积累的
技术沉淀。广西临海区域面临河海交汇、
水体浑浊、海水腐蚀性较强等现实难题，
这与东南亚近海的水文特征较为相似，因
此 技 术 成 果 具 备 向 外 迁 移 复 制 的 现 实
基础。

瞄准广阔的市场空间、多元的应用场
景，许多中国企业的水下机器人产品和相
关服务都顺利扬帆出海。

在山东未来机器人有限公司，多款多
功能深海作业机器人整装待发。这批“钢
铁潜航员”可实现水下行走、悬浮机动、
精准定位，完成海底管线铺设、检修、抓
取、切割等高精度作业，适配复杂深海工
况。经过多年技术迭代，山东未来机器人
已推出 50 多款深海机器人，产品远销 30
多个国家和地区。

位于广东的深圳潜行创新科技有限公
司，自创立之初便面向全球市场，产品广
泛应用于水下结构巡检、专业观测及轻型
作业，服务海洋工程、船舶检测、水利水
电、应急救援、生态环境监测、水产养殖
和科学探索等领域。目前，深圳潜行的产
品已进入 130 多个国家和地区，海外业务
占比长期超过 85%。

依托成熟技术体系、标准化解决方案
以及实景场景验证优势，中国水下机器人
产 业 加 快 全 球 化 布 局 ， 出 海 步 伐 持 续
提速。
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清晨，在四川省资中县
归德镇月亮峡村，60 多岁的
村民张华一早就背起背篓，
准备到村小广场收快递。

“早前，镇上京东物流
站的工作人员打电话说，今
天有我们村的几件快递。”
张华说，自己承
担着村里的快递
代收工作。

张 华 取 快
递，不用找快递
员，也无需到镇
上，而是有了新
方式。

村 小 广 场 ，
水泥地面开阔。
刚到达，张华放
下背篓，与村民们热络地聊
天。说话间，一架无人机从
远方飞来，悬停在小广场上
空，随后徐徐降落。

张华提着背篓，走到无
人 机 跟 前 ， 打 开 机 身 仓 储
盒，将几个快递包裹取了出
来，放进背篓，转身回家。

“我们在网上买东西，快递
都是‘飞’过来的！”张华说。

资中县位于四川盆地中
部 ， 85% 的 土 地 为 低 山 丘
陵。以前，从月亮峡村到归
德镇上，骑摩托车来回要一
个多小时。“路不好走，我
年纪大了，每次去镇里，心
里 都 有 些 担 忧 路 上 的 安

全。”张华说，现在，快递
到 村 后 ， 村 民 们 会 收 到 提
示 信 息 ， 然 后 到 张 华 家 里
来取。

变化源自今年 6 月。在
资中县发展和改革局协调支
持下，京东物流在资中县申
请开通了无人机配送航线。

“我们购置了 10 多台无人机，
先后在 6 个乡镇建立无人机

配送站，开通了 131 条航线，
覆盖 131 个行政村。”京 东
物 流 资 中 县 无 人 机 配 送 负
责 人 李 鑫 介 绍 ， 无 人 机 配
送采取“县域营业部+镇级
配 送 站 + 村 级 取 件 点 ” 模
式 ， 村 级 由 京 东 聘 请 农 户

参 与 快 递 代 收 ， 张 华 就 是
其中之一。

无人机配送提高了配送
效率。资中县不少乡村藏在
山坳里，快递车配送常要绕
行 ， 或 翻 山 走 狭 窄 村 道 。

“有些村子超出了常规配送
范围，快递员只能几天送一
次；有些乡村没有服务站，
快递到乡镇后，只能由村民

自己取。”李鑫说，无人机
配送最快 7 分钟就能到达村
子，减轻了村民取快递和快
递员配送的压力和成本。

无人机进村配送快递，
村 级 末 端 是 关 键 。 资 中 县
推 动 各 乡 镇 协 调 村 集 体 用

地或村民自家空
地 作 为 村 级 取
件 点 ， 京 东 对
参 与 快 递 代 收
的 村 民 给 予 服
务 补 贴 。“每个
月 有 几 百 元 。”
张华说，在村里
就能取快递，还
多 了 份 收 入 ，

“安逸得很。”
在资中，无人机快递配

送网正向全县扩展。“截至
目前，全县无人机进村配送
快件累计已超 4000 件。”资
中县发展和改革局有关负责
人 表 示 ， 四 川 省 出 台 了 相
关 政 策 措 施 ， 省 级 财 政 性
资 金 补 助 等 正 加 速 推 动 无
人 机 配 送 快 递 进 村 等 新 场
景落地。

四川资中探索建立无人机配送网络

快递“飞”进乡村
本报记者  王永战

进入泳池，不到半个小时就能
实现一池清澈；在几十米深的海水
里，完成高清直播和毫米级测量，
为跨海大桥“体检”；潜入水下几
千米，不仅能趴在海底铺电缆，机
械臂还能灵巧地拧紧微小开关……
如今，各种型号和用途的水下机器
人不断涌现，它们可以是泳池“清
洁工”、水下“摄影师”，还能当海
里的“救生员”和“巡检员”。

近年来，技术进步使得水下机
器人的操作更加灵活和智能，能够
执行更复杂的任务，如深海矿产资
源勘探、海底管道检测、考古挖掘
等。同时，小型化、低成本水下无
人机的出现，促进了科研、教育、
娱乐等领域的应用。

沧龙科技的水下潜拍器“河狸”
在水中保持悬停。 受访者供图  

第第2323届东博会上届东博会上，，东盟国家考察团参观沧龙科技产品展示区东盟国家考察团参观沧龙科技产品展示区。。 受访者受访者供图供图    

▶▶20252025年德国柏林国际消年德国柏林国际消
费电子展上费电子展上，，观众在了解望圆观众在了解望圆
智能泳池清洁机器人智能泳池清洁机器人。。

受访者受访者供图供图    

◀◀在天津望圆智能科技股在天津望圆智能科技股
份有限公司份有限公司，，工作人员测试一工作人员测试一
款泳池清洁机器人款泳池清洁机器人。。

新华社记者新华社记者    赵子硕赵子硕摄摄    

近日，浙江省温州市龙湾悦心城市颐养中心，工作人员借助智能康复机械臂，为老人开展上肢康复
训练，科技赋能康养服务。 刘吉利摄 （人民视觉）   


