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近年来，人工智能技术正以前所未有的深
度、广度和速度，推动各学科教育发生深刻变
革。外语学科受到的冲击尤为显著。随着大语
言模型、多语种语音翻译、智能辅助写作等语
言技术日趋成熟，语言工具的使用门槛大幅降
低。不少人质疑，将外语作为一门专业来学，
是否已不合时宜？受此影响，部分考生在填报
高考志愿时对外语专业敬而远之，一些外语专
业毕业生在择业、深造时选择转换“赛道”，部
分高校也开始缩减甚至撤销某些语种专业。一
时间，外语学科被视为最易被人工智能化取代
的专业。

作为高校外语专业教育工作者，我们更需
要冷静反思：人工智能可能取代的，究竟是外
语学科本身，还是其工具性价值？

改革开放后，我国外语学科迎来发展黄金
期，逐步构建起以实用性和工具性为导向的学
科建设体系，在相当一段时间内适配了国家对
外开放的外语人才需求。因此，今天有不少高
校外语院系仍处于沿袭旧规的舒适区，现有培
养方案依旧以听、说、读、写、译等基础技能
和知识类课程为主，辅以一定比重的语言学、
文学和文化类课程。在世界百年变局加速演进
的当下，这种培养模式不仅无法满足当前经济
社会发展对于复合型高端外语人才的需要，更
难以应对人工智能带来的颠覆性冲击。

面对时代之变，我们必须深刻认识到外语
学科存在的必要性——它具有不可取代的人文
属性与跨学科特质。外语学科的培养目标，不
仅是夯实学生的语言功底，更重在塑造学生的
文学素养、文化自觉、全球视野与跨文化叙事
能力。这些目标，与讲好中国故事、传播中华
优秀文化、促进文明交流互鉴高度契合。因此，
新时代的外语学科应坚守人文底色，打通学科
内部壁垒，将文学、语言学、翻译等传统的狭
窄研究视域，拓展到文化、文明的视界，与历
史、社会学、国际关系、法学等学科协同发展。

以北京理工大学外国语学院为例，学院在
坚持外国文学、外国语言学、应用语言学等既
有研究方向的同时，先后成立了德国语言文化
研究中心、加拿大研究中心、日本研究中心和
尼日利亚研究中心，并与本校法学院合作设立
英语—法学双学位，聚焦区域国别、国际传播、
涉外法治等领域的人才培养。

人工智能时代，外语学科的转型并非仅有
“文文交叉”，还应探索“文理交叉”“文工交
叉”，培育兼具人文素养与理工知识的复合型人
才。当前，数字人文成为外国文学研究的新范
式，依托 Python 等编程语言，可完成对文本数
据的大体量识别与分析，有利于更深入挖掘文本背后的历史社会意涵。当
语言学与计算机科学、信息科学、心理学、脑科学、神经科学等学科交叉
融合，一系列围绕语言生成、语言计算和语言认知展开研究的学科分支应
运而生。

近年来，依托本校理工科专业的优势与积淀，北京理工大学外国语学
院新开设 《实验语言学》《计算机辅助翻译》《数据驱动的语用学研究》《心
理语言学导论》《认知神经科学导论》 等本硕课程，还与人工智能学院合作
设立英语—人工智能双学位、与机械与车辆学院合作设立德语—车辆工程
双学位、与计算机学院合作设立“语言理解与智能翻译”博士研究方向等。

这些探索告诉我们，人工智能浪潮下，外语学科的价值有望继续得到
拓展，能够在学科交叉的纵深地带开辟出“一精多会”“一专多能”的复合
型外语人才培养新模式，这也是时代赋予外语学科的新使命与新机遇。

（陈智颖为北京理工大学外国语学院助理教授，徐嘉为北京理工大学外
国语学院教授、副院长）
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为发射场“把脉问诊”

穿过文昌的海风，海南商业航天发射场正被
24小时“守护”着。

今年 6 月，由海南省地震局与海南国际商
业航天发射有限公司合作共建的地震预警示范
站——我国首座航天发射场专用地震预警监测站

“海南商发一体化地震监测站”正式建成投用。这
标志着海南商业航天发射场地震安全保障迈入

“专用保障”的新阶段。
海南省地震局局长郭洪义表示，该省地震局

与海南商业航天发射场密切合作，联合国内顶尖
科研团队，在该发射场布设 130 余台高精度地震
仪，对发射塔架和周边场地进行 24 小时不间断的
健康监测和预警。通过发挥多学科交叉优势，合
作构建“场地更安全、塔架更结实、环境更清晰”
的全方位安全体系，为我国商业航天高质量安全
发展提供坚实科技支撑。

2024 年 11 月 30 日，海南商业航天发射场圆满
完成首次发射任务。首发任务成功后，海南省地
震局科研技术团队主动聚焦航天工程安全保障新
课题：随着商业航天发射任务日趋高密度化，发
射塔架反复经受火箭发射的强冲击载荷，其实际
服役寿命该如何科学评估？

“我国商业航天事业正加速腾飞，海南商业航
天发射场是国内首个商业航天‘母港’。面对这一
新兴领域，我们主动思考地震科技如何助力‘向
天图强’，着力挖掘地震监测技术服务航天工程的
潜力，为我国航天事业筑牢地震安全屏障。”据中
国地震局地球物理研究所副研究员陈波介绍，商
业航天发射既要追求任务效能和安全，也要算好
综合经济账：发射塔架的服役周期、可承受发射
任务上限，以及高频发射工况下塔架结构的健康
演化规律。一系列关键工程问题，都必须依托翔
实的实地观测数据开展科学分析与研判。

在商业航天发射塔架上建设振动监测系统并
不容易。与常规振动源不同，火箭发射的振动源
处于持续时空位移状态，动力输入分析具有较高
难度——它的能量不仅直接冲击塔架，引发高频
振动，还涉及复杂的时空动态。据海南省地震局
工程师朱钊利介绍，项目初期，团队借鉴了地震
系统成熟的工程结构健康监测经验，但在海南商
业航天发射场现场试用后发现，首批设备难以适
配现场严苛工况。

“这些设备要经受高温、冲击和锈蚀叠加的多
重考验。”朱钊利说，“我们在这一年里克服了很
多困难，对设备进行了不锈钢的保护处理，里面
还加装了防爆箱。”

如今，这套系统已累计监测海南商业航天发
射场“一号工位”13 次发射的振动数据，形成了
长效连续、质量稳定的实测数据库，是国内商业
航天发射塔架监测数据的重要补充。相关数据会

定期共享给海南商业航天发射场，作为他们安全
发射火箭的重要参考。

监测地震波，给地下结构做“CT”

服务发射场地面设施安全保障的同时，科
研团队还把目光投
向更远的深空探测
领域，在海南本地
火山熔岩洞开展类
月环境模拟试验。

在海南雷琼火
山群的一个熔岩洞
里，研究人员正通
过监测地震波给地
下 结 构 做 “CT”。
这个洞的空间相对
较大，宽度可达十
几米到几十米。据
陈波介绍，这种熔
岩洞的形态和成因，
与月球表面的熔岩
管高度相似，可以
看作是难得的类行
星“天然实验室”。

为什么要在熔
岩 洞 里 做 实 验 ？这
源于一个相对新颖
的研究概念——火
箭地震学。

为给海南商业
航天发射场做好安
全保障，海南省地
震 局 与 北 京 大 学 、
南方科技大学、中
国地震局地球物理
研究所等高校和科
研机构组建研究团
队。研究的核心思
路并不复杂：依托
常 态 化 航 天 任 务 ，
可将火箭在地球发
射起飞、超音速飞
行 、 助 推 器 再 入 ，
以及未来航天器在
地外天体起降冲击
产 生 的 高 能 振 动 ，
作为可重复利用的
人工震源，结合密
集台阵观测与高精
度 地 震 学 反 演 算
法，实现地面场区
与地外行星地下结

构的高清成像。
月球表面昼夜温差大、宇宙辐射强，在月表

开展人类活动面临极大困难。而月球早期地质活
动形成的大量地下火山熔岩洞，可以阻隔一部分
高能辐射，还能维持相对稳定的洞内温度，具备
得天独厚的环境优势。

“开展地下结构探测，火箭冲击是一种时间可
控、位置已知、覆盖范围可观的震源。火箭地震
学探索研究有望应用于月球结构探测，助力国际
月球科研站建设。”陈波说。测算显示，一枚中型
火箭发射所释放的振动能量，量级相当于一次里
氏 1.0 级左右的天然地震，在数十公里范围内布设
的高灵敏度地震仪器，能够完整捕捉到清晰的震
动波形。

南方科技大学理学院地球与空间科学系博士
生刘沛钰参与了本次实验。她说：“我们利用震源
车激发人工地震，将信号向地下传播，经过地层
介质折射、反射之后被地震仪器捕获，再经由数
据计算，就能反推出地下熔岩洞空腔的规模与
形态。”

为还原熔岩洞的立体样貌、厘清深部地质构
造，科研团队搭建起一套集成多项地震学前沿技
术的立体化观测网络。在洞穴内部，搭载激光雷
达的机器狗完成全域三维扫描，精细复刻洞壁的
全部形貌特征；探地雷达则聚焦探测顶板厚度，
厘清岩体内部裂隙的发育分布情况。地面之上，
一台 1.8 吨的可控震源车持续向地下施加可控振动
激励，产生人工地震波，周边布设的节点地震仪
灵敏采集地层折返的振动信号。多项技术协同作
业，最终生成了熔岩洞的高精度三维数字化模型。

为什么是海南？

这些探索发生在海南，为什么是现在？
2025 年 12 月底，我国向国际电信联盟提交新

增 20.3 万颗卫星的频率与轨道资源申请，覆盖 14
个卫星星座，创下我国申报数量新纪录。低轨空
间属于稀缺战略资源，按照国际电信联盟相关规
则，卫星频轨资源实行先申报、再协调的工作机
制，大规模申报是面向未来产业发展的战略储备
布局。

向太空要空间，全球多个国家和商业航天企
业都在抢抓商业航天发展窗口期。“中国商业航天
发展正驶入快车道，这就意味着，将来火箭发射
的数量会更多、频度会更高，成本控制也需更精
准。”陈波说。

海南商业航天发射场在其中扮演着重要角色。
高频率发射对塔架和场地的稳定性提出了更高
要求。

“对于极其精密的塔架和火箭，即便是人类感
知不到的微弱震动，也可能带来潜在风险。发射
场对地面振动的敏感程度远超普通建筑，哪怕只
是微小脉动，也需要在发射工序中予以充分考
量。”海南地震台台长王惠琳说。

据海南省震灾风险防治中心负责人赵军卫介
绍，过去的火箭发射塔架检修，高度依赖人工目
视巡检，不仅耗时长、效率不高，还必须等到火
箭发射结束、塔架完全静置之后才能作业，难以
捕捉发射瞬时塔架的真实安全工况。“如今所应用
的全天候健康监测系统，有效破解了过往塔架检
修的痛点。同时，系统形成的一整套技术方案与
监测数据，还具备很高的复用价值，后续新建发
射塔架时，可直接移植这套成熟方案，压缩新项
目的研发投入与成本。”赵军卫说。

在未来，这套技术还可能走得更远。跳出传
统防震减灾的固有范畴，地震科技的边界正在被
重新定义。面向商业航天与深空探测的时代需求，
地震科技正在不断拓展应用场景，为我国重大工
程建设与航天事业发展提供新的科技支撑。

近日，中国地震局“防震减
灾高质量发展进行时”主题采访
来到海南海口、文昌。从商业航
天发射“一号工位”振动监测系
统到“火箭地震学”的创新理
念，从雷琼火山熔岩洞的类月试
验到全国首座商业航天发射场专
用地震预警监测站建成投用——
地震科技正嵌入商业航天发展，
为火箭发射筑牢“看不见的安全
防线”。

 

从
发
射
场
到
熔
岩
洞—

—

 

地
震
科
技
嵌
入
商
业
航
天

本
报
记
者  

孙
亚
慧

海
口
雷
琼
火
山
区
熔
岩
洞
外
貌
。海
南
省
地
震
局
供
图

熔岩洞里，研究人员正在调试设备。        本报记者  孙亚慧摄

我国首座航天发射场专用地震预警监测站“海南商发一体化地震监
测站”。                                    海南省地震局供图

      科研人员在检查熔岩洞内情况。
                    本报记者  孙亚慧摄

杏坛随笔▶▶▶

据 新 华 社 符 拉 迪 沃 斯 托 克 电
（记者孙萍） 第四次中俄北极联合科
学考察近日在俄远东城市符拉迪沃
斯托克启动。中俄两国科考人员将在
西北太平洋—北冰洋围绕北极快速
气 候 演 变 开 展 重 大 前 沿 基 础 科 学
研究。

俄罗斯科学院远东分院太平洋
海洋研究所代理所长瓦西连科在启
动仪式上说，联合科考有助于巩固
俄中关系，加强双方在北极和太平
洋地区的合作。目前，北极航道货
运量不断增加，在全球经济中的地
位日益提升，有必要对相关海域进
行全方位的科学研究。

中国自然资源部第一海洋研究
所所长魏泽勋说，本次联合科考聚
焦西北太平洋与北冰洋海域，将进
一步深化人们对研究区海洋动力过
程、气候变化规律与海洋生态系统

的科学认知，既是落实中俄两国海
洋领域合作共识的具体举措，也是
中俄新时代全面战略协作伙伴关系
在海洋科技领域的生动实践。

山东科技大学海洋学院执行院
长杜立彬说，本次中俄联合科考是
两国海洋科研领域深度交流、协同
创新的重要实践，更是践行海洋强
国战略、深化极地科学探索、推进
中俄务实合作的关键举措。

据科考队中方首席科学家、自
然资源部第一海洋研究所研究员邹
建军介绍，本次科考总作业时长约
62 天，科考人员将前往楚科奇海、
东西伯利亚海、罗蒙诺索夫海岭、
马卡罗夫海盆、阿蒙森海盆等海域，
开展多学科综合调查，系统研究气
候快速变化背景下这些海域海洋环
境的变化特征，揭示其对全球气候
变化的响应过程与反馈机理。

中俄开启第四次北极联合科考

暑假期间，各地推出丰富多彩的夏令营、研学营、托管班、兴趣
班、文体竞赛、参观活动等，为假期中的学生提供多元选择，助力学
生们身心健康成长。图为近日，在河南省洛阳市汝阳县一家艺术教育
学校，小学员在练习武术。                 康红军摄 （新华社发）
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