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产业链协同的通用语言

“这是‘工业的牙齿’，航空航天零部件精密加工、
半导体晶圆切割、新能源汽车电池制造等领域都要用到
它。”在近日举行的世界计量日中国主场活动上，国家磨
料磨具产业计量测试中心工作人员指着一罐金色的金刚
石冲击韧性工作标物对记者介绍，“磨料磨具用在机加工
上，0.1 微米的粒径偏差，就可能造成终端产品精度的全
面偏离。”

国家磨料磨具产业计量测试中心是国家市场监督管
理总局批准设立的国家级产业计量测试中心，先后开发
了 20 余项标准，服务百余家企业。该工作人员介绍，
2025 年，由该中心申报的“超硬材料产业关键计量能力
建设及示范化应用”项目入选国家首批计量支撑产业新
质生产力发展“十大重点项目”，将研制系列专用标准物
质和计量检具，填补国内空白，构建覆盖超硬材料生产
全链条的精密计量测试体系。

从微米级精度磨料到毫米级精准称重，处处离不开
计量。“以前检定高速出入口的货车超不超重，工作人员
得开着标准货车到现场实地跑。现在，动态汽车衡远程
计量检测系统通过 4G 模块把数据实时传回服务器，我们
在后台做数据比对，就能远程判定设备参数是否准确。”
河南省计量测试科学研究院的技术人员对记者说，这套
远程检测系统目前已在河南部分高速口试点推广，未来
有望逐步替代人工检定。“我们的任务就是确保用来称重
的这个秤一定是准的。不论是道路桥梁的毫米级施工控
制，还是动态汽车衡的公平诚信，都离不开计量技术的
支撑。”该技术人员说。

在汉威科技集团股份有限公司的展台，一台能“闻”气
味的机器人引起了人们的注意。技术人员将装有可乐的容
器放在机器人“鼻子”下方，不到 10 秒，机器人便语音播报
出检测结果。汉威科技副总裁、研究院院长杨承霖告诉记
者，这台辨别气味的机器人内置了自主研发的多种气体传
感器，通过预先训练，可在工业场所和消费场所识别数十
种常见气味，以确保工业生产和消费环境的安全。

“从气体传感器到超声波燃气表、超声冷水水表，民
用计量器具正从机械式向电子式、智能化方向迭代。”杨
承霖说，传统机械水表长期运行后容易磨损，计量精度
随时间推移逐步下降，而企业自主研发的超声波水表通
过声学原理测流，哪怕一滴水也可以精确检测，功耗更
低、精度更高。

市场监管总局有关负责人表示，计量是构建一体化
国家战略体系和能力的重要支撑。在精密制造领域，从
芯片纳米级制程到航空发动机叶片微米级精度，可靠计量
是高端装备赢得国际信赖的核心竞争力；在量子科技、生
物医药、新能源、人工智能等前沿产业，精准计量是新质生
产力发展的底层支撑；光伏转换效率、动力电池容量、生物
药品浓度等性能参数的精准可追溯，是产品赢得市场信任
的关键。“计量是产业链协同的通用语言，也是市场公平竞
争的前提。加快建设全国统一大市场，需要计量结果跨地
区互认、检验检测一体化推进。”该负责人说。

计量之“准”护航衣食住行

对于消费者而言，计量也许就是一杆秤准不准、家
用血压计好不好用、配眼镜度数准不准确。

在世界计量日中国主场活动现场，不少消费者前来
体验血压监测、眼镜度数测量等民生计量项目。一位阿
姨告诉记者：“其实老百姓不懂什么技术规范，就希望买

菜的时候秤得准，花钱别被坑。”她的话，说出了多数普
通消费者的朴素期待。

秤具“准”，靠的是监管和技术双重保障。今年世界
计量日期间，广西南宁举办计量宣传活动，现场设置了

“手机变砝码”、民用三表你点我检、眼镜度数检测等展
台，手把手教市民辨别不合格计量器具、防范计量消费
陷阱。工作人员为市民称重手机并粘贴重量标签，市民
购物时将手机放到商家电子秤上比对，即可快速判断秤
具是否准确。

市场监管总局数据显示，“十四五”时期，全国监督
检查电子计价秤 541 万台，查获不合格电子计价秤 6.7 万
台，查处相关计量违法行为案件 2 万件。今年 1 月，全国
电子计价秤智慧计量监管平台正式上线运行。截至目前，
平台建设已取得阶段性成效，累计入驻单位达 6750 家。

“平台涵盖电子计价秤生产企业 177 家、型式批准机
构 21 家、型式评价机构 21 家、计量检定机构 2174 家、授
权维修单位 913 家、各级市场监管部门 3444 家。”市场监
管总局有关负责人说，“我们实现了对电子计价秤‘生
产、型式批准、型式评价、强制检定、维修、执法’六
大环节的闭环管理，并推行‘一秤一码’，为每台秤具建
立电子身份证，消费者只需‘扫一扫’或‘碰一碰’，即
可核对秤具的身份信息和检定状态。”

计量守护的公平，不止于菜市场的一杆秤。
在台灯照度计量体验区，工作人员手持照度计，为

市民检测家中的护眼台灯。“照度达到 AA 级照度，才算
达到护眼标准。”工作人员介绍，教室照明、儿童护眼等
领域对照度有严格规定，照度水平合适即可，并非越高
越好。建议消费者选购台灯时要仔细参考照度等级、色
温和光生物安全性等指标。

从学习照明到血压计、血糖仪，精准的计量数据直
接影响生活体验。比如，民用水表、电表、燃气表的精
准计量，是居民安心消费的第一道防线；体温计、血压
计、影像设备等医疗计量器具的可靠性，直接关系到诊
断准确和治疗安全，是医患信任的隐形纽带；在公共执
法和司法实践中，交通测速仪、酒精检测仪、法医鉴定
设备的精准计量，确保执法公平、司法公正，维护法律
尊严。

“计量之‘准’，最直接体现在百姓衣食住行中。”市场
监管总局有关负责人说，计量之“准”，就是民生之“公”最
坚实的保障。

向全域计量纵深转型

当下，计量建设正在全国范围稳步推进。
在广东，深圳市市场监管局开发了双通道电子秤作

弊码智能检测装置，创新运用“单位码+器具码”组成的
诚信计量智码已在 6 万余台电子计价秤上使用，构建了

“专项整治+常态化检查+案例曝光”的立体化监管模式。
在浙江，宁波市江北区创新推行“一诺千‘斤’”

信用承诺式监管模式，以信用赋能构建“经营户自律承
诺+消费者社会监督+部门精准监管”三位一体治理新格
局，全区涉及电子秤的投诉举报量下降 67%，不合格计量
器具案件查处量下降 50%。

不久前，河南省市场监管局印发了 《关于加强河南
省碳计量中心建设的实施意见》，全面启动省级碳计量中
心建设工作。此举旨在通过提供精准计量、科学数据、
技术服务，推动重点行业由传统的“碳核算”向精准的

“碳计量”转变，为碳排放统计核算、碳交易、碳足迹认
证等提供坚实技术支撑。

从市场到实验室，从检测设备到重大前沿科技，精
准计量正深度融入经济社会发展、加速赋能生产生活。

中国计量科学研究院战略中心主任于连超介绍，“十
五五”规划纲要 5 次专述计量，涵盖量子计量、原位计
量、计量校准仪器仪表、供热计量和碳计量五大重点方
向，深刻彰显了计量在前沿科技创新攻关、国家重大战
略落地、普惠民生保障服务中的基础性、战略性、支撑
性作用。

“ 十 五 五 ” 规 划 纲 要 提 出 ， 构 建 国 家 数 据 资 源 体
系，健全数据资源统计调查制度，建立全国数据资源

“一本账”。“这一战略部署需要依托完备的数字计量体
系，构建数据与仪器、物质并驾齐驱的测量标准新范
式，锚定数字世界的计量坐标系，保障数据采集、传
输、核算、应用全链条精准溯源、可信可控。”于连
超说。

于连超表示，当下，计量正加速从传统物理尺度测
量，向数字计量、智慧计量、全域计量纵深转型，重塑
应用边界与价值内涵，真正实现数据的可定义、可测量、
可溯源和可比对，将进一步推动新时代数字化治理落地
见效。

不 久 前 ， 文 化 和 旅 游 部 、
中央宣传部、工业和信息化部
等多部门联合印发 《关于弘扬
工业文化 保护工业遗产 发展
工业旅游的通知》，明确提出鼓
励探索盘活利用存量工业遗产、
工业厂房等资源发展工业旅游
的创新举措。作为老工业基地，
东北地区工业遗产十分丰富。
记者在沈阳市采访时发现，当
地利用原沈阳铸造厂翻砂车间
改建的沈阳工业博物馆，正焕
发出独特活力。

正 门 前 ， 7 块 钢 板 拾 级 而
上，寓意着近代以来中国工业
走过的不平凡历程；展厅内，
C620-1 普通车床、第一枚金属
国徽复制件、“创造号”十八马
力蒸汽拖拉机、用废旧零件自
行组装的弯管机等展品，静静
地诉说着中国工匠们令人敬佩
的奋斗故事和创新精神。

“这里曾是亚洲最大专业化
铸造企业，累计供应铸件超 100
万吨，覆盖重矿、机床、冶金
等数十个领域。老厂搬迁后，
厂房原貌与 2000 余件生产工具
被整体保留供人们参观。”沈阳
工业博物馆讲解员于泽玄说，
博物馆现对外开放了“通史馆”

“机床馆”“铸造馆”“铁西馆”“汽
车馆”“冶金机械展区”“外国机
床展区”等展区。特别是“铸造
馆”，原原本本地展现了车间原
始生产场景。“某种意义上，这座
博物馆始终是一个鲜活的工厂，
可以随时恢复生产。”

在这里，很多展品和场景
背后，都有着不平凡的故事。

比如，“十吨冲天炉”长 12
米 、 宽 14 米 、 高 27 米 、 重 达
300 吨，因炉顶开口向上，每小
时可熔炼铁水 10 吨，故得此名。
1956 年铸造厂建厂时，它是当
时最先进的炉子。51 年里，这
台冲天炉总共熔化了近百万吨
铁水，生产了 60 余万吨铸件。
1976 年，全国第一台 36902 大型
制氧机系列铸件，就是“十吨
冲天炉”的代表作。

再如，C620-1 普通车床是
新中国首台普通车床，也是共
和国机床工业的一个里程碑。
它 1955 年投入量产，60 年代年
产量超过 4000 台，长期供不应
求并出口海外，广泛应用于各
行业。1958 年，C620-1 车床被
选为第三套人民币 2元券正面图案，1962 年正式发行。

又如，“创造号”十八马力蒸汽拖拉机，烧的不是
燃油而是柴火。20 世纪 50 年代，中国拖拉机的生产技
术还很不成熟，加上燃油紧缺，拖拉机卡在了动力问
题上。在一无图纸、二无资料、三无实样的情况下，
沈阳农业机械厂“万能技工”王宝提出制造可烧柴火
的蒸汽拖拉机。他借鉴火车蒸汽机原理，通过将各种
结构缩小，勾画出草图，找车间的能工巧匠加工，经
过不到 100天的奋战，制造出中国第一台蒸汽拖拉机。

……
如今，面对 2 万余件的馆藏品，如何讲好工业发展

故事、丰富布展呈现形式，成为摆在博物馆运营者眼
前的新考题。

沈阳工业博物馆馆长王荣巍告诉本报记者，博物
馆目前采取了多重举措盘活利用存量工业遗产和工业
厂房等资源。一方面，积极“引进来”，利用铸造馆空
间较大的特点预留机动场地，积极承接央视春晚分会
场、五一晚会、全球工业互联网大会等各种展演活动，
将老工厂打造成面向全社会的公共文化场所；另一方
面，努力“走出去”，积极参与并支持国家博物馆、辽
宁省博物馆等单位开展的工业领域专题展、巡回展，
主动提供素材、史料和展品，让更多观众了解沈阳工
业博物馆的独特地位和厚重历史。

“我们还对现有 2 万余件馆藏品的历史进行深入盘
点和挖掘，对作用特殊、符合条件的藏品申请国家文
物定级。目前，我们的国家一、二级文物超过 100 件。
同时，我们也积极利用前沿技术对馆藏展品进行数字
化赋能，使参观者能够更加生动直观地了解老一辈中
国工匠生产生活的真实场景。”王荣巍说，在政策支持
和各方的共同努力下，沈阳工业博物馆的人气越来越
旺。数据显示，2024 年全年博物馆接待量达 95 万人
次，2025 年已经突破 133 万人次。相信随着新政策落地
实施，博物馆里的工业文化遗产将会在传承工业文化、
推动文旅消费等方面发挥更大作用。
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图为沈阳工业博物馆展出的十吨冲天炉。

全国已建成社会公用计量标准7.8万余项——

“精准计量”加速赋能生产生活
本报记者  孔德晨

计量是工业制造的“眼睛”
和“标尺”，只有测得出才能造
得出，只有测得精才能造得精。

数据显示，“十四五”时
期，中国新建国家计量基准45
项，总数已达219项；新建社会
公用计量标准2.3万项，累计已
建成7.8万余项。2025年，中国
发布国家计量技术规范213项，
总量达2273项；获得国际承认
的校准与测量能力突破2000项，
国际排名跃升至第1位。

从工业生产到百姓生活，
计量究竟发挥着怎样的作用？

◀在安徽省芜湖市湾沚区六郎镇，国网芜
湖供电公司应用自主创新研制的计量装置配
送无人车向供电所配送电能表等电力设备，实
现计量资产全流程配送智能化。

鲁君元摄 （人民视觉）  

▲精密制造离不开计量技术支撑。近年
来，四川省华蓥市积极推动精密制造业向绿
色化、智能化、数字化转型，支持计量建设提
速。图为当地一家精密制造公司车间里，工
人在检查全自动化机器设备运行情况。

周松林摄 （人民视觉）  

本报青岛电 （记者王沛） 日前，在山东港口青岛港，
一票载满保鲜大蒜的出口集装箱货物，在“免预约+免到
场”口岸检查作业模式下顺利完成人工查验并放行。

据了解，自 2025 年 12 月 1 日起，青岛海关所属黄岛
海关在全国首创试行“免预约+免到场”口岸检查作业模
式，目前已推广应用至黄岛口岸全部出口货物。试点半
年来，口岸出口检查效率提升约 40%。

“原来企业收到‘口岸检查通知’后，需先联系港务
部门将待检查货物调运至对应的查验场地；货物进场后，
再联系对应的海关检查科室实施接单、检查，往返港口

和海关间需要办理很多事项。”青岛中港通物流有限公司
副总经理凌静介绍说，新作业模式下，企业不用再预约
调运、查验，而是由系统自动触发相关动作，大幅降低
了企业往返奔波成本，平均单箱可节省物流成本 600元。

“免预约”的同时，企业可在“关港通”平台提交
“免到场”查验申请，实现“双免”。海关依申请实施
“免到场”检查作业，企业通过“关港通”平台即可实时
获知检查进度和结果。只有发生查验异常情况，海关才
会第一时间通知货物代理到场，真正实现了守法企业口
岸检查“无事不扰、无感通关”。

“‘双免’作业模式实现了顺势、无感、高效检查，解
决了企业在传统作业模式下来回奔波、流程烦琐、耗时
耗力的问题。”黄岛海关查检一处查检二科科长郭剑飞介
绍，新模式试行以来，黄岛海关出口货物检查准备时间
平均减少 17小时，查验场地日均周转率提升 20% 以上。

为保障“免预约+免到场”口岸检查模式标准化、
可复制，试点海关围绕检查链条各环节实际需求，搭
建“关港通”系统并开发了“模块化”的系统支撑功
能。出口货物检查作业节奏改由通过系统规则主动掌
控后，可以显著提升整体检查效率、简化企业操作流
程，还能有效化解预约检查、人工确认等环节风险。

郭剑飞表示，将进一步扩大“双免”模式适用范围，
优化调整“免预约”“免到场”“运抵分流”三类作业机
制，结合不同口岸检查科室、查验场地设置实际，按照

“由易至难、分类实施”的原则，全面推进复制推广工
作，让改革创新的成果惠及更多企业，持续助企纾困解
难，优化口岸营商环境。

山东青岛：

“免预约＋免到场”提升出口检查效率


