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近日，美国太空探索技术公司创始人
埃隆·马斯克在社交媒体上，评论了中国
航天企业蓝箭航天公司自主研制的可重复
使用火箭“朱雀三号”，引发全球航天领域
的关注。与此同时，在位于江苏省无锡市
的惠山高新区，未来“朱雀三号”火箭的
主要生产基地——蓝箭航天无锡项目建设
进入最后收尾阶段。

蓝箭航天生产基地为何选择落户惠山
高新区？公司负责人表示：“经过对多个
城市进行调研比较后，我们发现，在惠
山高新区，方圆 50 公里内可以找到所需
原材料和零部件配套企业，特别是航空
发动机关键零部件及材料的本地配套率能
达到 90%。”

惠山高新区脱胎于一座工业小镇——
惠山区洛社镇。洛社镇是“苏南模式”的
发源地之一，工业基础扎实、产业门类齐
全。但经过几十年高速发展，高产值与低
收益等矛盾日益显现，向“新”而行迫在
眉睫。2021 年，洛社镇获批筹建惠山高新
区。获批当年，惠山高新区便瞄准新赛道，

揭牌成立了无锡航空航天产业园。
在惠山高新区，“仰望星空”的不只有

蓝箭航天。钧天航宇公司打造的 SAR 卫星
（合成孔径雷达卫星） 关键部组件产品基
地，借助一体化、标准化、模块化设计理

念，让卫星制造如同家电生产般高效、便
捷，推动商业卫星从“实验室定制”迈入

“流水线生产”新阶段。
在太空轨道上，云遥宇航公司的商业

气象卫星以一个半小时绕地球一周的速度，
对全球气象情况进行扫描。云遥宇航公司

董事长李峰辉表示，之所以将气象卫星研
发制造及数据应用项目落户惠山，是因为
当地的办事效率和高标准研发制造空间吸
引了他，“不到 1 个月，公司就招聘到了近
20名气象领域人才。”

当航空航天产业奋力“进军空天”时，
低空经济正稳健融入日常生产生活。在惠
山高新区展厅内，玛格努斯 Fusion 212 机
型彰显着低空飞行的科技魅力，这是一款
双座轻型运动类型飞机，机身采用轻薄的
碳纤维制造，最高时速可达 256 公里。这款

飞机的制造方江苏玛格努斯已将生产线设
在惠山高新区，并计划投产更多机型。

在惠山高新区，低空经济的应用场景
日益丰富。一条无人机血液配送航线，连
接起无锡市中心血站与惠山区人民医院。

该航线采用人工智能和无人机技术，融合
血液冷链管理系统和血液调度平台，解决
了传统地面血液配送效率低、易受交通拥
堵影响等问题，大幅提高医疗用血保障能
力，将急救用血的响应时间从一小时左右
压缩到十几分钟，为患者赢得了宝贵的

“黄金抢救时间”。
向“新”之路上，传统制造业加速进

行“智”造升级。天奇股份曾是一家传统
的乡镇模具制造厂，如今已成长为国际知
名的汽车智能装备制造企业。近年来，天
奇股份将具身智能机器人作为重要战略方
向，与多家头部新能源车企达成具身智能
机器人应用合作意向。前不久，该企业建
设运营的无锡市具身智能机器人工业数据
采集与实训中心启用。中心可提供约 7000
平方米的专业训练空间，集真实应用场景
训练、仿真环境模拟训练、数据采集及多
模态大模型训练等多功能于一体，初期可
支持 100余台机器人同时训练。

机器人产业的壮大，离不开核心零部
件的自主可控。

同在惠山高新区的无锡腾马精密传动
有限公司，专注于精密减速机这一机器人
核心部件的研发制造。经过技术攻关，其
生产的行星减速机精度达到国际水准，实
现了对部分国外进口品牌的替代，增强了
产业链的韧性与安全性。

一座工业小镇的向“新”之路
颜丙松

今年 10 月，故宫宣布数字文物库更新，
新增 5 万件院藏文物的高清数字影像，平台
文物总数突破 15 万件，用户可以随时随地
博古赏新、学习研究。

作为国内很早进行数字化探索的博物
馆，故宫在“数字故宫”平台下了很大功
夫，将其定义为“更多样的平台，更完整
的故宫”。比如，院藏可移动文物三维数据
可视化展示平台“数字多宝阁”中，囊括
了 12 类文物的超高清三维模型，经过精细
的材质拟真处理，观众可以与这些“文物”
进行交互。

在山西，位于应县老城西北角的应县
木塔，是世界上现存最高大、最古老的纯
木结构楼阁式建筑。由于过去长期积累的
损伤，应县木塔每年都在缓慢倾斜。2023
年，联想集团与清华大学建筑学院共同开
启“智慧应县木塔”项目，并于 2024 年 4
月联合发布首款基于空间计算 AIGC 研发的
文遗保护方案。

就这样，团队在数字世界中构建了一
个“木塔孪生体”，逐层还原了木塔的完整
构造与细节，并将应县木塔的千年历史浓
缩其中，情景再现重要历史时刻，让木塔
可以超越当下时空的局限，在数字世界中
真正“活起来”。

在甘肃，2023 年，在国家文物局指导
下，敦煌研究院与腾讯公司联合打造的

“数字藏经洞”正式上线，综合运用高清数
字照扫、游戏引擎的物理渲染和全局动态
光照、云游戏等技术，生动再现了敦煌藏
经洞及其室藏 6 万余卷珍贵文物的历史场
景。同年 9 月，“数字藏经洞”获得联合国
教科文组织颁发的“2023 全球世界遗产教
育创新案例卓越之星奖”。

数字技术还将文物的魅力送出国门。
2024 年 4 月，“数字藏经洞 （国际版） ”正
式在欧洲地区上线，推出英语、法语版本，
让欧洲用户也能轻松“走进”敦煌藏经洞，
更深入地了解丰富的中华文化。

在浙江，雕琢精致、器身错综复杂的
良渚玉器，是实证中华五千年文明史的无
价瑰宝。如今，浙江省博物馆分阶段推出
了多批数字藏品。它们绝非文物形态的简
单复刻，而是技术与文化的深度融合：依
托 3D 技术与区块链应用，玉器上的每一道
原始切痕、每一寸神人兽面纹都清晰可辨，
玉钺王的“神徽”、透雕玉梳背的玲珑孔
洞、玉璧的原始切磨工艺，都在数字世界
中完美再现。

数字文博发展方兴未艾，新科技与古老文化深度融合——

打造“不打烊”的博物馆
本报记者  刘少华

今天，故宫博物院的
游客们，无论喜欢哪件展
品，都可以在“数字文物
库”中寻找文物精细影
像，还可以在“全景故
宫”中随时随地沉浸式游
览故宫建筑；到甘肃敦煌
参观莫高窟，游客们会先
在数字展示中心观看影片
后再参观洞窟，还可以戴
上 VR 眼镜，沉浸式走进
莫高窟特窟285窟……

数字文博，已经改变
了全国各地博物馆与观众
之间的互动关系。不管博
物馆是否开门，观众都可
以随时获得沉浸式体验，
欣赏高清文物，跟文物

“聊天”，虚拟参与到考古
挖掘、文物修复等诸多流
程中。

在数字世界，博物馆
“不打烊”。

除了将文物数字化，层出不穷的
科技手段，还为文物保护、考古发现、
观众体验等提供了丰富的可能性。

比如，正在飞速发展的人工智能
（AI），能认出数千年前的甲骨文吗？

10 月 29 日，在河南安阳，全球首
个甲骨文智能体“殷契行止”正式发
布。从“看清甲骨”到“读懂甲骨”，
再到“活化甲骨”，学术界与科技企业
联手，以 AI 为桥梁，让千年文明与现
代科技深度共振。

“殷契行止”由安阳师范学院甲骨
文信息处理教育部重点实验室与腾讯
SSV 数字文化实验室、腾讯优图实验
室、厦门大学人工智能研究院共同研
发。该智能体面向专家与公众免费提
供“双端服务”，用户只需上传一张甲
骨图片，AI 即可完成文字识别、释义
查询、文献溯源和数字摹本生成。

中国工程院院士、中国人工智能
学会理事长、清华大学信息科学技术
学院院长戴琼海认为，围绕“AI+甲骨
文”三年共创形成的系列技术突破、
规范化成果与在线工具，不仅提升了
学术研究的效率，也为文献保护、数
字回归与公众参与提供了可复制的实
践路径。

现代科技与古老文字的共振还不
止于此。比如在网络化传承上，据腾
讯可持续社会价值副总裁舒展介绍，

基于“了不起的甲骨文”在线小程序
和在场设备，将甲骨文化内涵和科技
体验融入展示、研学、大师课、体操、
社团活动等活化利用场景，吸引公众
和 学 生 进 行 体 验 ， 欢 迎 爱 好 者 参 与
众创。

为了让藏在博物馆里的文物在指
尖上“动”起来、“活”起来，新技
术、新手段层出不穷。

今年，河南博物院借助 XR （扩展
现实） 技术，推出 《唐宫夜宴》 XR 大
空间沉浸展和 《玛雅文明》 探索体验
VR 展创新体验。在许多观众都大呼过
瘾的 《唐宫夜宴》 展中，观众可以一
秒穿越至唐玄宗天宝三年的洛阳，化
身文物修复实习生，和虚拟角色唐小
妹一起，悠然漫步于唐代的酒肆街市、
安金藏府；还可以跟李白、杜甫交流，
欣赏唐代乐师的精彩表演，感受洛河
的夜色美景。

从去年到今年，为了纪念马王堆
汉墓完成考古发掘 50 周年，湖南省博
物馆推出“生命艺术——马王堆汉代
文 化 沉 浸 式 数 字 大 展 ”， 由 “ 时 空 ”

“阴阳”“生命”3 个艺术主题构成，借
助超高清文物扫描、三维投影、裸眼
3D、生成算法艺术、异形 LED 球幕等
前沿多媒体数字技术，为观众带来深
层次的、对于中国早期宇宙生命观的
认知体验和艺术震撼。

观众参与感的不断增强，推动着
数字文博进入参与式体验新阶段。人
们不但可以亲近古建筑与文物，还可
以穿越时空体验历史文化的魅力。

比如，在重庆中国三峡博物馆，
从去年开始上线的三峡文化数字院线，
集中打造了一个以展示三峡文化、传
承和弘扬长江文明为核心理念的开放
性数字文化平台。该平台借助 VR 等视
觉与技术手段，让观众得以沉浸式体
验三峡文化。

比起现场观摩，数字文博提供更
多丰富的细节，给观众带来更为沉浸
的体验。

自从有了“数字生命”，许多曾经
“沉睡”的国宝给观众带来身临其境的
体验。

此前，在首都博物馆“辉煌中轴”
展中，一个 16 米长的沙盘将北京中轴
线沿线建筑全貌清晰呈现在眼前。更
让观众震撼的，是沙盘上的立体投影
模拟出昼夜交替、四季轮转的景象，
恍惚间历史就呈现在眼前。在可触摸
交互的透明屏上，观众可以选择放大
青铜器的细密纹理，或者通过一段 AI
生成的动画来“目睹”其制作过程，
观众与文物间有了更深的联系。

文博向来承担着教育重任，如今
也有了更多可能性。

今年 6 月 14 日，陕西历史博物馆
推出“虚拟仿真教育课程”系列第三
个主题——“唐三彩：釉彩千年·匠

心传承”主题体验活动。从现场观摩
到线上体验再到动手实践，活动以馆
藏特色文物唐三彩为核心，构建起集

“展厅文物观摩-虚拟工坊操作-历史情
境体验”于一体的立体化学习空间。

活动当天，20 名青少年化身“唐
代工匠”，在虚实交融的场景中进行文
化探秘。学生们将课堂所学的唐代色
彩美学与纹饰知识融入艺术创作，在
动手实践中完成对盛唐色彩美学的应
用体验。

拥抱新玩法的博物馆，一改过去
严肃的面孔，让今天的观众有了很强
的亲近感。

今年 3 月，苏州博物馆发布了一条
“唐伯虎回答我”创意短视频。该视频
运用 AI 技术复原明代才子唐伯虎的形
象，呈现其更加立体的性格特征：视
频中，他时而无奈回应网友对其“风
流才子”的刻板印象，时而动情讲述
坎坷人生与艺术追求，时而来一句网
络流行语。

视频刷屏之后，伴随网友们“求
更新”的大量留言，苏州博物馆逐步
解锁文徵明、祝枝山、徐祯卿等人物
篇章，最终形成“江南四大才子回答
我”全系列 8 条视频矩阵。值得一提的
是，在这些视频中，用到了多款文字、
图像、视频、语言大模型，让技术服
务于内容创作的需求。

曾 经 的 古 老 文 化 ， 就 这 样 焕 发
新生。

1

让古建与文物“活”起来

2

让文明与科技共振

3

让观众“穿越”到历史现场

▶湖北省荆门
市博物馆郭店楚简
展厅内，游客正通
过触摸屏点选竹简
查看释文。

赵  平摄 （人
民图片）

◀河南省洛阳
市隋唐大运河文化
博 物 馆 数 字 展 馆
里 ， 游 客 在 进 行
VR体验。

张光辉摄 （人
民图片）

◀游客在山西
省运城博物馆通过
数字技术感受国宝
魅力。

闫  鑫摄 （人
民图片）

▶游客在河南
省安阳市殷墟博物
馆参观。该馆在展
览手段和展示效果
上 运 用 了 人 工 智
能、多媒体等数字
技术，给公众带来
沉浸式体验。

付晓方摄 （人
民图片）


