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 中国科学院团队打造 3D 手型微纳机器人——                   

“手到擒来”的微观“快递员”
本报记者  周姝芸

    在显微镜下，一滴水可以奇妙得像一个城市。最近，这个微观“城市”
里迎来了一名“快递员”——中国科学院理化技术研究所最新研发的3D微
纳机器人。它的尺寸仅为40微米左右，比头发丝的直径还要小，却能像机
械手一样完成抓取、运输和释放颗粒、细胞的精密任务，在微观世界实现

“手到擒来”，为未来精准医疗开辟了新路径。
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月之暗面发布Kimi K2 Thinking模型

面朝蓝海绘蓝图

近来，浙江交通技师学院推动“中马青年职业教育培训计划”，探
索职业技能教育国际化建设合作新模式。

图为来自马来西亚的学子在浙江科雄电子科技有限公司参观机器
人技术应用及创新工作站实训平台。

时补法摄 （人民视觉）

微纳机器人运输物体示意图。 受访者供图

微纳机器人在抓取细胞。

    本报电 （记者周姝芸） 日前，
月 之 暗 面 发 布 并 开 源 思 考 模 型
Kimi K2 Thinking，智能体和推理
能力全面提升。
    Kimi K2 Thinking 具备边思考
边使用工具的能力，无需用户干
预，可自主实现 300 轮工具调用和
多轮思考能力，在自主网络浏览能
力、复杂信息收集推理等多项基准
测试中达到领先水平。特别在 HLE
测试中，取得 44.9% 的成绩，超过
GPT5、Claude4.5、Grok4 等美国顶

尖闭源模型。
据 专 业 评 测 机 构 Artificial 

Analysis 的测试结果显示，在智能体
工 具 的 调 用 测 试 中 ， Kimi K2 
Thinking 的得分达到 93%，是目前
第三方机构测量到的最高分；在智
能指数中，则以 67 分排名第三，仅
次于 GPT-5 Code和 GPT-5 。

据了解，Kimi K2 Thinking 训
练成本为 460 万美元，在人工智能
全 球 最 大 开 源 社 区 Hugging Face
中，上线两天下载量即超过 5万次。

    新质生产力背景下，数智工匠作
为融合工匠精神与数智技能的复合型
高技能人才，已成为新时代城市发展
与产业升级亟需的重要力量。对职业
院校来说，怎么培养数智工匠？结合
教 学 经 验 ， 我 认 为 可 以 从 以 下 几 点
入手。

首先，筑起数智工匠的信念。比
如学校重视“以文化人”，多开展工匠
精神主题实践活动，邀请大国工匠和
劳动模范走进校园。以北京的职业院
校为例，学校可以利用好首都丰富的
红色文化、古都文化和创新文化资源，
让学生在文物保护、回顾中关村创新
历程等场景里，体会工匠精神。

数智工匠当然需要掌握扎实的数
智技能。学校通过构建数字化的教学
新生态，充分利用大模型技术，实时
分析高精尖产业和城市发展的需求，
可以更清楚急需岗位需要的技能和素
质，从而确定人才培养目标和规格。
此外，学校可以主动与头部企业合作，
打造“人工智能 + 教育”示范项目，
把人工智能等数字化手段用在教学和
管理中，推进专业、课程的数智化升
级改造，提升师生的数智化素养和技
能。不仅如此，还可开发智能教学辅助系统，创新“AI+”混合式教学模
式，根据学生的情况规划个性化学习路径。

创新素养是新时代人才的核心要求之一，提升数智工匠的创新素养不
可忽视。如何培养？首先要有平台载体，以北京为例，围绕高精尖产业和
超大城市运行需求，学校可以精准对接北京市科技园区的产业，建设中关
村市域产教联合体、人工智能行业产教融合共同体等平台，联合“三城一
区”的领军企业，共建产业学院、研发中心、中试基地等载体，形成“产
学研用”一体化创新。其次可以建立校企“双导师”制度，针对人工智能、
智能制造等产业里的实际问题，鼓励学生参与企业的技术攻关，让他们在
解决问题的过程中提升创新能力。

职业院校也需加强国际交流合作，借鉴和吸收先进的国际标准及行业
企业标准，把世界前沿技术和先进工艺融入人才培养方案、课程标准，让
学校的专业教学标准和国际接轨，培养既懂专业技能、又有国际视野的高
技能人才。还可组织学生参与海外项目实践，借助世界技能大赛等活动，
让他们在跨文化协作中积累国际工程经验。

（作者系北京工业职业技术学院发展规划处处长）

微观“托举”的灵感

微纳机器人是什么？它们是工作在微米至纳
米尺度的“智能微型机器”，可完成运动、旋转、
抓取和释放微小颗粒或细胞等任务，使得人类具
备在微观世界“动手”的能力。在精准医疗、环
境修复、微纳制造等领域，微纳机器人具有广阔
前景。

“我们的出发点，是想要克服当前微纳机器人
的局限。”中国科学院理化技术研究所仿生智能界
面科学中心研究员郑美玲介绍，目前微纳机器人
多采用单一材料体系，功能难以扩展，在复杂环
境中，要实现多刺激协同控制、完成多步操作，
是科研界面临的挑战。

基于此，团队提出了一个新思路：采用多材
料多模块加工微纳机器人。

谈到为什么选择“手”的造型，郑美玲说：
“生活里，我们常用手抓取物体，所以在设计时，
首先想到了仿手型的微纳机器人。不仅如此，这
只微型‘手’采取双手向上托举的姿态，手掌部
分能够灵活开合。相比于封闭的结构，手指的开
放造型更便于观察目标颗粒，也能在释放时更加
灵活。”

如何做出这么精巧的“手”？科研人员表示，
依靠的是“微观画笔”——飞秒激光直写技术。

从原理上讲，飞秒激光直写技术采用的是极

短的“飞秒激光脉冲”（1 飞秒等于一千万亿分之
一秒），激光束被紧聚焦到材料内部，基于非线性
光学效应，光与物质相互作用仅仅发生在光子数
密度极高的焦点中心区域，从而突破光学衍射极
限，实现纳米高精度，比头发丝细千倍。

因此，科研人员像画图一样，用激光在不同
材料上“画”出多种微纳结构，让每个部分具备
不同功能，最后构建成一只完整的 3D 手型微纳机
器人。

“快递员”3D 手型微纳机器人由两种智能材料
组成，顶部是 pH 响应模块，像个“感应夹子”，
遇到特定酸碱环境就会自动开合；底部是磁驱动
模块，像个“微型马达”，能用外部磁场远程控制
它移动、旋转甚至翻转。

成为医生的“隐形助手”

这个“快递员”是如何工作的呢？科研人员
介绍，先把它置于液体中，当周围环境的 pH 值发
生变化时 （如变酸或者变碱），微纳机器人的“手
掌”就会像花朵一样张开或闭合。这就像我们的
手遇到热水会自动缩回来一样，是一种聪明的应
激反应。

“快递员”如何进行配送？在磁场引导下，它
能够灵活避开“障碍物”，精准定位到目标颗粒、
细胞。当检测到酸性环境时，“手掌”自动合拢完
成抓取。随后，翻转身体调整姿态，安全送达指

定区域，并在碱性环境下完成释放颗粒、细胞的
动作。

“我们对它的性能进行了多轮实验验证。”郑
美玲说，“首先是抓取能力。实验中，机器人不仅
成功抓取运输并释放了直径约 10 微米的聚苯乙烯

（PS） 微球；而且还成功对人体肾癌细胞 （786-O
细胞） 进行了精准操作。在运动性能方面，磁场
驱动下，机器人可以在液体中灵活移动，最高速
度达到每秒 65.56 微米，并能实现上下、左右的平
面移动，甚至完成翻转和滚动，轻松越过障碍。”

此外，它的可靠性也超出预期。科研人员让
机器人反复经历酸—碱环境循环刺激，“手掌”部
分在超过 15 次开合后仍能稳定响应，没有出现结
构疲劳或功能衰退。

从感应到行动、从抓取到释放，3D 手型微纳
机器人解决了传统微纳机器人单响应、单功能的
技术限制，为微观世界的精准操控打开了新大门。

团队表示，未来应用中，这样的微纳机器人
很有潜力。我们也许能看到这些微观“快递员”
在各个角落执行精密的任务，如在人体内携带药
物穿梭，成为医生的“隐形助手”。

郑美玲说：“微纳机器人可作为单细胞水平的
微操作平台，为细胞分选、细胞注入、细胞力学
研究等提供可能。同时，在靶向药物和微创手术
方面也有较好的应用前景，例如清除血栓等。”

除了医学领域，微纳机器人还可以拓展至环
境修复、微纳制造等领域，例如用于抓取、富集
并移除水环境中的特定污染物 （如微塑料、重金
属颗粒），作为微观尺度上可编程的组装工具，用
于搬运和组装微纳元器件等。同时，还可以作为
研究微观世界力学、流体力学的理想平台，为基
础科学研究助力。

    本报电 （记者周姝芸） 日
前，“2025 中非农业科技创新联
盟大会”在非盟总部所在地——
埃塞俄比亚首都亚的斯亚贝巴举
行。此次大会由中国农业科学
院、非洲科学院与中国驻非盟使
团共同主办。来自中非双方农
业科教机构、企业、国际组织
等 200 余名代表齐聚一堂，共商
合作路径。

开幕式上举行了联盟创始
成员单位授牌仪式，审议并通
过了 《中非农业科技创新联盟
章程》。联盟官方标识与官方网
站同步发布，首届理事会、秘
书处组织架构正式确立。作为
大会核心成果，《中非农业科技
创新联盟三年行动计划》 正式
亮相，明确了未来 3 年在联合研
发、技术示范、能力建设和产
业对接等方面的重点任务。多
家中非机构在现场签署了合作
备忘录，首批联合研究项目与
合作平台宣告启动，展现出联
盟务实推进的合作导向。

在大会主旨报告环节，中
国农业科学院副院长孙坦作了题为“中非农业科技合作
助力非洲农业现代化”的报告。他表示，中国农业科学
院将依托联盟机制，系统性推动适应性技术转移与本地
化创新。非洲科学院院长利兹·科斯滕呼吁构建均衡的
中非农业科技伙伴关系，加强南北合作与南南协作，开
创未来粮食安全合作共赢新局面。

专题论坛则聚焦三大优先领域：科技创新、产业赋
能及平台建设。来自联盟中非双方成员单位和国际组织
的专家分享了在作物育种、动物疫病防控、智慧农业、
资源可持续利用、青年科学家培养等方面的创新实践与
合作案例。

会后，与会代表赴埃塞俄比亚农业研究院开展实地
调研，参观埃塞俄比亚农业研究院科技成果展，深入了
解当地动植物品种研发、农机装备与技术应用成效，实
地感受中非在农业科技创新、人才培养和成果转化等领
域的合作成果在非洲土地上扎根与生长。

    本报电 （孙冰） 日前，2025 青
岛国际人才创新创业周暨第二十五
届中国青岛蓝色经济国际人才暨产
学 研 合 作 洽 谈 会 （简 称 “ 蓝 洽
会 ”） 在 山 东 青 岛 西 海 岸 新 区
举行。

本届“蓝洽会”延续“聚才聚
力 创赢未来”主题，吸引 640 余名
中外嘉宾参会，24 个国家和地区的
80 余名海外高层次人才携技术项目
精准对接，现场发布 6380 个优质岗
位需求，全球智力资源在此汇聚，
为创新发展注入强劲新动能。

据介绍，本届“蓝洽会”参会
阵容涵盖海外高层次人才、“留创
大赛”获奖选手、外籍专家、来华
留学生及归国留学人员等群体。围
绕青岛“10+1”创新型产业体系建

设，此次大会邀请 24 家留创企业、
链主企业、重点单位设展，集中展
示青岛人才在新一代信息技术、人
工智能、低空经济、智能装备等领
域的创新创业成果。在重点产业海
外高层次人才产学研项目洽谈会
上，来自牛津大学、耶鲁大学、帝
国理工学院等 78 所世界顶尖高校的
海外人才携项目设展，与青岛科研
院所、企业现场对接。

历经 25 年深耕，“蓝洽会”已
从区域性交流活动成长为辐射全球
的“国际智力盛会”。25 年来，大
会累计发布海外人才岗位超 3.1 万
个，吸引 1.6 万余名海外高层次人才
落地青岛，为城市产业升级筑牢人
才根基，590 余家高新技术企业借
助这一平台扎根成长。

    一台手术显微外视设备近日启运瑞
士，这是嘉兴智瞳科技有限公司 （以下
简称“智瞳科技”） 产品首次进入该国
市场。而在德国，智瞳科技的产品已获
得当地医生广泛认可；在国内，更有
100 多家医院已采用智瞳科技的超高清
低延时 3D 显微外视设备。

时间回溯至 2018 年，32 岁的邵航来
到浙江省嘉兴市南湖区，推动浙江清华
长 三 角 研 究 院 前 沿 科 技 成 果 产 业 化 。
2020 年，他创立智瞳科技，将计算显微
成像技术从实验室推向产业化应用。这
一突破，让主刀医生得以从光学手术显
微镜的目镜前解放，以更舒适的姿态开
展手术。

如 今 ， 智 瞳 科 技 以 自 主 品 牌
AINNOVI®推出多款国产高端显微成像
与智能系列产品，打破了手术显微镜领
域长期被国外品牌垄断的格局，凭借更
高性价比与更便捷舒适的使用体验，抢
占国内外市场。

当前，科技成果转化对产业发展的推
动作用愈发凸显。而在南湖区，这类从实
验室快速走向市场的案例并不鲜见。科技
人才尤其是青年人才，正成为推动科研成
果“开花结果”的核心力量。

1.6K，对应着-271.55℃的超低温，
无限接近-273℃的绝对零度。在这样的
极端环境下，铁会变得如玻璃般脆。嘉
兴科迈超导在执行董事兼总经理成渝的
带领下，自主研发的产品打破了国外在
超低温、强磁场领域的技术垄断，广泛
应用于医疗、半导体、科学仪器、轨道
交通等领域，有效降低了国内相关行业
对进口产品的依赖。

浙江清华柔性电子技术研究院的朱
海斌博士，成为南湖培育青年科创人才
的鲜活范例。32 岁博士后出站后，他创

立柔性光学测量技术研究所；37 岁时，
又创办浙江迈沐智能科技有限公司。企
业深耕 AI 工业视觉智能装备及数字产线
领域，研发出自主学习缺陷检测模型，
应用于光伏丝网印刷、人造革合成革等
行业，还成功攻克民用航空领域的“卡
脖子”难题。

作为浙江省首个省校共建创新载
体——浙江清华长三角研究院的扎根
之地，创新早已深植于南湖的发展基
因。这份创新基因的孕育，是浙江清
华长三角研究院、浙江清华柔性电子
技术研究院等一批重磅科创平台相继
落地提供的科研实力支撑，是接连成
立的 26 家博士后工作站汇聚高端人才
形成的智力支撑，是南湖基金小镇蓬
勃发展激发的资本支撑，是“星耀南
湖 ” 连 年 绽 放 打 开 的 服 务 交 流 支 撑 ，
是常态化开展“领航杯”等各类创业
创新大赛搭建的展示支撑。

“南湖为创业者搭建了‘阳光雨露’
般的成长环境。”具身智能科技 （嘉兴）
有限公司创始人师云雷说。在这里，不
仅有真金白银的政策扶持，更有尊重人
才、鼓励创新的文化土壤，是青年创业
人才的“托举人”与“护航者”。如今，
南湖区已逐步形成了一套完整的科研成
果落地转化生态体系，持续吸引着越来
越多人才尤其是青年人才前来创新创
业，这些人才正成为区域科创产业发展
的核心引擎。

2024 年，南湖区专利授权量达 5112
件，其中发明专利 720 件。国家高新技
术企业数量达 492 家，在生物医药、智
能装备、新材料等重点领域形成“科创
矩阵”。今年以来，千余名青年硕博人
才、1.6 万余名青年大学生来到南湖就业
创业。

嘉兴南湖——  

青岛举行“蓝洽会”：
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