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构建敦煌学研究
的“数字基座”

俞天秀    这项题为 《郧县人头骨
的系统发育定位揭示龙人与
丹尼索瓦人的起源》 的研究
由中国科学院古脊椎动物与
古人类研究所、复旦大学、
山西大学、云南省文物考古
研究所和伦敦自然历史博物
馆等单位合作完成。
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    科研人员重新分析“郧
县人 2 号”头骨化石

据团队研究人员介绍，人类化石本
就极为稀缺，但近年来，随着古人类学
与考古学的迅速发展，越来越多的重要
标本被陆续发现和命名。其中不少被正
式命名为人属的新物种——包括纳勒迪
人、吕宋人、巨颅人，以及此次研究聚
焦的龙人。它们共同揭示出一个曾经多
样并存的人属世界，与现代人祖先共享
着漫长的演化时光。

然而，这些新发现化石之间的亲缘
关系，尤其是它们与已知人类物种——
如智人、尼安德特人、海德堡人、直立
人等——如何联系，仍是学界争论的

焦点。
被称为“郧县人 2 号”的这件头

骨 化 石 于 1990 年 发 现 于 湖 北 省 郧 县
（今十堰市郧阳区）。由于出土时已严
重破碎变形，研究难度极大，最初主
要依据其古老年代被暂归为直立人。
这一头骨化石不仅有可靠的地质年代
测定，更是百万年前极为稀少的人类
遗存，对厘清人类演化谱系具有关键
意义。
   据倪喜军介绍，研究团队采用高精
度 CT 扫描与结构光表面扫描技术，清
晰识别出“郧县人 2 号”化石中的裂
隙、矿物填充和未变形的骨片，随后通
过创新的数字重建方法，根据解剖结构
和几何形态学标志点，以虚拟方式完成
了头骨的精细拼接。

此外，研究团队还开发出一套新型
统计方案以检验重建结果的可靠性——
这是古生物学中长期存在却难以验证的
关键问题。通过随机引入误差进行了上
万次模拟，结果显示，“郧县人 2 号”
在系统发育树中的位置始终稳定。

通过研究结果可知，重建后的“郧
县人 2 号”头骨呈现出原始与进步特征
交融的形态：低平的额骨和突出的吻部
类似更古老的直立人或海德堡人；而扁
平低矮的颧骨、更宽的后脑颅以及较大
的脑容量，则与龙人以及大荔、金牛

山、华龙洞、许家窑等地出土的中更新
世人类化石相似。这件百万年前的头骨
脑容量竟超过 1100 毫升。

    研究团队构建出新的人
属系统演化树

据倪喜军介绍，研究团队以郧县人
作为关键校准点，构建出新的人属系统
演化树，再借助贝叶斯支端定年法与简
约性分析，推算出各个人类支系的分化
时间。研究发现智人、龙人和尼安德特
人这三支的分化发生得非常早，虽然早
于目前化石记录所示，但与基因组数据
推测的结果高度吻合。

研究结果表明，郧县人并非直立

人，而是与丹尼索瓦人密切相关的龙
人支系的早期代表。研究团队认为，
这说明早在 100 万年前，人类祖先已经
分化成多个独立演化的群体，其分化
时间之早、程度之复杂，远超我们过
去的想象。根据这一新的谱系框架，
亚洲地区多数中更新世人类化石——
包括在大荔、金牛山、华龙洞、许家
窑、夏河、澎湖、丹尼索瓦洞穴等地
出土标本，以及发现于松花江哈尔滨
江段的龙人正型头骨——都可归入龙
人支系。该支系与智人拥有最近的共
同祖先。

“郧县人帮助我们澄清了 100 万年
至 30 万年前这段‘中间时期’的人类
演化迷雾，它提醒我们，关于人类的起
源，我们不知道的远比已知的要多。”
伦敦自然历史博物馆克里斯·斯特林格
教授说。

中国新研究刷新人类演化时间线
——一件百万年前头骨化石改写人类家谱

本报记者  赵晓霞

    “一件出土于中国、
距今约100万年前的古人
类头骨化石经重新分析
后，对传统人类演化理论
提出了挑战。”中国科学
院古脊椎动物与古人类研
究所日前发布的消息引发
众多关注。

该研究由中国科学院
古脊椎动物与古人类研究
所研究员、复旦大学特聘
教授倪喜军主导，不仅揭
示出一个与神秘古人类

“丹尼索瓦人”密切相关
的演化支系——“龙人”
（Homo longi），更将现代
人、尼安德特人与这一亚
洲古人类支系的分化时间
大幅推前，远超此前学界
共识。相关研究成果于北
京时间 9 月 26 日在 《科
学》杂志发表。
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   “郧县人 2号”头骨复原过程              倪喜军团队供图

    烟雨朦胧中，西天目山的古
柳杉群若隐若现，虬枝舒展如龙
爪，撑起一片苍翠穹顶。开山老
殿旁，一株千年银杏已“五世同
堂”，22 株子孙树干从根基萌发，
静默诉说着生命的轮回。

日前，第五届世界生物圈保
护区大会首次在中国举办。大会
期间，记者探访了自 1996 年就加
入世界生物圈保护区网络的天目
山国家级自然保护区。

“这棵银杏的根系年龄可达
1.2 万年，许多海外银杏的源头都
在这里。”浙江天目山国家级自然
保护区管理局副局长刘海峰轻抚
斑驳树皮，语气里满是敬畏。在
他身后，是 5600 余株古树名木与
近 7200 种野生动物共同织就的一
座“物种基因库”。

天目山的保护史，是一部人
与自然的契约史。

北魏 《水经注》 中“翔凤林”
的 记 载 原 貌 依 旧 ， 古 人 立 下 的

“罚米三石”禁碑仍矗立山间。而

今，这份契约被写入 《浙江天目
山国家级自然保护区条例》。

“我们创新设立‘树警长’和
‘科研树长’，每一株古柳杉都有
专属档案。”刘海峰指向古树上的
铭牌。

在天目山柳杉古树群中，树
龄超千年的有 580 余株，最老的

“大树王”虽已枯朽，树干上却附
生着蕨类、苔藓，构成“树上森
林”，焕发新的生机。

2024 年，天目山—清凉峰生物
圈保护区以“扩区”方式携手加入
世界生物圈保护区网络，探索构建

“生态警务+司法协作”的全链条生
态守护模式。

深入保护区腹地，生物多样
性的奇迹处处可见。野生的天目
铁 木 ， 已 通 过 迁 地 保 护 繁 育 至
3000 余株；国家一级保护动物华
南梅花鹿在清凉峰增至约 370 头，
红外相机常记录到母鹿带着幼崽
漫步林间。

“这里有 136 种以‘天目’命

名的动物，178 种以‘天目’命名
的植物。”刘海峰如数家珍：安吉
小鲵在溪涧游弋，象鼻兰附生于
山核桃树梢，羊角槭的翅果在秋
风中旋转飘落……

“每一个物种都是生态链上
的关键一环，保护它们，就是保
护人类未来的可能性。”浙江省
自 然 保 护 地 联 合 会 会 长 王 章
明说。

绿意不仅保护了古树与动物，
也为山脚下的月亮桥村送来“金
钥匙”。“新村民”方嘉伟正忙着
帮助游客体验天目盏制作。砂土
在他指尖旋转，初步成型后将放
入窑炉中继续烧制。

十几年前，这里还是默默无
闻的山村。如今，露营基地、玫
瑰 花 园 、 民 宿 学 院 沿 溪 而 建 ，
2024 年村民人均收入突破 5.2 万
元。“生态好了，游客来了，连山
核桃都卖得更俏。”月亮工坊民宿
老板娘张慧云说。

在新落成的天目未来谷生态

研学馆内，馆长陈也思启动球形
影像装置，地球圈层结构在光影
中流转。从全球生态巡礼到临安
实践，孩子们可通过互动装置模
拟 蓝 藻 治 理 、 沙 漠 结 皮 修 复 的
过程。

“科技不是征服自然的工具，
而是和谐共生的桥梁。”陈也思
说，这种理念正融入乡土，在於
潜镇的农田里，物联网传感器实
时监测土壤墒情；在天目山镇的
竹海中，“村播”们用手机将笋干
卖向全国。

离山时，夕阳为“大树王国”
披上金晖。林深处，护林员的哨
声与鸟鸣交织；村庄里，窑火与
炊烟相映。

这场人与自然的双向“奔赴”
跨越千年，已刻进天目山的年轮：
当生态优势转化为发展动能，奏
响万物有灵且美，人与自然共生
共荣的诗篇。

（据新华社电 记者顾天成、
黄筱）
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 日前，第八届马家窑文化节在甘肃省定西市临洮县开
幕，主题研学、文物展览、彩陶文化体验等多项活动纷纷亮
相。图为在马家窑文化研究展示中心，当地中学生通过数字
化平台了解马家窑文化。           新华社记者 王 朋摄

马家窑文化节开幕

    2025 年 5 月 31 日，敦煌研究院推出“数字藏经洞”数据
库平台，让流失海外、尘封已久的藏经洞文物以数字化的崭
新姿态，实现前所未有的解读与共享。一座贯通古今、全球
共享的敦煌千年数字图书馆就此搭建。

敦煌研究院的前身是 1944 年成立的国立敦煌艺术研究所，
1950 年改名为敦煌文物研究所，1984 年扩建为敦煌研究院。
2017 年，敦煌研究院形成了“一院六地”的管理和运行格局，
负责世界文化遗产敦煌莫高窟、天水麦积山石窟、永靖炳灵
寺石窟，全国重点文物保护单位瓜州榆林窟、敦煌西千佛洞、
庆阳北石窟寺管理的综合性研究。

自 20 世纪 80 年代末，敦煌研究院开始探索数字化保护，
以期实现敦煌石窟的永久保存、永续利用。截至目前，敦煌
研究院已完成 300 个洞窟的数字化数据采集，200 个洞窟的数
据处理，212 个洞窟空间结构、45身彩塑、16处遗址的三维重
建，5 万余张历史档案底片的数字化，总数据量达到 500TB

（太字节）。
在充分利用数字资源支撑敦煌石窟保护、研究、弘扬事

业的同时，我们经过深度挖掘和创新性转化，开发了一系列
科技与艺术融合的数字敦煌展示内容，借助互联网实现了数
字敦煌资源的全球共享，让海量丰富的数字化成果得到永续
利用。2022 年 12 月 8 日，“数字敦煌开放素材库”上线，打造
了全球首个基于区块链的数字文化遗产开放共享平台。莫高
窟等石窟遗址及敦煌藏经洞文献的 6500 余份高清数字资源档
案，通过素材库向全球开放，为学者、文化爱好者以及艺术
创意者打造“一站式”的敦煌文化共享平台。用户可以通过
平台获得所需资源的敦煌研究院官方授权，也可以将自己的
创作成果上传到平台，进行共创开发，推动了文物数字资源
的有效利用和可持续发展。这是文博领域内一次全新的探索，
也是一次创造性转化、创新性发展的有益实践。

“数字藏经洞”是文化遗产数字化应用领域全新的探索，
推动数字文博进入参与式体验新阶段，开辟了传统文化数字
化创新与弘扬的新模式。“数字藏经洞”云游戏，以全新的理
念和体验模式，结合前沿的游戏技术，高精度还原了曾经藏
有数万卷珍贵文物的敦煌藏经洞，并将真实历史事件与游戏
叙事相结合，呈现敦煌藏经洞发现、流失的历史，演绎藏经
洞文物所蕴含的文化故事，让观众深切感受到文化遗产的博
大精深。

通过对数字化资源深度的价值挖掘、艺术创新、素材提
炼，再经过数字化团队的潜心研究、精心策划、借鉴互助，
一个主要涵盖实景洞窟复制、沉浸式展示、彩塑三维重建、
主题投影展示、虚拟漫游体验、多媒体展示等多种展示内容，
结合了科技、艺术、文化的综合性展览数字敦煌得以生动呈
现。从 2014 年至 2025 年，敦煌研究院在北京、上海、重庆、
浙江等地和奥地利、德国、乌兹别克斯坦等国家和地区举办
了 50 余场次的数字敦煌展览，让敦煌艺术走出莫高窟、走向
世界，助力敦煌文化的传播与弘扬。

敦煌研究院还将继续深度挖掘海量数字资源，借助高科
技展示手段和共享平台，构建敦煌学研究高地的“数字基
座”，为学术研究和多元利用提供无限可能，为敦煌研究院成
为建设世界文化遗产保护的典范书写浓墨重彩的一笔。

                       （作者为敦煌研究院副院长）

数据来源：尚普咨询集团有限公司
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青 岛 康 普 顿 科 技 股 份 有 限 公 司（简 称“ 康 普

顿”）是中国润滑油行业首家 A 股上市公司（股票

代码 ：603798），致力于成为专业的汽车和工业化

学品生产商和服务商，旗下拥有 COPTON®（康

普顿®）、Roab®（路邦®）等品牌，产品涵盖润滑

油、润滑脂、防冻液、制动液、汽车养护品、车用尿

素、蓄电池、轮胎等，为车辆和工业设备提供高效

的润滑养护方案，降低其运行和维护成本，提升运

转效率。

历经多年联合研发与迭代优化，康普顿创造

性 地 将 纳 米 陶 瓷 复 合 材 料 应 用 于 车 用 润 滑 油 领

域。康普顿纳米陶瓷机油获中国产学研合作创新

成果优秀奖，康普顿纳米机油获交通运输节能环

保优秀推荐产品，康普顿高承载陶瓷基纳米润滑

材料关键技术与产业化项目获河南省科学技术进

步奖一等奖。2014 年，康普顿润滑油和防冻液获

得“中国南北极考察队专用产品”称号。2020 年，

康普顿高性能节能抗磨纳米润滑油脂关键技术与

产业化项目荣获国家技术发明奖二等奖，进一步

彰显了康普顿在润滑油领域的技术实力。  

2025 年 8 月 ，尚 普 咨 询 集 团 有 限 公 司（简 称

“ 尚 普 咨 询 ”）通 过 对 纳 米 机 油 市 场 进 行 深 入 调

研 ，搜 集 并 分 析 多 维 度 数 据 ，基 于 专 家 和 企 业 调

研等方式进行多维度评估，在交叉验证与综合对

比 分 析 后 ，确 认 康 普 顿 纳 米 机 油 2024 年 全 国 销

量 领 先 。 尚 普 咨 询 是 独 立 运 营 的 第 三 方 行 业 研

究 咨 询 机 构 ，是 中 国 广 告 协 会 理 事 单 位 之 一 ，拥

有国家统计局颁发的“中华人民共和国涉外调查

许可证”。


