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7 月 12 日是国际防治沙
尘暴日。全球每年约有 20 亿
吨沙尘进入大气层——相当
于 307 座埃及吉萨金字塔的总
重量。沙尘暴不仅影响能见
度，还威胁人类健康、经济
与可持续发展目标，成为全
球亟需应对的环境挑战之一。

沙尘暴是指强风从地面
卷起大量沙尘，造成水平能
见度小于一公里的现象。

沙尘暴事件的持续时间
从几小时到几天不等。其强
度通常以地表大气颗粒物浓
度来表示，将直径小于 10 微
米的颗粒（PM10）和直径小于
2.5 微米的颗粒（PM2.5）区分
开来。在严重的沙尘暴事件
中，大气中 PM10 浓度可超过
15000 微克/立方米。在强沙尘
暴期间，每小时最大 PM2.5 浓
度可超过 1000 微克/立方米。

沙尘暴的来源地通常为
植被稀少或完全无植被的干
旱和半干旱地区。这些地区
的特点是降水稀少，土壤表
面缺乏水分，导致土壤松散，
容易被风吹起。典型的此类
地区包括西非萨赫勒地区的
博德莱洼地，以及中亚和澳
大利亚中部的干旱地区。全
球每年约有 20 亿吨沙尘进入
大气层，其中 80% 以上来自
北非和中东的沙漠，这些沙
尘可以被传输数百甚至数千
公里，跨越大陆和海洋。

沙尘暴是一种重要的自然现象，对人类
社会的影响受到越来越多的关注。《联合国
防治荒漠化公约》 官网援引的数据显示，至
少 25% 的全球沙尘排放来自不可持续的土地
管理和水资源利用等人类活动。

世界气象组织与世界卫生组织联合发布
的最新沙尘暴指标显示，2018 至 2022 年间
全球 38 亿人暴露于超过世卫组织安全阈值
的沙尘环境中，较 2003 至 2007 年的 29 亿人
增加了 31%。世界气象组织最新报告指出，
沙尘暴影响着全球 150 多个国家约 3.3 亿人。
尽管 2024 年全球地表沙尘平均浓度略低于
2023 年，但区域差异显著。在重灾区，2024
年地表沙尘浓度仍高于 1981 至 2010 年长期
平均值。此外，尽管主要沙尘源区浓度普遍
低于长期均值，但受沙尘传输影响的区域浓
度反超平均值。

沙尘暴每年给各国经济造成数亿美元的
损失，包括对通信、能源和交通等基础设施
的损坏，医疗成本增加，破坏农田，以及对
教育、就业和交通的干扰，其经济影响常被
低估。仅 2017 年，美国因沙尘与风蚀造成
的经济损失就高达 1540 亿美元，较 1995 年
估算值增长逾三倍。

第 79 届联合国大会主席菲勒蒙·扬 10
日在沙尘暴问题高级别会议上表示，沙尘暴
正迅速成为这个时代最被忽视却又影响深远
的全球性挑战之一。目前沙尘暴威胁着联合
国 17 项可持续发展目标中 11 项目标的实现。
在 农 业 领 域 ， 沙 尘 暴 可 使 作 物 减 产 高 达
25%，每年沙尘暴中的悬浮颗粒物导致全球
700 万人过早死亡，且沙尘暴极易引发呼吸
系统和心血管疾病，对弱势群体的危害尤为
严重。

2007 年，世界气象组织建立沙尘暴预警
咨询与评估系统，旨在通过全球协调机制加
强各地区业务化预报预警服务，以减轻沙尘
暴对环境、人类健康和经济的影响。目前该
系统通过遍布全球不同国家的区域中心开展
协同运作。2019 年，在 《联合国防治荒漠化
公约》 第十四次缔约方大会上，联合国防治
沙尘暴联盟成立，旨在促进和协调联合国系
统对这一现象的协作性应对。目前，该联盟
有 19 个成员，包括联合国机构和非联合国
机构。联合国大会已将 7 月 12 日定为“国际
防治沙尘暴日”，并宣布 2025 至 2034 年为

“防治沙尘暴十年”。
中国始终高度重视沙尘暴防治的相关

工作。中国积极推进荒漠化防治及“三北”
防护林工程等重点生态工程，在世界上率
先实现荒漠化土地和沙化土地面积“双减
少”。塔克拉玛干沙漠实现 3046 公里生态屏
障全面锁边“合龙”。中国还积极参与全球
荒漠化治理，推动中国方案、中国智慧造
福世界。 （据新华社北京电 记者罗国芳）

全
球
沙
尘
暴
挑
战
与
防
治
之
路

据新华社北京电 （记者魏冠宇） 记者
日前在教育部新闻通气会上获悉，中国正
研制 《卓越工程师培养认证标准》。该标准
是保障卓越工程师培养从“样板间”走向
宏大队伍的基础。

据悉，教育部等五部门指导成立的中
国卓越工程师培养联合体，研制了覆盖卓
越工程师产教融合培养全过程的指标体系，
包含“学院定位与组织”“质量保障与持续
改进”“合作与开放”“工程师培养”“师资
队伍建设”“工程师职业发展”等内容。

教育部学位管理与研究生教育司副司
长郝彤亮介绍，下半年将正式发布 《卓越
工程师培养认证标准》，并根据标准要求，
试点启动国家卓越工程师学院认证工作，
完善工程硕博士产教融合培养机制，相关
工作是我国工程教育改革创新的重要一环。

中国正研制《卓越工程师
培养认证标准》

缤纷假期

暑假期间，孩子们参加
形式多样的活动，丰富假日
生活，畅享缤纷假期。

图为近日，在山东省滕
州市的一家舞蹈培训机构
内，孩子们在练习舞蹈基
本功。
   李志军摄 （新华社发）

在天舟九号这次向“太空家园”送上的新
一批补给中，航天员的“菜谱”也更新了。“7
月份时令水果很多，我们这次头一回给航天员
送去了新鲜的桃子。”中国航天员科研训练中心
刘微说，通过技术创新和工艺改良，航天食品
的质地、风味、色泽和营养变得越来越好，进
一步满足了航天员的饮食需求。

23项科学实验“带上天”

此次任务中，天舟九号上行的科学实验物
资，包括空间生命科学与生物技术、空间材料
科学、微重力流体物理与燃烧科学等领域的科
学实验共23项。

太空微重力会使人出现肌萎缩现象，而肌
萎缩是老年人、卧床病患的常见症状。中国科
学院上海营养与健康研究所研究员应浩提到：

“通过太空飞行让细胞暴露在微重力下，观察细
胞如何感知微重力并加以研究，希望找到一些
干预肌萎缩的新策略。”

“在太空中，宇航员容易出现头晕、睡眠障
碍，甚至认知功能改变等症状。此次，天舟九
号将脑类器官芯片送入中国空间站，用以研究
微重力等空间特殊环境对人血脑屏障和脑功能
的影响及潜在机理，有望为宇航员太空长期驻
留、健康风险预测和寻求干预手段等提供科学
依据。”中国科学院大连化学物理研究所研究员
秦建华说。

在航天医学实验领域，这次随天舟九号上
行的细胞实验样本将在轨开展3项航天医学细
胞学实验。

（据 新 华 社 记 者 李 国 利 、 陈 凯 姿 、 黎 云
报道）

7 月 15 日 5 时 34 分，长征
七号遥十运载火箭在中国文昌
航天发射场托举天舟九号货运
飞船点火升空，随后将飞船送
入预定轨道，发射任务取得成
功。8 时 52 分，飞船成功对接
于空间站天和核心舱后向端口。
天舟九号货运飞船是中国空间
站应用与发展阶段组批生产的
第四艘货运飞船，承担着为神
舟二十号和神舟二十一号航天
员乘组运送物资的任务。此次
太空“快递”有何新看点？

天舟九号货运飞船与中国空间站组合体顺利交会对接

太空“快递”准时达  星河探索再蓄能
本报记者  董泽扬  刘诗瑶

▶图为 7 月 15 日，搭载天舟九号货运飞船
的长征七号遥十运载火箭在中国文昌航天发射
场点火发射。       
                     蒙钟德摄 （人民视觉）

天舟九号在货物装载、应急发射等
方面能力更加突出。首先，再创空间站
应用与发展工程货运飞船上行物资装载
重量新高。此次，天舟九号上行的物资
重量约为 6.5 吨。其中，包括航天员系统
乘员物资、空间站系统平台物资以及空
间应用系统、航天医学实验领域、航天
技术试验领域实验样品和设备设施等。

其次，持续优化流程，提升物资运
输应急保障能力。研制团队通过合理规
划组批生产过程，确保天舟九号在天舟
八号发射前就完成了全部研制工作，并
进入整船待命状态，首次具备 3 个月应急
发射能力。

此外，持续开展搭载载荷试验。天
舟九号搭载了两项试验载荷，将持续开
展新型空间技术在轨试验，为新技术的
推广应用和空间科学技术发展作出重要
支撑。

继天舟七号、天舟八号之后，天舟
九号是又一艘采用大约 3 小时的快速交会
对接模式执行任务的货运飞船。天舟九
号任务面临新挑战，一是在新的轨道高
度实施交会对接，二是首次在特定太阳
高度角条件下实施交会对接。为此，中
国航天科技集团五院的研制团队对天舟
九号控制系统进行了全面分析，依托轨
道数据及仿真开展分析研判，确保任务
万无一失。

中国航天科技集团张振华表示，3 小
时方案集成了 2 小时方案“快”的优势和
6.5 小时方案“可靠”的优势。在中国当
前航天技术水平下，3 小时交会对接模式
实现常态化，是兼顾效率与可靠性的最
优解，是“性价比”最高的技术方案。

天舟九号上行了 2 套新
舱外服，以及新型在轨核
心肌肉锻炼装置等设备和
航天医学实验领域物资等。

目 前 中 国 在 轨 力 量 锻
炼主要由抗阻力锻炼装置
和拉力器组成。在空间站
应用与发展阶段，针对长
期驻留对肌肉萎缩防护水
平和效能的需求，采用系
统综合防护的理念进行整
体防护，随天舟九号上行
了专门针对核心肌群的锻
炼装置。核心肌肉锻炼装
置可开展恒定阻力的核心
肌肉与上肢锻炼，能够有
效预防椎旁肌等深层肌群
萎缩，提高返回后对重力
环境的再适应能力。核心
肌肉锻炼装置与抗阻力锻
炼装置在轨组合使用，实
现对全身各主要肌群更精
准的防护，锻炼更加灵活
便捷，进一步提高了航天
员 肌 肉 萎 缩 防 护 的 全 面
性 、 有 效 性 及 智 能 化
水平。

本 次 任 务 还 丰 富 了 航
天食品品种，新增菜肴类
航天食品近 30 种，航天食
品的总数达到了 190 余种，
飞行食谱周期由 7 天延长到
了 10 天，提升了食品的口
感，进一步满足航天员的
饮食需求。

天舟九号又快又可靠 健身器材、航天食品“上新”

作为太空“快递车”的天舟飞船，
如何在浩渺太空中准确地飞向距地近
400 公里的中国空间站呢？答案就藏在
天舟飞船的测控与通信产品中。

中国航天科技集团五院有关专家
介绍，应答机、遥控设备和遥测设备
协同工作，共同确保飞船状态正常以
顺利完成飞行任务。

应 答 机 是 天 地 之 间 沟 通 的 “ 桥
梁”，它帮助飞船与地面站建立起持续
的通信链路，就好像铺设了一条隐形
管道，当有信息需要交互传递时，便
可顺着这条管道将信息告诉对方。

遥控设备和遥测设备则是“管道”
内信息的处理者和生产者。遥控设备
用于解析来自地面站的指令信息，时
刻将地面的指令要求传递到飞船的各
台设备，确保飞船能够按照既定路线
向空间站靠近；遥测设备能够采集飞
船自身各项工作参数并下发至地面站，
帮助地面站分析与评估飞船当前的运
行状态，支撑地面站随时判定飞船的
状态并采取行动，确保对飞船航行态
势的掌控。

天舟飞船的顺利“送货”，还离不
开 46台火箭发动机提供的推力。

据中国航天科技集团六院有关专
家介绍，长征七号火箭装备了 10 台
新一代液氧煤油发动机，其中包括 6
台 120 吨级与 4 台 18 吨级推力发动机
提 供 巨 大 推 力 。 同 时 ， 36 台 高 精 度
姿轨控发动机为飞船在轨姿态调整、
轨道控制及最终与空间站实现自主快
速 交 会 对 接 提 供 毫 厘 不 差 的 动 力
保障。

测控通信护航精准“送货”

太空“食谱”新增鲜桃

链  接


