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随着 AI（人工智能）深度融入千家万户，“遇事不决问 AI”
成了许多人的选择，但 AI 回答未必都是“干净”的。不久前，

有媒体曝光“AI 投毒”隐蔽产业链现象，引发社会广泛关注。

所谓“AI 投毒”，是向人工智能大模型的训练数据中，掺入

伪装成正常样本的恶意数据或虚假信息，进而影响模型判断、

操纵输出结果。“投毒者”可以批量制造虚假网页、新闻，让 AI
在抓取数据时一并“吞下”，在不知不觉中“学歪”，最终固化为

针对特定问题的“标准答案”；也可以在模型中植入隐蔽的后

门指令，一旦触发特定关键词就输出预设信息。

信任是链接人与人工智能的重要前提。对个人而言，这

种“看不见的污染”轻则影响体验，重则误导决策。比如 AI 推

荐购物，它可能引导你购买被包装出来的“爆款”；向 AI 咨询

医疗建议，它可能引用虚假病例，给出危险的治疗方案……在

医疗、金融等关键领域，这种风险尤其值得警惕。对产业而

言，如果“数据不可信”成为普遍担忧，企业之间的合作意愿就

会下降，行业的创新效率也会受到影响。

更深层的影响在于社会认知，随着人工智能深度融入公

众日常生活，一旦模型给出的回答总是隐含歪曲事实的信息，

便会潜移默化误导公众认知，放大偏见、制造混乱，甚至危及

国家安全。

为什么“AI 投毒”在今天变得如此容易？

首先，数据本身越来越复杂，大模型依赖对海量数据的

学习训练，各种数据混杂在一起，很难做到完全可控可信，一

旦缺乏严格的核查机制，就会给“投毒”留下空间；其次，“AI
投 毒 ”门 槛 较 低 ，不 法 分 子 借 助 GEO（生 成 式 引 擎 优 化）工

具，短时间内便能批量生成高权重虚假内容，成本极低、隐蔽

性强；第三，数据作为一种新型生产要素，相应的标准体系、

责 任 机 制 、监 管 手 段 等 还 在 逐 步 完 善 ，客 观 上 增 加 了 治 理

难度。

近年来，我国出台《生成式人工智能服务管理暂行办法》

《人工智能安全治理框架》等规范，持续加强人工智能治理。

不久前，中央网信办部署“清朗·整治 AI 应用乱象”专项行动，

将“AI 数据投毒”列为重点打击对象。

面对“AI 投毒”，治理还要往深处走。AI 运营者要建立更

加严格的数据筛选、标注与审查机制，提升数据的可追溯性和

可验证性；通过异常检测、对抗训练等手段，提高模型对异常

数据的识别能力，让“掺杂”的数据更难混入。主管部门应加

快规则体系建设，在制度层面上进行约束。比如，明确数据使

用责任、建立违法行为惩戒机制、推动行业标准制定等。公众

同样不是旁观者，面对 AI 的回答，多一分质疑、多一次核实，

不主动传播未经查证的诱导性内容，发现异常及时反馈，主动

呵护良好的人工智能生态。

还要看到，治理不仅是“防”，更是“促”。通过建设更加开

放透明的数据生态，让优质数据更易获取，减少对不明来源数

据的依赖，从源头压缩“投毒”空间，才是长久之计。

“AI 投毒”现象提醒我们，在人工智能时代，数据是一种需

要精心呵护的公共资源。治理“看不见的污染”，不仅是在填

补技术漏洞，更是为人工智能发展夯实根基。数据更可信、规

则更清晰、责任更明确，人工智能才能真正成为值得信赖的重

要工具，为经济社会高质量发展创造更大价值。

治理“AI污染”要防管结合
李君强

2026 年 2 月 5 日，中国第四十二次南极考察队实现了一项

里程碑式的突破——在东南极冰盖的麒麟冰下湖，成功完成

我国首次南极热水钻探试验，钻探深度达 3413 米，一举刷新国

际极地热水钻探的最深纪录。这不仅是我国极地考察史上的

辉煌篇章，更是全人类深入探索地球最后秘境的关键一步。

南极，这片被冰雪覆盖的大陆，远非一片寂静的荒原。它

是地球系统运作的核心，对全球气候、洋流和海平面拥有决定

性的控制力。近年来，随着全球变暖加剧，南极冰盖的快速变

化已演变为直接关乎全人类命运的现实挑战。南极正从地理

的尽头，转变为资源、治理与安全的新战略焦点。在此背景

下，深入冰盖之下，揭示其隐藏的奥秘，变得愈发重要。

冰下湖由冰层底部融化形成，长期与外界大气隔绝，隐藏

在数千米厚的冰盖之下。现代探测技术揭示，南极冰盖底部存

在着广泛而活跃的水文网络，包括湖泊、河道及沉积盆地。对冰

下湖的研究价值巨大且多维：首先，它是理解冰盖稳定性的关

键。冰下水体直接润滑冰岩界面，影响冰流速度，从而控制着整

个冰盖的稳定性及其对海平面变化的影响程度。其次，这片黑

暗、高压、低温且营养匮乏的极端环境，是研究生命极限和作为

外星宜居性的类比对象的天然实验室。最后，湖底沉积物如同

时间胶囊，封存着古气候与冰盖历史的珍贵记录。

然而，抵达并探索冰下湖的关键挑战在于“安全进入、原位

观测、洁净取样”和精确的“压力控制”。任何外源污染都可能破

坏这个封闭数百万年的独特生态系统。自 2011年起，我国科研

团队便在国家计划支持下开始攻关。项目团队相继突破极地

热水钻耐低温、大流量高压循环水输出以及外源污染物控制等

多项关键技术。我们不仅在国际上首创集反向喷水与随钻测

控于一体的技术体系，更成功研制出适用于大埋深钻孔的 3000
米级冰下湖洁净可回收式钻探装备。通过热水钻与洁净可回

收钻的接力作业，我们最终实现在不破坏冰下湖原始封闭状态

下的原位湖水采样，完美解决长期困扰国际学界的污染难题。

这项里程碑式的突破，是中国极地考察协同攻坚与求实创

新的结晶，凸显科考队员在极寒环境中坚韧不拔的精神。它标志

着我国已具备在 90%以上的南极冰盖及全部北极冰盖开展深度

钻探研究的世界顶级能力，是国家极地科技自立自强的丰碑。

此次 3413 米的钻探深度，不是终点，而是全新的起点。

它为我们打开了窥探地球深部过程、追溯远古气候、探索生

命极限的新窗口。我们将继续深耕，期待在探索极地奥秘、

保护极地生态的征程中，为增进人类福祉作出更大贡献。

（作者为自然资源部中国极地研究中心研究员，本报记

者刘诗瑶采访整理）

南极冰层之下究竟隐藏着什么
孙   波

图为今年 2 月，内陆冰下湖队全体队员于钻探场地钻

塔前合影。 自然资源部中国极地研究中心供图   

治理“看不见的污染”，
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毕业季，当年轻人离开校园，走上科研、产业一线，会碰

撞出怎样的火花？

他们或带着最新的理论研究，或带着先进的人工智能技

术，或带着永不服输的劲头，在产业一线成为创新“生力军”。

他们是如何一步步成长为一线创新的“最强大脑”？让

我们一起走进他们的故事。

扎根实验室

研发新材料，攻关“卡脖子”

近年来，科研、产业一线成为越来越多职场“新生代”的

创新试验场。

2024 年博士毕业的刘泽潭，选择

加入中国建材总院咸阳陶瓷研究设

计院有限公司，他迫不及待想为

碳化硅陶瓷这一先进材料，找到

更多落地场景。

碳化硅陶瓷又硬又刚，几

乎不会变形。在热学特性

上，它是低膨胀与高导热

的完美结合，能承受剧

烈的冷热交替而不开裂。

这些卓越的“天赋”，让精

密碳化硅陶瓷成为半导体制

造装备关键部件的理想选择。

然而，在参与大尺寸精密陶瓷部

件的研发与制备时，刘泽潭发现，

实验室与工程化差距巨大。

有一次，刘泽潭和团队制成的

大尺寸精密碳化硅陶瓷成品，在常规

标准检测中全部合格。然而，在模拟极限工况的深度测试

时 ，监 测 系 统 却 突 然 发 出 了“ 某 一 元 素 超 标 ”的 微 量 污 染

报警。

面对这突如其来的异常，刘泽潭和团队把整个生产流程

像“过电影”一样重新复盘。最终，真相大白：问题藏在某道

电极加工环节，微量杂质在放电瞬间扩散并嵌入材料内部，

造成原子尺度的深层污染。

精准找到病灶后，刘泽潭和团队迅速出击，及时调整加

工工艺，引入全新的加工方式和更高等级的过程控制方案。

经过新一轮的严格验证，这一深层污染难题被彻底破解。

“将实验室里的‘灵光一现’，打磨成支撑大国重器的坚

实零件，是如此令人热血沸腾！”刘泽潭对“工程师”这三个字

有了更深刻领悟。

如果说刘泽潭聚焦的是“补短板”，那么岳锦绵聚焦的则

是“破瓶颈”——为高铁列车制造新一代国产“跑鞋”。

2023 年，年仅 30 岁的中国宝武太钢技术中心铁路用钢

研发师岳锦绵接到了一项艰巨的任务：为 CR450 动车组车

轮钢研发开展超前研究。

翻开一项项技术指标，岳锦绵倍感压力：轮辋断裂韧性

提升 7%，踏面硬度提升 3.8%，全氧含量及钢水氢含量上限降

低 20%。

“这些数字乍一看，提升都不大，但综合起来就难了。”岳

锦绵说，更何况 CR400 动车组车轮钢本身的性能已达到全

球先进水平，极限之上再升级就是难上加难。

面对综合能力的巨大考验，岳锦绵和团队没有退缩。他们

在前辈经验的基础上，通过加入不同的金属元素，反复寻找性

能最佳的材

料配比，找出

CR450动车组

车轮钢的“独家

配方”。

有 了 配 方 ，如

何提升纯净度是另一

个 需 要 攻 克 的 难 关 。

钢材中微小的杂质在长期高速运行中极易造成辋裂和疲劳

剥离缺陷，进而增加脱轨风险。

面对这一行业共性难题，团队陷入了长久的困扰。转机

出现在一次跨学科的阅读中——岳锦绵团队在化工领域的

文献里找到了灵感：“既然夹杂物无法完全去除，能不能通过

‘掺杂’等技术手段限制其长大，从而使其微细化和弥散化

分布？”

这个跳出传统冶金思路的“异想天开”起初并不被看好，

甚至被质疑为不切实际。但青年人特有的闯劲让岳锦绵决

定放手一搏。

经过从中试到小批量试制的反复验证，这项跨界借鉴的

新工艺取得了惊人的成功：处理后的钢材纯净度大幅提升，

在严苛的超声波探伤中，车轮内部夹杂或裂纹等缺陷被牢牢

控制在直径 0.5 毫米平底孔当量以内。

最终，岳锦绵带领团队研发的车轮钢成功用于 CR450
动车组样车。眼下，CR450 动车组样车正在“刷里程”，争取

早日完成运用考核，拿到“合格证”。

坚守生产线

钻研新工艺，研制新装备

从实验室的灵光乍现到市场的成熟成品，中间横亘着一

道名为“生产制造”的巨大鸿沟。在繁忙的生产线上，一双双

年轻的双手让大国重器真正落地生根。

刚满 27 岁的李子禹已经是全国劳动模范。这位年轻的

劳模有何特长？

在中车唐山公司，李子禹的主要工作是操控自动化机械

手臂，打磨每一列高铁列车铝合金车体的焊缝余高。他必须

将误差控制在 0.5 毫米，避免动车组以时速 350 公里飞驰时，

因焊缝缺陷导致裂纹甚至断裂风险。

在“复兴号”智能动车组生产攻坚战中，李子禹给自己定

下了一个苛刻的目标：带着机器人练出更极致的精度。他和

队友们对动车组侧墙焊缝打磨智能产线的 12 类激光模板、

数百组数据进行了 2500 余次实验。

最终，通过优化工业机器人编程算法，调试 PLC（可编程

逻辑控制器）程序参数，李子禹将车体大部件打磨误差由之

前的 1 毫米降低至 0.2 毫米以内。这一突破不仅让车体侧墙

焊缝的一次检验合格率提升 51%，更打造出国际上首条高精

度的“复兴号”侧墙焊缝打磨智能生产线。

1993 年出生的邓浩，博士毕业后毅然选择扎根四川德

阳，奋战在航空重要模锻件研发制造一线。

刚进单位，他就接过了钛合金大型整体模锻件的研制任

务。该锻件是先进飞机的核心承力构件，其高性能极限制造

被公认为国际技术瓶颈。邓浩主动挑起了大梁，带领团队成

员经过数十次的工艺迭代和样品分析，终于精准锁定了影响

性能的关键因素。他将基础研究与工程制造深度融合，解决

了大型高强钛合金模锻件可靠性难题。

初战告捷，邓浩又马不停蹄地奔赴下一个战场——钛合

金整体叶盘锻件研究任务。该锻件厚度和直径均创国内纪

录，芯部温度控制难，性能很难达到设计指标要求，在生产中

面临吨位极限、冷速慢等一系列工程难题。他带领团队分析

每一个难点，制定科学详细的解决措施，成功研制这一重要模

锻件产品。

截至目前，邓浩已带领科研团队成功实现了我国大型飞

机和航空发动机数十项核心承力锻件的批量化生产。

驰骋代码仓

锚定新技术，实现智能化

人工智能浪潮中，激荡人心的还有那些在代码世界里开

疆拓土的年轻人。

在南方电网，电磁暂态实时仿真平台（RES）这个数字世

界里的电网“孪生体”，用一次次模型预演，提升着电网的

韧性。

“现实世界里，我们不可能在电网里制造一个三相短路

来测试它的稳定性，只能靠仿真模型模拟。”RES 项目发起

人之一、南方电网科学研究院有限责任公司研究员郭天宇

说，以前，我国使用的一直是进口实时仿真平台，不仅贵，而

且越来越难以适应我国新型电力系统的发展步伐。

2021 年，南方电网下定决心，启动原创技术攻关项目，研

发完全自主可控的实时仿真平台——RES。博士毕业不久、

手握几十个发明专利的郭天宇被委以重任。

郭天宇把 RES 面临的挑战总结为 3 个词：仿得了、仿得

准、仿得精。“仿得了”指算力足够强，能支撑省级乃至更大

规模电网的实时计算；“仿得准”指模型足够精确，输出波形

能与真实设备一致；最难的是仿得精。为了精确模拟高比

例电力电子设备的特性，系统必须在 50 微秒甚至百纳秒内

完成一轮计算和通信，一旦超时，整个仿真系统就会崩溃。

50 微秒是什么概念？仅仅是眨一下眼的 1/2000，系统却

需要跑完几千个复杂计算。

郭天宇把调试过程比喻为“打地鼠”游戏。团队绞尽脑

汁把 A 环节耗时从 8 微秒压到 3 微秒，正引以为豪，结果 B 环

节因为资源调度抖动，偶发超时；今天测 100 次全都稳稳卡在

50 微秒内，明天再测，又冒红超时。

转机来自团队决定把整个实时仿真流程拆到显微镜级

别：一个团队盯一个环节，专题攻关。从操作系统底层调度

策略，到核间通信延迟对齐，再到矩阵求解算法重写，一点点

磨。4 年，上千次迭代，终于把系统运行时间稳定在了 50 微

秒以内，误差时间，不超过 1 微秒。

在中国移动，则活跃着一支平均年龄仅 34 岁的“青年创

新突击队”——中国移动 6G 网络与 AI 融合团队。他们正在

6G 这片科技荒原上，奋力开垦智慧的沃土。

想象这样的场景：一架无人机在复杂的环境中高速飞

行，需要瞬间识别前方的障碍物和地面目标。如果依靠它自

身微薄的算力，很可能因为计算延迟而酿成事故。

但在中国移动构建的 6G 世界里，无人机只需将拍摄的

视频实时传送给基站，利用基站的澎湃算力完成精准识别，

并在极低时延内收到反馈结果，从而让无人机实现轻量化、

低成本和长续航。

创新的道路从来不是一帆风顺。为了让“智慧内生”从

一个概念变成触手可及的现实，团队日夜攻关，中国移动研

究院技术经理陈天骄研究 6G 网络如何赋能 AI，青年技术骨

干楼梦婷主攻数字孪生、无线网络电磁世界模型等领域，技

术经理王菡凝负责网络化协作 MIMO（多输入多输出）等物

理层方向的研究及仿真评估等工作，最终成功研制出“智简

内生 6G 原型系统”。

万物智联，未来已来。更美妙的前景，这群年轻人正在

创造。

奔跑吧，科创“新生代”
本报记者   李心萍
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    图①：岳锦绵正在分析车轮钢中的典型夹杂物。

楚宝帅摄   
图②：李子禹（中）为劳模创新工作室成员演示机械

臂精度调节技巧。 吴可超摄   
图③：郭天宇操作直流控保设备。

南方电网科学研究院有限责任公司供图   
图④：国 机 集 团 中 国 二 重 8 万 吨 模 锻 压 力 机 生 产

现场。 罗兴康摄   
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