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本报北京 6 月 7 日电   （记 者董丝雨）

国家林草局近日发布《荒漠化防治技术规范》

等 10 项荒漠化防治行业标准，旨在促进我国

荒漠化治理专业化、规范化水平提升，更好支

撑荒漠化综合防治和“三北”等重点生态工程

建设。

此次发布的 10 项标准聚焦荒漠化防治

基础通用、调查监测、防治修复与资源利用三

大板块。其中，《沙漠与沙化术语》《荒漠化土

地分类与分级规范》《石漠化土地分级规范》

等 3 项基础通用类标准明确 72 个核心术语定

义，统一风蚀、水蚀、盐渍化等不同类型荒漠

化土地识别与分级标准，解决“同地不同名、

同病不同级”问题，为跨区域治理协作扫清障

碍。《荒漠化调查、监测与评价》《荒漠生态系

统服务评估规范》《沙尘暴监测规范》等 3 项

调查监测类标准建立全国统一的监测指标与

技术流程，即明确“怎么调查、调查什么”，首

次将生态系统固碳、涵养水源等服务功能纳

入评估，统一数据指标，让荒漠化治理成效可

量化、可考核。防治修复与资源利用类标准

《荒漠化防治技术规范》《沙障固沙技术规范》

整合生物治沙、工程固沙等成熟技术，明确适

用场景与操作要求，《光伏治沙技术规范》《荒

漠地区光伏工程生态影响监测与评价》为光

伏治沙划定生态红线，规定光伏板间距、植被

恢复率等关键指标，平衡保护与开发，规范技

术路径。

国家林草局相关负责人表示，这些标准的落地，在宏观层面将

进一步健全荒漠化防治标准体系，提升行业管理专业化、规范化水

平，为国家制定生态政策提供技术依据；在中观层面，为“三北”等

重点生态工程建设提供操作手册，助力工程精准落地、节约成本、

提高质量；在微观层面，指导基层治沙单位、光伏企业等主体规范

作业，既保障治沙实效，也为沙区探索“光伏+治沙+产业”融合模

式提供路径，推动实现绿进沙退、绿富同兴。
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本报长沙 6月 7日电   （记者孙超）6 月

6 日是第十二个“全国放鱼日”，湖南省在

长沙橘子洲举行省级放鱼活动。

记者在橘子洲放流现场看到，放流的

鱼类既有常见的四大家鱼（青鱼、草鱼、鲢

鱼、鳙鱼），又有胭脂鱼、岩原鲤等特色品

种。放流现场相关负责人介绍，今年放流

突出科学精准、品种优化、全程可溯三大特

点，优先选用本土净水鱼类、土著物种与珍

稀濒危品种，全面落实苗种检疫与全程监

管，配套开展效果监测评估，切实提升生态

修复实效。湖南同步组织全省 65 个县市

区联动放流，当日投放各类鱼苗鱼种 7200余

万 尾 。 全 省 全 年 计 划 放 流 鱼 种 及 亲 本

1.16 亿尾以上，重点投向洞庭湖、湘资沅澧

“四水”及种质资源保护区。

专家提醒，为防止一些不应投放的物种

对水生生态造成破坏，对于自行开展规模性

水生生物增殖放流活动的，应当提前向当地

渔业行政主管部门报告增殖放流的种类、数

量、规格、时间和地点等事项，接受监督检查。

近年来，湖南纵深推进长江十年禁渔，

坚持禁捕退捕与增殖放流并举，水域生态

持续向好。鱼类种类稳步恢复，珍稀鱼类

重 现 频 次 增 加 ，洞 庭 湖 长 江 江 豚 数 量 由

2017 年的 110 头增加到了 194 头。

湖南65个县市区放流7200余万尾鱼苗鱼种

本报西宁 6 月 7 日电   （记者江萌）

“养护水生生物   建设美丽青海”主题增殖

放流活动 6日在青海西宁市湟中区、海北藏

族自治州刚察县同步举行。两大放流会场

同步投放花斑裸鲤、青海湖裸鲤等土著鱼

苗共 110万尾。大批量土著鱼苗的投放，能

有效充实黄河上游土著鱼类资源储备，有

利于修复河道鱼类群落、改善水域生态，助

力高原渔业绿色可持续发展。

放流现场同步开展生态科普宣传活

动，通过生态科普展板布设、互动科普体

验等多元化形式，引导广大群众树立科学

护渔意识，增强群众水域生态安全防护意

识，营造全民护渔良好氛围。

近年来，青海持续推进三江源水生

生物资源保护修复，多举措夯实高原水

域生态本底，持续巩固高原河湖生态屏

障。依托规模化人工繁育与增殖放流，

持续扩充野生土著鱼类种群储量，累计

投放各类土著鱼类 1900 余万尾；稳步推

进土著鱼种质资源保种工程，完成 5 种

本土特有鱼类人工保种 5000 余尾，成功

探明玛可河野生川陕哲罗鲑野外种群分

布 ；连续 7 年开展鱼苗荧光标记放流工

作，累计标记放流鱼苗 40 余万尾，通过

溯源追踪技术核验流域生态修复实效。

青海两地投放110万尾土著鱼苗

本报昆明 6月 7日电   （记者张驰）由中国科学院昆明植物研

究所组织建设的中国西南地区大型真菌资源数据库和云南野生菌

子实体三维形态数据库近日在云南昆明市上线并发布，让真菌物

种实现永久性、可计算、可共享的数字化存续，为物种分类、鉴定与

识别提供更丰富的依据。

我国西南地区大型真菌物种丰富，是生物多样性保护的关键

区域。物种形态数据的长期保存与共享利用是生命科学领域的共

性需求和前沿方向。受时空限制，传统研究中大型真菌子实体的

三维信息常常大量流失。

中国科学院昆明植物研究所副所长牛洋介绍，中国西南地

区大型真菌资源数据库在整合野外调查、标本、图像与 DNA（脱

氧核糖核酸）序列等多源数据基础上，构建了集数据标准化储

存、规范化管理、可视化检索分析于一体的综合信息平台，累计

录入真菌物种与标本相关数据 8648 条，关联 DNA 序列 8648 条，

包含子实体照片 2.8 万余张。数据库前端提供物种名录浏览、标

本检索、特色类群展示与空间分布可视化等模块并支持多维检

索，这不仅为真菌物种识别和鉴定提供平台，也为开展区域真菌

资源普查、保护、评估及可食或有毒类群信息整理与科普知识传

播提供更多支持。

云南有野生食用菌 900 余种，占全世界野生食用菌物种数的

30%，占中国野生食用菌物种数的 90%。云南野生菌子实体三维形

态数据库共收录了 423 个大型真菌子实体的三维图像，覆盖 66 科

182种常见大型真菌。

中国西南地区大型真菌资源数据库上线
累计录入真菌物种与标本相关数据 8648 条

■■美丽中国美丽中国R

本报北京 6月 7日电   （记者蒋雪鸿、邓剑洋、刘温馨）气象监

测显示，6 月 7 日白天，重庆、贵州、湖南等地出现大到暴雨，局地大

暴雨。6 月 7 日，中国气象局升级应急响应为重大气象灾害（暴雨）

三级。6 月 7 日 18 时，中央气象台继续发布暴雨橙色预警，发布渍

涝风险气象警报，发布中小河流洪水气象风险预警；自然资源部与

中国气象局联合发布橙色地质灾害气象风险预警；水利部和中国

气象局联合发布红色山洪灾害气象预警。

中央气象台预计，6 月 7 日 20 时至 8 日 20 时，重庆中部、贵州

中南部、湖南西部和南部、广西大部、广东、江西南部、福建大部、

浙江东南部等地部分地区有大到暴雨。未来几天，南方地区强降

雨持续。具体来看，6 月 7 日夜间至 9 日，西南地区东部、江南、华南

有强降雨过程，重庆、贵州、云南中东部、湖南西部和南部、广西、广

东、福建、江西南部、浙江南部及台湾岛等地有大到暴雨，部分地区

大暴雨，局地特大暴雨，并伴有短时强降水、雷暴大风或冰雹等强对

流天气。

记者从水利部获悉：据预报，6 月 7 日至 9 日，四川、重庆、贵

州、湖南、广西、广东等地将有强降雨过程；四川渠江、重庆嘉陵江、

贵州乌江和沅江上游及柳江上游都柳江，湖南沅江资水及湘江上

游，广西北盘江及柳江桂江，广东北江及沿海诸河将出现涨水过

程，其中三峡区间碧溪河、大洪河、资水支流大坝河、乌江支流龙潭

河、西江下游支流罗定江等暴雨区内中小河流可能发生超警洪水；

山丘区山洪灾害风险较高。6 月 7 日，水利部向有关省（自治区、直

辖市）水利部门和流域管理机构发出通知，对强降雨防御工作作出

具体安排，特别要求突出抓好高考考点及周边江河洪水、山洪灾害

防御等工作，确保防洪安全；向吉林、浙江、江西、湖南、广东、广西、

重庆、四川、贵州、青海等 10 省（自治区、直辖市）发出“一省一单”，

通报强降雨覆盖范围县（市、区）名单、水库名单、山洪灾害风险区

域及点位，提醒针对性加强防御措施；7 日 10 时，针对湖南、广东、

广西、重庆、四川、贵州 6 省（自治区、直辖市）启动洪水防御Ⅳ级应

急响应，派出工作组赴湖南省协助指导暴雨洪水防御工作。水利

部长江水利委员会、珠江水利委员会启动洪水防御Ⅳ级应急响应，

针对性落实各项防御措施。

6 月 7 日，国家防总办公室、应急管理部组织多部门联合会商，

分析研判当前和近期强降雨发展趋势，研究部署重点地区防汛救

灾工作，细化落实下一步工作措施。国家防总于 7 日 12 时启动针

对广西的防汛四级应急响应，维持针对重庆、贵州的防汛四级应急

响应，并派出工作组赴重庆指导做好城市内涝处置和地质灾害防

范应对工作。

南方地区强降雨持续
多部门积极部署防汛工作
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海洋科技海洋科技    守护蔚蓝守护蔚蓝

福建漳州市漳浦县海域，海风强劲吹

拂，一座 174米高的“大风车”上，3支 147米

长的叶片缓缓转动，扫风面积足有 10 个

标准足球场那么大——这就是全球首台

20 兆瓦海上风电机组。

今 年 2 月 ，该 机 组 成 功 实 现 并 网 发

电 ，在 额 定 工 况 下 ，该 机 组 单 机 年 发 电

量预计超 8000 万千瓦时，可满足约 4.4 万

户 家 庭 一 年 用 电 需 求 。 该 机 组 实 现 了

全 产 业 链 自 主 可 控 ，关 键 部 件 100% 国

产化，由中国长江三峡集团有限公司与

金风科技股份有限公司联合设计、建造

和示范应用。

海风浩荡，风能资源充沛。“福建是海上

风能资源的‘富矿’区域，受狭管效应影响，

福建海域风电设备年等效利用小时数全国

领先。”三峡集团福建分公司计划发展部主

任杨德说，“此次选择的海域风速常年较

高，能有效检验这台示范机组的可靠性。”

风大，对发电是好事，对安装施工而

言却是挑战。三峡集团福建分公司生产

管理部高级主管张程远介绍，安装叶片

时，作业人员身处 174 米的高空，147 米长

的叶片被吊装至同样高度，叶片在空中不

停摆动。在此环境下，工人要将叶片上的

200 颗螺栓逐一精准插入风机机舱轮毂

的孔洞，误差不能大于 2 毫米。

这台“大风车”，其安装依靠施工团队

的精细高效执行，也离不开各类海洋装备

的强力“托举”。2000 吨自升式海上风电

安装平台“大桥海风”号进行风机运输、

安装一体化施工；水下机器人实时采集

数据，辅助风机底座的钢管桩与导管架

在 海 面 下 精 准 对 接 ；叶 片 安 装 时 ，也 有

高 精 度 定 位 及 牵 引 系 统 实 时 校 准 叶 片

空中姿态……

作为绿色电力的重要供给，海上风电

机组在安装与运行中也注重绿色发展。

更大功率的机组带来直观的经济效

益与生态效益。相比 16 兆瓦海上风电机

组 ，应 用 20 兆 瓦 机 组 的 风 电 场 可 减 少

25% 机位点，显著降低用海面积和成本，

同时发电效率提升 5%，综合推动项目度

电成本下降 5%—8%。

“在 20 兆瓦海上风电机组上，我们首

次使用了海水冷却技术。”张程远介绍，过

去大多采用空冷或特殊液体冷却电机设

备，不仅消耗电能，还会占用较大机舱空

间，而该风电机组直接抽取海水通入管道

实现机舱降温，为机头减重超 15 吨，节约

机舱空间超 18%，并有效提升发电量和变

流 器 、齿 轮 箱 、主 轴 承 等 大 部 件 的 使 用

寿命。

有趣的是，在实际使用中，张程远还

发现，很多海洋生物把风电机组的水下导

管架当成了栖息地。

“目前，我们正在探索风电设备与深

远海养殖设备的融合。”展望未来，杨德

期待，通过风电设备持续创新，进一步提

升海洋资源利用效率，“海上风电平台还

可以和制氢、制氨、算力中心等融合，实

现资源利用的多方共赢”。

全球首台全球首台 2020 兆瓦海上风兆瓦海上风电机组在福建并网发电电机组在福建并网发电

提升海洋资源利用效率提升海洋资源利用效率
本报记者本报记者     施施     钰钰

“唰……”在海南陵水黎族自治县分界

洲岛附近海域，一台明黄色的水下机器人

正开足马力，在水波涌动的海面上划出长

长的尾波。抵达目标区域后，机器人潜入

水下，没了踪影。岸上，海南热带海洋学院

副教授叶旭东正熟练地操作手柄。这台能

自由上浮下潜、横滚俯仰的全姿态水下机

器 人 ，成 了 守 护 这 片“ 海 底 花 园 ”的 新

“园丁”。

缓慢下潜，水下机器人悬停在目标珊

瑚礁上方。避障声呐等设备帮助机器人灵

活避开各种障碍。打开灯光、录制视频，数

据通过零浮力电缆回传，海底景象在屏幕

上实时呈现：鹿角珊瑚随着暗流轻轻摇曳，

更有鱼群不时亮相。

“和我们背着氧气瓶下潜相比，水下机

器人待的时间更久，对珊瑚礁环境的扰动

也更小。”叶旭东轻推操纵杆，屏幕上下潜

深度、航向角度等数据实时变化。原有的

珊瑚礁、新移植的珊瑚断枝……珊瑚状态

一目了然。数据显示，分界洲岛周边海域

珊瑚覆盖率达 30%—40%。在众人的共同

守护下，这片水域更显生机。

视线往南，海南三亚市蜈支洲岛海域

也有这款水下机器人的身影。与布设在海

底各处的摄像机一道，水下机器人搭载的

传感器与载荷，正绘制出这片“海底花园”

的精细景致。人工鱼礁、火山石平台等构

成的栖息地，既让移植的珊瑚植株自在生

长，也让水下景观更具观赏价值。栖息于

珊瑚丛间的砗磲、穿行其间的游鱼，动静

相宜。

“以前只能靠肉眼看，现在能用机器人

拍、用人工智能来‘算’。”海南大学教授、海

南省现代化海洋牧场工程研究中心首席科

学家王爱民介绍，借助水下机器人收集的

大量图像和数据，经由人工智能模型辨认、

分析，可制作出立体、动态的珊瑚“地图”，

为短期抽样调查和长期动态监测提供便

利，是珊瑚礁生态保护的“好帮手”。

科技范不只在监测，更贯穿于珊瑚修

复的全周期。

种珊瑚，先育苗。当地科研团队采用

室内育苗技术，提供适宜的温度、光照、水

流和营养物质，营造适合珊瑚种苗生长的

“小气候”。在新的培育条件下，科研人员

繁育出近 60 万株珊瑚苗。

育成的珊瑚苗如何入海？无人机将珊

瑚苗圃架吊起，放至目标海域，既提高效

率，又能减少对珊瑚苗的损伤；水下机器人

在海底穿梭，伸出机械臂将种苗固定在人

工礁体上。王爱民介绍，通过优化珊瑚种

植密度、模拟自然礁体结构，蜈支洲岛近岸

海 域 活 珊 瑚 覆 盖 率 从 不 足 15% 提 升 至

37.08%，目前已记录到 110 余种造礁石珊

瑚、超 260 种鱼类。

监测完毕，全姿态水下机器人逐渐上

浮，露出水面。产品研发方、青岛罗博飞海

洋技术有限公司总经理刘虎介绍，在海南，

企业研发的产品能在海洋牧场、珊瑚养护

等场景中得到检验，用户反馈也能助力产

品提质升级、迭代更新。

随着环境变化，机器人“园丁”也变得

更“聪明”。“基于已收集的图像数据，我们

正开展大模型训练，让水下机器人能快速

识别珊瑚和鱼类，进一步分析海洋生境的

健康程度。”刘虎说。

如今，水下机器人定期下水进行勘察。

“未来珊瑚礁保护需要更‘聪明’的技术手

段，我们将推动水下机器人、水下定位监控

等协同应用，呵护海洋生态系统健康。”王

爱民说。

水下机器人助力海水下机器人助力海南珊瑚养护南珊瑚养护

呵护海洋生态系统健康呵护海洋生态系统健康
本报记者本报记者     董董泽扬泽扬

编者按编者按：：今年今年 66 月月 88 日是第十八个世界海洋日暨第十九个全国海洋宣传日日是第十八个世界海洋日暨第十九个全国海洋宣传日，，今今

年的活动主题为年的活动主题为““守护蔚蓝守护蔚蓝     向海图强向海图强”。”。

浩瀚海洋浩瀚海洋，，蕴藏着丰富的资源蕴藏着丰富的资源。。本版推出特别报道本版推出特别报道，，聚焦沿海地区的积极探聚焦沿海地区的积极探

索索，，展现海洋科技在保护海洋生态环境展现海洋科技在保护海洋生态环境、、推进资源可持续开发利用推进资源可持续开发利用、、助力生物多样助力生物多样

性保护中发挥的重要作用性保护中发挥的重要作用。。

养护水生生物  开展增殖放流

左图：全 姿 态 水

下机器人在监测珊瑚

状态。

青岛罗博飞海洋

技术有限公司供图   
    下图：20 兆瓦海

上风电机组所在的风

电场。

汤   伟摄   


