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■■创新谈创新谈R

张可可近照，AI修饰生成素描画

■我身边的最强大脑R

■“镇”在创新R

近来，词元（Token）一词持续刷屏科技圈、经济圈，而让它

“破圈”的，是一组极具冲击力的数据——今年 3 月，我国日均

词元调用量突破 140 万亿。从 2024 年初的 1000 亿，到 2025 年

底的 100万亿，再到突破 140万亿，两年间增长超千倍。

这组跳跃式增长的数据，让词元这一专业术语走进大众

视野，折射出我国人工智能产业的蓬勃脉动。

什么是词元？它是大模型处理信息的最小信息单元，如

果说我们读书写字以“字”为单位，那么 AI（人工智能）处理数

据时，就会先将数据拆解成一个个可处理的词元，它可以是单

个汉字、标点符号，也可以是一个词语片段。我们每一次向

AI 提问、使用 AI 生成内容，都是在调用词元。

词元调用量的持续走高，是人工智能应用走进生活、融入

产业的生动见证。

技术的价值，最终要体现在应用落地与场景赋能上。如今，

AI已融入我们生活的方方面面：教师用 AI辅助备课提质增效，

农民用 AI诊断病虫害守护收成，小微企业用 AI优化供应链降低

成本，办公职员用 AI处理文案……从“点亮”日常生活到深度赋

能产业，从文本生成到智能体的广泛应用，AI越来越好用，带动

词元调用量持续攀升。这背后，是亿万用户与万千企业对 AI技
术的认可，更是我国人工智能应用生态日趋成熟的有力证明。

词元调用量的持续走高，更藏着 AI 产业商业化破局的关

键密码，是供给侧创新动能的集中释放。

词元的每一次调用，都离不开算力、算法、电力等产业链

各环节的协同支撑，人工智能产业链的竞争力，也能通过词元

这一载体得到衡量。

比如，算力越强，词元处理速度越快、单位成本越低；算法

越优，模型生成的内容质量越高、词元调用频次越高；电力供

给越稳定、成本越低，词元的生产与调用成本也会降低，甚至

能让中国的绿电以词元形式实现价值出海……

这种全链条的价值评估能力，加上词元本身所具备的可

计量、可定价、可交易的特征，使其成为连接技术供给与商业

需求的“结算单位”，让人工智能产业的商业化路径愈发清晰

——就像我们按流量付费使用网络，人工智能服务也可以通

过“按词元计费”，进一步在产业、民生场景转化落地，成为数

字经济新的增长引擎。

词元调用量的持续走高，是数据要素价值释放的鲜活注

脚，离不开政策措施的有力托举。

人工智能的发展离不开数据的支撑。词元的海量调用，

得益于高质量数据集的持续扩容——截至 2025 年底，我国已

建 成 高 质 量 数 据 集 超 10 万 个 ，总 体 量 超 890PB（千 万 亿 字

节），数据通过拆解为词元被 AI 处理、应用，最终转化为实实

在在的生产力，推动模型迭代、应用落地。

这也进一步说明，随着中国数据要素市场化配置改革向

纵深推进，高质量数据的供给体系正在形成，数据要素从供给

到价值释放的良性循环加速成形，不断为人工智能产业注入

源头活水。

一个个跳动的数字背后，是技术的迭代、应用的深化，更

是产业的跃迁。随着技术的加速进化、智能经济新形态的茁

壮成长，我国人工智能产业将向着更高质量、更深层次、更广

领域发展，为数字中国建设注入源源不断的新动能。

从词元海量调用说开去
王云杉

到今年 5月 21日，“澳门科学一号”（下称“澳科一号”）卫星成

功发射三周年。卫星上天不是终点，3年来，“澳科一号”团队研发

未曾停歇，在相关科学与技术领域取得多项重大突破。

看“成绩单”，目前“澳科一号”项目发表科学论文 100多篇，

团队申请国家专利与软件著作权 20 多项；数据下载次数接近

2.5万次，涵盖全球 26个国家和地区。2023年和 2025年，我们还

出版了两部“澳科一号”科学论文专辑，第三部科学论文专辑正

在编辑中。这些成果不仅填补了国家在相关领域的空白，还能

推动澳门深度融入和服务国家发展大局。

在航海、航空、智能终端等领域，高精度地磁模型用途

大、商业价值高。瞄准国家所需，在澳门与内地的共同支持

下，团队创建了“澳门世界地磁模型”系列共 5 种类型的地磁

模型。其中，实时高精度全球地磁物理模型 2.0 版具有独立、

自主、可控、完整的核心知识产权，达到世界先进水平，填补

了我国在该领域的空白。未来，地球深部、地球海洋、地球空

间的科学研究，以及航天航空航海导航、资源勘探、智能终端

等，我们将能用上自己的高精度地磁模型。

全球导航卫星系统存在易受干扰、无信号等情况。此

时，地球磁场导航就能派上用场，因为它能根据地球磁场信

息给出位置和方向。地磁导航主要有两种技术路径：地磁场

矢量导航与地磁场指纹导航。

在地磁场矢量导航方面，团队成功开发全球首款地磁场

矢量与天文融合导航 APP。该 APP 不依赖卫星信号，抗干

扰、防欺诈，可为多场景提供地磁导航精确定向和粗略地理

位置。

在地磁场指纹导航方面，团队在实验室内成功验证了无

人车、无人机的高精度地磁场指纹导航算法、软件与硬件，导航

精度达到厘米级。目前团队正在开展实验室外无人机地磁场

指纹导航实验。地磁场基准图被认为是地磁场的“指纹”。人

们将实时模型校正的地磁实时观测数据与地磁基准图进行比

对，就能实现精确的导航定位。由于该技术具有难以被干扰

或欺诈等显著优势，被全球科学家认为是安全可靠的替代导

航技术。经过不懈努力，团队初步建立了全国唯一的、从数据

到模型到终端的地磁导航完整链条。

地磁芯片，是团队利用“澳门世界地磁模型”成功研制的

另一个重要成果。地磁芯片能够感知地球磁场的强度和方

向，实时修正磁偏角和磁倾角，直接解算出地理北向、航向

角、俯仰角、横滚角等导航定向参数，可大规模应用于国民经

济各行各业。

随着“澳科一号”卫星科技成果转化的深入，澳门有望成

为中国高精度地磁数据应用与产业开发中心。到那时，内地

与澳门科技创新合作交流将更频繁、质量更高，为澳门经济

适度多元发展注入新活力。

（作者为“澳门科学一号”卫星首席科学家、科学与应用

系统总设计师，本报记者富子梅采访整理）

让“澳科一号”更好服务国家发展大局
张可可

从贵州省贵阳市主城区一路向北，远离城市喧嚣，坐落于

贵阳国家高新区的贵州科学城，一派生机盎然：道路两旁绿树

成荫，赭红色高楼掩映于浅灰色低层建筑之间，与连绵群山相

映成趣。

这片看似寻常的园区，正是贵州科技创新的前沿。2015
年投用之初，贵州科学城占地仅 0.12 平方公里，约相当于 17
个世界杯赛事用足球场大小。如今，园区面积扩大 172 倍，汇

聚 29 个国家级研发与科技服务平台、103 家高新技术企业、11
家国家级专精特新“小巨人”企业。

地处欠发达地区，经济总量偏低、科技基础薄弱，面对先

天不足，贵州科学城用 11 年时间念好“新”字诀，实现科创突

围，走出了一条特色鲜明的科创发展之路。

搭建场景，让创新资源“聚起来”

贵州科学城的孕育，可追溯至 2012 年。当时，贵州省与

中国科学院签署战略合作协议，聚焦矿产资源综合利用、绿色

化工与先进材料等领域，共建高层次科技创新平台，加速科技

成果在黔落地转化。3 年后，贵州科学城正式投用。

园区启用后，中国科学院部分科研团队率先入驻，省属科

研院所与科创企业纷至沓来。

园区内，不时驶过造型别致的小巴，细看竟无司机。“这是

我们自主研发的无人驾驶量产车型，已出口至全球 30 多个国

家和地区。”喻川曾是建筑设计师，13 年前转行创业，如今已

是全球城市机器人领域头部企业负责人。

2013 年前后，人工智能与自动驾驶浪潮初起，贵州同步

拉开大数据发展序幕。敏锐捕捉机遇，这位贵阳小伙毅然返

乡，创立贵州翰凯斯智能技术有限公司，专注“重新定义汽

车”。贵州科学城投用后，企业随即整体迁入。

“这里科创环境好，能沉下心来做长期研发。”从自动驾驶

通用底盘、核心算法，到金属 3D 打印制造系统，喻川带领团队

逐项突破，最终打造出外形酷似“小怪兽”，兼具科技感与实用

性的无人驾驶产品。

场景是技术落地的“试验田”。2018 年，喻川申请实地测

试，在科学城支持下，仅用 1 个多月便获批 12 公里专属道路测

试场。随后，贵阳市将高新区沙文片区划定为全省首个自动

驾驶开放道路测试区，测试范围持续拓展。

翰凯斯测试场的扩容，正是科学城破局的缩影。“在欠发

达地区发展科技创新产业，最难集结的是创新资源，最不可或

缺的也是它。靠一两个项目，难成气候。”贵州科学城服务中

心 主 任 罗 国 恒 坦 言 ，科 学 城 早 期 吸 引 力 不 足 ，亟 须 开 辟 新

路径。

2024 年，贵州省政府批复科学城扩容，规划面积跃升至

20.64 平方公里。依托贵阳国家高新区两大主园区，成效立竿

见影：迅速集聚 131 个省级以上创新平台、3536 家经营主体、

2488 名高层次人才，成为全省创新资源最密集区域。

如今，翰凯斯厂区从 800平方米拓展至 7000平方米，无人驾

驶小巴驰骋之路越走越宽：在贵阳实现两条线路商业运营，驶入

日本乡村服务老龄社区，穿梭于中东、东南亚旅游景区……

“从研发设计、测试验证到生产制造与技术迭代，我们在

这里形成了完整产业闭环。”喻川介绍，目前，企业搭建了 200
多人的国际化团队，累计获授权专利超 200 项。

做好转化，让创新成果“活起来”

扩容升级，绝非追求规模扩张。对贵州科学城而言，推进

政产学研用深度融合，加速科技成果从“实验室”走向“生产

线”，才是突围关键。

外形方正，却能在小区与驿站间自如穿行；精准避让行人

障碍，自主控制门禁、搭乘电梯，将快递、外卖、桶装水稳稳送

达住户门前……凭借硬核技术与高性价比，融云创新科技（贵

州）有限公司这款室内外一体化配送机器人甫一问世，便斩获

订单超 7000 万元。

创始人吴冲，武汉大学博士毕业不到两年。“解决方案研

究出来，尽快投产才能抓住窗口期，我们没想到进展会这么顺

利。”吴冲说，在科学城支持下，落户仅一年多，公司发展不断

迈上新台阶：去年 9 月，推出第一代送水机器人，签下贵阳一

家水企 200 台订单；今年 3 月，6 台产品远赴马来西亚与新加

坡，实现贵州社区配送机器人首次规模化出口；一个多月后，

又与欧洲客户敲定合作意向。

吴冲的成功，源于精准契合科学城的发展定位：不求“大

而全”，锚定“中西部特色科学城”，紧密服务全省优势矿产资

源精深加工、新能源新材料、数智产业等“六大产业集群”，推

动科研与产业无缝对接。

2022 年底，由贵州省政府与南方科技大学共建的贵州绿

色产业技术研究院在科学城挂牌。成立伊始，研究院即开展

为期 1 年的全省产业摸底调研，梳理形成清晰的技术缺口与

需求清单。

“将‘问题清单’转化为‘项目清单’，优选贵州适用且先进

的方案，由产业界‘出题’、科技界‘答题’。”贵州绿色产业技术

研究院副院长胡圣伊凡介绍，3 年来，研究院已孵化科技型企

业 10 家，覆盖碳捕集、新材料、新能源、高端装备、资源综合利

用等领域。

贵州深碳科技有限公司便是孵化企业之一。公司门口，

一条彩色步道格外醒目。“这是我们用矿渣制造的胶凝材料，

强度达通用水泥标准，让磷石膏、黄磷渣、赤泥等工业固废变

废为宝。”总经理李舟介绍，公司自主研发的低碳固废建材技

术，正逐步实现固废高效处理与资源回收。

去年初，该技术在科学城的贵州技术交易市场举行路演，

现场即与省内多家化工、建材企业达成合作。李舟说，贵州技

术交易市场这一“科技集市”，架起了科技创新与产业发展间

资源互通、优势互补的桥梁。

据介绍，自 2024 年 4 月启用以来，贵州技术交易市场逐步

成 为 贵 州 省 科 技 成 果 转 化 与 产 业 创 新 的 重 要 平 台 。 截 至

2025 年底，市场汇聚省内外科技成果超 5000 项，挖掘企业真

实需求超 750 项，供需匹配超 300 项次，累计促进科技成果转

化 130 余项。

多向联动，让创新能力“强起来”

3 月 25 日，一场“四城”联动交流周活动在贵州科学城启

动。来自省内外重点企业、孵化载体、科研院所及高校的代

表齐聚一堂，推介硬核成果、发布服务平台，并围绕协同攻

关、产业联动、人才培育深入研讨。一批关键技术项目成功

揭榜，一批涵盖先进装备制造、电子信息等领域的合作集中

签约。

贵州科学城携手贵阳大数据科创城、花溪大学城、清镇职

教城，此类联动活动已连续举办 3 届。“四城”汇聚了全省超半

数省级以上平台、六成博士及百千万人才，3 年累计获得省级

以上资金支持 42 亿元。打破区域壁垒，“四城”正成为贵州科

创重要策源地。

近年来，刺梨在贵州大放异彩。这颗山野小果的“出圈”，

凝聚着几代科研人的坚守。

过去 20 多年，贵州省天然产物研究中心副主任杨小生带

队深耕刺梨研究，鉴定活性成分上百种，在诠释传统功效基础

上，新发现其具备神经保护、免疫调节等作用。

“打破区域与行业壁垒，推动科研与产业深度融合，刺梨

产业才能行稳致远。”杨小生身兼数职：在贵州科学城工作，担

任花溪大学城贵州医科大学研究员，还与贵阳大数据科创城

的贵州刺梨集团联合开发新产品。

科研院所与高校完成活性成分标准制定与质量评价体系

构建，科学城提供中试与检验检测支撑，企业专注精深加工，

清镇职教城定向培养技术工人……区域联动，助力刺梨跃升

为贵州百亿元级特色优势产业，种植面积、加工产能、产品种

类均占全国 90% 以上。

依托贵州省天然产物研究中心与贵州医科大学等高校的

紧密联动，2024 年底，位于贵州科学城的省部共建药用植物

功效与利用国家重点实验室，重组为全国重点实验室，成为我

国 首 个 聚 焦 喀 斯 特 地 区 民 族 医 药 资 源 开 发 的 国 家 级 创 新

平台。

累计举办 70 余场系列交流活动、13 场成果路演、11 场需

求发布会，促成合作成果 80 余项，推动本地高校 28 项科技成

果转化……科技资源共享、发展优势互补，“四城”联动从物理

集 聚 走 向 化 学 融 合 ，加 速 推 动 创 新 供 给 与 产 业 需 求“双 向

奔赴”。

不只区域联动，贵州科学城还吸引中国科学院、清华大

学、中南大学等大批省外科研资源入驻。一批大院大所科研

团队，叠加中航发黎阳、林泉电机、中国振华、沃顿科技等领军

企业深耕发展，贵州科学城形成“大院大所+领军型企业+创

新平台”的强大创新矩阵。

2025 年，贵州科学城规上工业产值完成 241.8 亿元，规上

服务业实现营收 18.2 亿元，越来越多创新成果在开放协作中

落地生根。

“对标头部科学城，我们仍有不小差距，尤其科研平台

跨领域、跨产业链协同创新能力较弱，辐射带动‘四城’创新

资源融合发展的能力有待提升。”罗国恒表示，贵州科学城

将持续完善科技创新、产业服务、人才保障三大体系，围绕

产业发展关键需求集聚高端创新资源、突破关键核心技术、

推动科技成果转化，不断增强科技创新与产业创新融合发

展能力。
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贵州科学城

不靠“大而全”破局
“新”字诀才对路子

本报记者    程   焕

贵州科学城

29 个国家级研发与科技服务平台

103 家高新技术企业

11家国家级专精特新“小巨人”企业

贵州技术交易市场汇聚省内外

科技成果超5000 项

汇聚

截至2025年底

挖掘企业真实需求超750项

供需匹配超

300项次

累计促进科技成果

转化130余项

2025年

贵州科学城规上工业产值完

成241.8 亿元

规上服务业实现营收18.2亿元

越来越多创新成果在开放协作中
落地生根

我国日均词元调用量

1000 亿

100 万亿

140 万亿

2024 年初

2025 年底

2026 年 3 月

两年间增长超千倍

截至2025年底

我国已建成高质量数据集

超 10 万个

总体量超 890PB


