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碳排放，连接着每个人的生活，更关乎全

球气候变化与治理。长期以来，碳排放这笔

账主要采用联合国政府间气候变化专门委员

会（IPCC）的“生产端”核算方法——谁生产，

就算在谁头上。“全球大部分碳排放核算系统

聚焦在生产端，忽视了消费端。”中国科学院

上海高等研究院副院长魏伟表示，碳核算领

域长期存在数据口径不一、核算周期长、更新

滞后、核算过程不透明等痛点，如何更科学、

更公允地核算这笔账，一直是国际社会面临

的共同难题。

4 月 8 日，由中国科学院上海高等研究院

牵头研发的“磐石·禹衡碳核算大模型”1.0 版

在上海发布。这是全球首个覆盖生产端、消

费端及自然源的全景式碳排放核算系统，标

志着我国在全球碳排放核算领域取得新突

破，为解决全球碳核算领域的痛点提供了“中

国方案”。

不仅要算清“谁排放”，
还要厘清“为谁排放”

温室气体排放导致全球气候变化。碳排

放的精准核算不仅是国际气候履约的重要依

据，也是国际碳定价的重要基础，关系到各国

的产业发展空间与国际竞争力。

传 统 碳 核 算 体 系 存 在 短 板 。 比 如 ，

2024 年，中国出口的风机和光伏产品，在生

产阶段产生约 200 万吨碳排放，却在运行阶

段为全球贡献了约 3.5 亿吨碳减排收益。“没

有从生产端到消费端的全景核算，这笔巨大

贡献就被埋没了。”上海环境能源交易所董事

长赖晓明说。

“国际社会急需一套更科学、更公允的核

算体系，不仅要算清‘谁排放’，还要厘清‘为

谁排放’。”魏伟说，“磐石·禹衡碳核算大模

型”正是基于这一现实需求而研发，“我们不

是否定现有国际框架，而是在尊重 IPCC 科

学共识的基础上，推动碳排放核算向更全景、

更动态、更智能的方向演进。”

大模型命名为“禹衡”，寓意深远：“禹”取

自大禹治水、划定九州的典故，彰显中国方案

立足全局、系统治理的智慧；“衡”源自北斗七

星中最亮的“玉衡”星，象征大模型志在成为

碳排放核算领域的时空标尺，为全球气候治

理提供公允基准。

首次将生产端、消费端
与自然源纳入统一的全景
框架

算清这笔账，并不容易。

魏伟介绍，碳排放核算领域面临四大挑

战：行业门类复杂、专业壁垒高；数据来源多、

类型杂、更新频率不一；传统核算周期长、人

力成本高；核算精度、时空分辨率和多口径协

同能力不足。“磐石·禹衡碳核算大模型”以人

工智能技术为核心驱动，构建了数据、算法、

算力三层支撑体系，系统性地破解这些难题。

在数据层，研究团队自主构建了覆盖生

产端、消费端、自然源、碳溯源等关键维度的

8 类核心数据集，并与国家部门、行业机构、

企业建立了协同对接机制，实现数据的高频

更 新 与 深 度 融 合 。 目 前 ，系 统 已 累 计 汇 聚

208TB（太字节）的多格式碳数据，形成了高

质量、多维度的“碳知识库”。

在算法层，模型以中国科学院自主研发

的“磐石·科学基础大模型”为基座，开发了拥

有 320 亿参数的垂直领域大语言模型和智能

数据库的对话接口与编程接口，并在此基础

上打造了 5 个功能各异的专业智能体，可以

分别实现工业体系流程数字化模拟及优化、

贸易碳转移核算、生命周期评价、自然源核算

及不确定性分析。其中，生命周期评价智能

体能够自主实现目标与范围确定、清单分析、

核算和结果解析全流程，完成产品碳足迹自

动化核算。

在算力层，通过构建高性能内部服务器集

群，并与外部算力中心协同联动，实现了算力资

源的全局优化与弹性供给。过去数周甚至数月

才能完成的复杂核算，现在几分钟就能完成。

“这不仅是技术工具的升级，更为全球节

能减排事业提供重要的科学依据。”魏伟表

示，模型首次将生产端、消费端与自然源纳入

统一的全景框架，实现多口径、可协同的系统

性核算。

为我国参与全球气候
治理、推动绿色低碳转型
提供支撑

“磐石·禹衡碳核算大模型”的应用价值

已在多个关键场景中凸显，为我国参与全球

气 候 治 理 、推 动 绿 色 低 碳 转 型 提 供 实 质 性

支撑。

基于新模型核算，以 2022 年为例，在涵

盖消费端与贸易转移的全景视角下，中国、美

国、日本的温室气体排放量，相较于 IPCC 传

统的生产端核算结果，分别调整了-17.7%、

+15.2% 和+7.2%。这一变化客观反映了全球

产业链分工下的碳排放责任分配，为建立更

加公平合理的国际责任分担机制提供了科学

依据。

国家应对气候变化战略研究和国际合

作中心首席科学家徐华清说：“希望团队强

化 高 精 度 核 算 计 量 设 备 的 研 发 ，运 用 区 块

链 等 现 代 信 息 技 术 保 障 数 据 安 全 ，同 时 积

极 对 标 国 际 相 关 规 则 和 标 准 ，构 建 具 有 国

际 兼 容 性 的 数 据 接 口 ，增 强 不 同 规 则 口 径

下 的 数 据 转 换 能 力 ，支 持 我 国 在 参 与 和 引

领 全 球 气 候 治 理 中 发 出 更 强 有 力 的 中 国

声音。”

对于产业而言，这是更准确量化产品碳

排放、更精准推动绿色转型的“指挥棒”。在

中国 21 世纪议程管理中心气候变化处处长

张贤看来，大模型中的工业智能体可以发挥

“数字孪生工厂”的作用，模拟不同工艺路线、

能源结构下的碳排放情景，帮助企业识别碳

减排关键环节，规划转型路径。

魏伟长期从事二氧化碳捕集利用与封

存、催化新材料及碳战略研究。2024 年，他

带领团队发布了首份对消费端碳排放进行系

统研究与核算的研究报告。魏伟表示，研究

团队将持续迭代优化模型，形成具有自主知

识产权的算法、数据和报告，为我国国家温室

气体清单编制、全国碳市场建设、重点产业绿

色转型及国际碳政策应对等重大需求提供

支撑。

碳排放的“全球公账”，期待一架更精准、

更公允的“科学天平”。在这架天平上，发展

的权利与保护地球的责任，将得到前所未有

的清晰衡量。

我国发布全球首个全景式碳排放核算系统我国发布全球首个全景式碳排放核算系统

为碳排放算一笔更科学的账为碳排放算一笔更科学的账
本报记者本报记者     黄晓慧黄晓慧

头条看点

4 月 8 日，“磐石·禹衡碳
核算大模型”1.0 版在上海发
布，首次将生产端、消费端与
自然源纳入统一的全景框架，
实现多口径、可协同的系统性
核算，为我国参与全球气候治
理、推动绿色低碳转型提供实
质性支撑。

■■美丽中国美丽中国R

本报北京 4月 9日电   （记者

王浩）近日，水利部批复长江、黄

河、淮河、珠江、松花江和辽河流

域 重 要 河 段 河 道 采 砂 管 理 规 划

（2026—2030 年）。

为贯彻水法、长江保护法、黄

河保护法、河道管理条例等法律

法规关于河道采砂规划和许可制

度的规定，水利部组织有关流域

管理机构编制完成新一轮大江大

河采砂管理规划。规划坚持生态

优先、绿色发展，严格依据法律法

规和规章要求，在守牢安全底线

的前提下，科学划定了大江大河

重要河段河道采砂的禁采区、可

采区和保留区，明确控制开采高

程 、禁 采 期 、作 业 方 式 等 关 键

指标。

规划要求严格落实采砂管理

责任制，全面实行河道砂石采运

电子管理单，加强北斗定位、电子

围栏、视频监控、无人机巡查等技

术应用，严厉打击非法采砂行为，

切实维护河势稳定，保障防洪、供

水、通航、生态和重要基础设施安

全。规划将为“十五五”时期大江

大河采砂管理和砂石资源科学利

用提供重要依据。

水利部将指导流域管理机构

及流域相关省份加强规划实施和

评估管理，严格采砂许可审批，强

化采砂数字化监管，落实采砂验

收要求，依法、科学、有序开展采

砂活动。
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本报海口 4月 9日电   （记者董泽扬）海南

省气象局 9 日 16 时 20 分继续发布高温三级预

警，预计 4 月 10 日白天，海口、澄迈、临高等 9 个

位于海南岛北部、西部的市县将出现 37 摄氏

度以上的高温天气，部分市县的乡镇气温可达

40 摄 氏 度 以 上 。 记 者 从 海 南 省 气 候 中 心 获

悉：未来一段时间，海南仍将维持高温少雨趋

势，旱情将进一步发展。目前，海口等地区已

部署适时人工增雨作业，将根据云层条件开展

作业，助力缓解旱情。热带水果种植户应采取

保水、降温、护根措施，应对高温影响。

据预测，4 月下旬后期和 5 月上旬中期，

海南岛可能出现降雨过程，有望使部分地区

气象干旱得到短暂、小幅缓解，但后续气象干

旱仍将呈现阶段性发展态势。数据显示，今

年截至 4 月 7 日，海南省降水量为 31.1 毫米，

较常年同期偏少约 70％，位居历史同期第二

少值。

此次异常高温少雨天气的直接原因，是副

热带高压偏强、西南干热气流和焚风效应的共

同作用。当前海南岛受副热带高压控制，空气

下沉过程中压缩增温，加之晴朗少云天气，使

太阳辐射直接加热地面，进一步推高气温；同

时，海南岛内中低层受西南干热气流影响，气

流翻越五指山脉形成焚风效应，在下降过程中

加速升温，导致海南岛北部和西部地区更易出

现极端高温。

在农业生产方面，早稻正处于抽穗扬花关

键期，建议采取间歇灌溉或喷水降温措施。荔

枝、芒果等热带水果处于果实膨大阶段，香蕉

则易出现抽蕾延迟、蕾把变小等情况，建议采

取保水、降温、护根措施，小水滴灌，用稻草等

覆盖作物对树盘进行覆盖，减少蒸腾作用，还

可适当喷施营养强化剂，增强果树抗旱抗高温

能力。

海南岛持续高温，旱情将阶段性发展
热带水果种植户应采取保水、降温、护根措施

本报北京 4月 9日电   （记者潘俊强）9 日，北京南中

轴地区首个博物馆——北京市自然昆虫博物馆完成筹备

工作正式面向公众开放。该馆集自然科普、公众教育、审

美展示、亲子研学等功能于一体，兼具鲜明的公共文化属

性、传播属性和区域展示价值，将为丰富南中轴文化博览

业态注入新动能。

北京市自然昆虫博物馆立足公众需求与区域发展定

位，打造了兼具专业性与体验性的特色展陈体系，与传统

自然类展馆形成鲜明差异，配套完善的展览、讲解、互动

体验和延展服务设施，可满足大众日常参观、学校研学、

亲子活动等需求。展陈设计打破传统分类陈列模式，以

叙事化、沉浸式为重点，在保留自然史基础逻辑的同时，

引导观众从“看标本”向“看生命”“看时间”“看人与自然

的关系”深度延伸。馆内有 2 万多个昆虫标本，3000 余个

昆虫品种。

北京市自然昆虫博物馆开放

近日，人工培育了 29 年的珍贵高山杜鹃——凸

尖杜鹃，在位于四川成都市都江堰龙池国家森林公

园 里 的 华 西 亚 高 山 植 物 园 首 次 开 花 。 据 华 西 亚 高

山植物园科研人员介绍，凸尖杜鹃是杜鹃花中叶片

最 长 的 种 类 ，自 然 分 布 于 云 南 、西 藏 高 海 拔 原 始 林

区 ，人 工 繁 育 周 期 长 、难 度 大 。 目 前 开 花 的 这 株 凸

尖 杜 鹃 长 势 良 好 ，花 序 硕 大 ，有 花 28 朵 ，花 冠 呈 乳

黄色。

据园区引种记录，这批凸尖杜鹃的种子于 1997 年

10 月采自云南丽江市海拔 3000 米的原生境，科研人员

在 1998 年春季在华西亚高山植物园完成播种育苗。

这一成果填补了该物种在国内迁地保护的开花记录，

为我国高山杜鹃保育、生物多样性研究提供了关键活

体样本和实践经验。
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本报天津 4月 9日电   （记者龚相娟）记者从天津市

交通运输委获悉：今年第一季度，天津市水运工程建设项

目完成固定资产投资 4.64 亿元，同比增长 16.6%，实现投

资建设“开门红”，为世界一流港口建设与京津冀协同发

展注入强劲水运动能。

天津港大港港区 10 万吨级航道提升工程是天津港

提升能级、保障能源运输的重要支撑，该工程建成后，将

彻底打通大港港区“深水大门”，全面满足大型 LNG 船、

散货船安全通航需求，显著提升港口通航效率与货运能

力，为服务南港工业区能源接卸、保障京津冀能源安全筑

牢战略通道。

据了解，今年天津市水运工程将实施 10 个重点项

目，在提升港口设施能级、服务优质货类聚集、保障粮食

能源安全、聚焦装备制造、助力适港产业发展等方面持续

发力，以智慧化、绿色化为牵引，协同推进港产城融合高

质量发展。

今年一季度

天津水运工程建设投资同比增长16.6%

图①：在华西亚高山植物园，研究人员

在记录凸尖杜鹃开花的状态。

图②：华西亚高山植物园的凸尖杜鹃

花朵。  
新华社记者   江宏景摄影报道   

本报北京 4月 9日电   （记者李红梅）记者从中国气

象局获悉：9 日，2026 年黄渤海海雾综合科学试验在中国

气象局黄渤海海洋气象野外科学试验基地启动。这是在

该基地新建的黄岛岸基站开展的首次系统化、规模化海

雾综合科学观测试验。

试验由青岛海洋气象研究院牵头，联合山东省气

象 科 学 研 究 所 、天 津 市 气 象 局 、中 国 气 象 局 气 象 探 测

中心、青岛市气象局等 20 余家单位共同开展。依托黄

渤 海 海 洋 气 象 野 外 科 学 试 验 基 地 ，将 在 南 黄 海 、北 黄

海 、渤 海 跨 域 同 步 开 展 观 测 ，围 绕 海 雾 监 测 预 报 预 警

技术及其涉及的共性科学问题，获取高时空分辨率的

宏观大气与海洋条件、精细化的边界层风温湿和液态

水廓线及雾滴微物理化学特性的实测数据，为提高对

黄渤海海雾的科学认知、解决业务监测和预报存在的

技术难题、研发精准的监测和预报产品打下坚实数据

基础。

黄渤海作为我国北方极具代表性的中温带半封闭海

域，海雾高发，全年雾日可达 80 天以上。海雾导致的低

能见度严重影响航运安全与港口运营，成为制约区域经

济高质量发展的关键气象因素。海雾生消过程涉及海气

交换、微物理转化等复杂耦合机制，其精准预报技术是国

际前沿难题。

此前，青岛海洋气象研究院已连续两年开展试验，累

计捕获 30 次海雾过程，揭示边界层动力过程对海雾生消

演变的影响机制，明晰海雾高湿环境对气溶胶的显著清

除作用，深化对海雾生消机理的科学认知。同期，还将组

织开展人工消雾作业实际效果的定量评估，为探索有效

的人工消雾方法积累经验和技术支撑。

提高科学认知、研发精准预报技术

今年黄渤海海雾综合科学试验启动

①①

②②


