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山脚下，雅砻江水奔腾不息，隧洞中，白

色算力舱排列整齐。

川西高原，海拔 2800 米处，坐落着我国

首个高海拔岩洞式算力舱智算中心。6 个算

力舱藏在大坝旁的山体里，共部署了 2000 张

国产算力芯片，计算能力相当于 2.4 亿台日常

办公使用的台式计算机。

2025 年 12 月，依托两河口水电站，算电

融合示范项目在四川省甘孜藏族自治州正式

投运。水电站建设时期留下的施工隧洞群

“变废为宝”，机房“钻”进水电站“肚中”，探索

绿色电力赋能零碳算力。

天然“冰箱”提供恒温
恒湿环境

两河口水电站的隧洞群，原本要被填埋，

如今却成了天然的“恒温机房”。穿过洞口，

走进机房，阵阵凉意扑面而来。

“这儿常年只有 5 摄氏度，恒温恒湿，能

耗大大降低。”指着闪烁不停的服务器指示

灯，雅砻江公司两河口水力发电厂常务副厂

长王文松说。

算力作为“数字时代的公路网”，是重要

的新基建。2025 年 3 月，两河口算电融合示

范项目启动，国投集团雅砻江流域水电开发

有限公司与中国电信股份有限公司四川分

公 司 合 作 共 建 ，探 索 算 力 与 电 力 协 同 运 行

机制。

位置偏，海拔高，项目为何选址在此？

“建设算力中心，不仅交通、通信条件要

好，还得安全稳定。”王文松说，算力舱隧洞埋

深达几百米，两河口大坝防震能力原本就强，

加之高海拔隧洞带来的恒定低温，电力供应

充足且成本低，“项目还能和两河口水电站共

享高等级的安防配置，在这布局，一举多得。”

算力强，意味着能耗高。 6 个算力舱每

小时耗电 1400 千瓦时，相当于一小时内 1400
台空调同时运转的耗电量。

“我们常用 PUE（电源使用效率）值来衡

量一个智算中心的绿色程度，它是指智算中

心所有设备的总耗能与 IT 设备耗能之比。

PUE 值越接近 1，代表能源利用效率越高。”

雅砻江公司两河口水力发电厂运行部主任刘

元收介绍，洞内通风好，温度低，PUE 值控制

在 1.2 以下，达到国内领先水平。

随着算力基础设施加速建设，算电协同

也将迎来加速发展。“在国家战略部署和政策

扶持下，四川大量绿电资源能转化为算力优

势。”王文松说。

充足绿电保障算力稳定供给

氧气稀薄、入睡困难，经常还会大雪封

山，在两河口工作生活近 7 年，刘元收早已习

惯。但在高海拔地区建设算力中心，对他来

说仍是不小挑战。

“施工时，高海拔导致电气设备绝缘、电

弧风险高、设备容量下降等问题。”刘元收说，

团队尽全力攻关，针对高海拔造成的低气压，

设计了“密闭型高原舱+气密增压自动控制

系统”组合方案，利用技术还原平原的运行环

境；为了精准布设供水、供电线路，团队成员

化身“蜘蛛侠”，穿戴上安全绳，一遍遍爬边

坡、下沟井。

“施工隧洞具有稳定的岩洞地质结构，但

建机房，还得进一步检测。”刘元收说，那阵子，

他和同事戴上头灯，背着氧气罐，揣上仪器就

往隧洞里钻。步行至中段 3 公里左右，每两小

时检测一次，记录洞里的湿度与温度稳定性。

三四个人一组，一天下来要检测 10多次。

建设智算中心的同时，2025 年底，两河口

项目群的雅砻江索绒光伏电站投产发电。它

与柯拉一期光伏电站、柯拉二期光伏电站，以

及两河口水电站共同构成了“300 万千瓦水电

+300万千瓦光伏”的世界最大水光互补项目。

从水电到光伏发电，再到抽水蓄能发电，

水光资源让两河口算电融合示范项目全年都

能获得充足绿电，保障算力稳定供给。眼下，

雅砻江公司还在建设两河口千万千瓦级“水

风光蓄储氢算”全要素一体化示范区。

绿色算力支持前沿科学探索

从两河口智算中心输出的绿色算力，通

过光纤，翻山越岭，直达数百公里外的稻城县

海 子 山 。 在 这 里 ，国 家 重 大 科 技 基 础 设 施

——高海拔宇宙线观测站（拉索）接收着来自

宇宙深处的信号。

“项目一建成，我们就与中国科学院合

作，为海子山上的拉索提供算力支撑，运用人

工智能，高效开展粒子物理数据分析。”王文

松说，水电站发出的绿电，转化成了破解宇宙

线 起 源 之 谜 的 算 力 ，为 前 沿 科 学 探 索 提 供

支持。

随着项目稳定运行，雅砻江公司还用部

分算力搭建起人工智能创新平台，开发气象

预测、生产运维等专业大模型。而对中国电

信来说，自研算力既能满足自有系统智算需

求，还能通过智算调度平台“息壤”对外提供

算力服务。高校重大科研课题、地方政府数

字城市建设等，两河口智算中心也能提供算

力支持。

面向国家重大战略需求，为强化成渝地

区数据资源顶层统筹和要素集聚，四川制定

了全国一体化算力网络成渝国家枢纽节点

（四川）建设方案。

2024 年，四川省算力基础设施高质量发

展行动方案印发，统筹推进能源体系建设和

算力发展——鼓励加强数据中心集群建设规

划与新能源发展规划、电网建设规划的衔接，

支持在省内“三州”电力送出断面受限且具备

稳定调节能力区域，按照绿电直供、源网荷储

一体化模式布局绿色算力中心，促进可再生

能源就地就近消纳，推动四川绿色电力优势

与智能算力集群融合发展。

奔腾的雅砻江水，正化作绿色算力，赋能

千行百业。“接下来，依托两河口项目群丰富

的隧洞资源，我们打算复制推广这个模式。”

王文松表示，未来将不断深化源网荷储一体

化绿电直供探索，主动融入国家“东数西算”

战略布局。

图①：两河口算电融合示范项目。
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图②：两河口水电站枢纽工程全景。
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雅砻江两河口算电融合项目稳定运行

智算中心“安家”水电站隧洞
本报记者   游   仪

今 年 的《政 府 工 作 报 告》
提 出 ，实 施 超 大 规 模 智 算 集
群 、算 电 协 同 等 新 基 建 工 程 ，
引发社会关注。

在 四 川 省 甘 孜 藏 族 自 治
州，雅砻江两河口水电站建成
高 海 拔 岩 洞 式 算 力 舱 智 算 中
心，打造“绿电+算力”融合项
目，实现零碳算力供给。

头条看点■大数据观察
  智能经济新形态
R

新型基础设施是我国培育新质

生产力的重要载体，也是构建现代

化基础设施体系的关键支撑。2018年

12 月，中央经济工作会议提出加强

人工智能、工业互联网、物联网等新

型基础设施建设。7 年多来，我国的

新基建实现了跨越式发展与颠覆性

突破。

数据折射发展成果。截至2025年
底，我 国 建 成 5G 基 站 483.8 万 个 ，

5G 已融入 97 个国民经济大类中的

91 个 ，全 国 5G 工 厂 有 8000 余 家 。

“十四五”时期，我国加强新型信息

基础设施建设，数字基础设施在规

模、技术等方面已处于世界领先地

位，工业互联网、车联网、智慧能源、

智慧交通、智慧医疗等新业态加速

涌现。

与此同时，新基建在产业布局、

资金投入、核心技术等方面仍面临

多重挑战，正处于从“铺摊子”迈向

“上台阶”的关键转型阶段。例如，

部分省份未充分考量新基建项目的

长期效益与全国整体布局，存在重

复建设、资源浪费等情况，导致设施

利用率偏低，难以形成规模效应与

协同效应；区域之间及城乡之间智

慧基础设施覆盖度存在差距，个别

领域技术标准不统一，阻碍了互联

互通。

布局新基建，需要强化科学规

划与统筹协调。优化新基建产业结

构，推动集群化融合发展，统一规范

技术标准，破除兼容壁垒。

坚持因地制宜、精准施策，加强

系统化、协同化布局，我国新基建将

迎来新发展、迈上新台阶，打牢创新

底座，赋能经济社会发展。

（作者为西南交通大学公共管

理学院讲师 ，本 报 记 者 游仪 采 访

整理）

因地制宜布局新基建
汤庆园

算力，数字经济时代的新质生产力，为智能化、便捷化生产生活

奠定基础，也是推动经济高质量发展的新引擎。而作为高载能产业，

算力产业规模急剧增长的背后，是对能源尤其是电力的庞大需求。

如何实现产业规模扩张与绿色转型的平衡？算电协同提供了可

行路径。各地根据国家前瞻性布局，依托地形、气候、能源等优势，因

地制宜探索建设算电协同项目，把数据中心建在海底、高原、水电站

旁，提升效率、降低能耗，不仅为数字经济、智能经济发展提供算力保

障，也通过节能降碳赋能绿色发展。

随着智能经济新形态不断发展，算力对于电力需求还会继续迎

来爆发式增长。通过“算随电动、电随算用”两条路径，科学布局“绿

电+智算”，将进一步深化拓展“人工智能+”，不断培育出新的经济增

长点。

“绿电+智算”  增效更减碳
鲜   敢
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    每年 4 月 1 日是国际爱鸟日。“朱鹮之乡”陕西省汉中

市洋县近日迎来朱鹮繁育季，在汉中朱鹮国家级自然保

护区朱鹮人工繁育中心周边村落的油菜花田与林间，野

生朱鹮衔枝筑巢、觅食嬉戏的身影随处可见。

朱鹮是全球濒危鸟类之一，被誉为“东方宝石”。1981
年，中国科学家在洋县发现了世界上仅存的 7只野生朱鹮。

45年来，通过栖息地修复、人工繁育、全民参与相结合，洋县

朱鹮保护与种群发展成效显著，当地生态环境持续改善，形

成人鸟相伴、和谐共生的诗意画卷。

上图：朱鹮在洋县草坝村民居旁的枝头休憩。

左图：朱鹮在草坝村的一处水塘觅食。

新华社记者   邹竞一摄影报道   

4 月 1 日是国际爱鸟日——

朱鹮之乡

羽影翩跹

本报北京 4月 1日电   （记者吴秋余）中国人民银行发布

的今年 2 月金融市场运行情况显示：今年 1—2 月，熊猫债券累

计发行 504.4 亿元，新增 4 家境外机构进入银行间债券市场，

截至 2026 年 2 月末，境外机构在中国债券市场的托管余额为

3.4 万亿元，占中国债券市场托管余额的比重为 1.7%。

熊猫债是境外机构在境内发行的以人民币计价的债券，

既是推动我国债券市场开放的重要举措，也是拓宽人民币跨

境融资渠道、助力人民币国际化进程的重要工具。随着我国

金融高水平开放不断深化，熊猫债市场创新日益活跃，制度安

排愈加国际化，资金使用更加便利。

数据显示，今年 2 月，我国货币市场同业拆借日均成交

4293.2 亿元，同比增加 87.1%；银行间市场债券回购日均成交

7.4 万亿元，同比增加 52.9%。2026 年 2 月末，同业拆借未到期

余额 1.0万亿元，银行间市场债券回购未到期余额 11.6万亿元。

前两月熊猫债券累计发行超 500亿元
新增 4 家境外机构进入银行间债券市场

本版责编：纪雅林   卢   涛   高   尚

2025年度国家绿色算力设施
可再生能源利用率平均值

超过7070%%

我 国 已 建 成 万 卡 智 算 集 群

4242 个

智能算力规模位居

全球前列全球前列
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（上接第一版）

叩问苍穹，西安交大陈玉团队联合 10 家单位，研制出国

内首台紫外光电子谱分析仪，助力宇航和半导体领域破解技

术难题。

服务民生，西安交大任晓兵联合团队创制“超级压电陶

瓷”，有望为下一代微型机器人等提供关键材料支撑。

…………

厚积薄发，西安交大 8 个学科入选国家“双一流”建设学

科，19 个学科进入世界学术机构前 1%；包括 11 个全国（国家）

重点实验室、1 个国家重大科技基础设施等在内的 265 个省部

级及以上基地，构成服务国家战略的硬核支撑平台。

“近年来，西安交大持续加强战略导向、前沿导向、市场导

向的基础研究，提升基础研究组织化水平，服务高水平科技自

立自强。”西安交大校长、中国工程院院士张立群表示。

产教融合，实验室成果走进生产线

马元是中国航天科技集团公司六院十一所涡轮机组合发

动机研究室主任，他的日常办公地点，却在位于中国西部科技

创新港的西安交大新校区。与马元一起常驻这里的，还有航

天科技集团近百名工程师，以及西安交大机械、能动、材料等

学科的 30 余名教授和 200 余名博士、硕士研究生。

这支液体火箭发动机“国家队”，是由航天六院同西安交

大共建的“空天往返先进推进创新中心”——一个校企深度融

合的创新联合体。在这里，教授与工程师比邻而坐，论文数据

与产线报表实时交互，校企“串联式”研发变为“并联式”攻关。

习 近 平 总 书 记 强 调 ，“ 强 化 教 育 对 科 技 和 人 才 的 支 撑

作 用”。“十五五”规划纲要提出，“深化教育科技人才一体改

革，强化规划衔接、政策协同、资源统筹、评价联动，促进科技

自主创新和人才自主培养良性互动。”

创新联合体，折射的正是西安交大在教育、科技、人才一

体发展上的持续探索。

“校企早期合作以技术转让为主，如同‘相亲’；后来的联

合研发，好比‘恋爱’；现在共建实体实验室，则是‘领证过日

子’。”谈及校企融合，马元如此比喻。

“学生同工程师一起工作，本领提升更快。”西安交大机械

学院教授、校企创新联合体校方总师刘金鑫说。西安交大已

有 2300 余名工程硕博士研究生在工程化环境、实战化项目中

成长，他们的毕业设计题目，很多来源于实践中的技术难题。

如今的创新港，“智慧学镇”雏形初现——学生早上在实

验室，中午与企业工程师在食堂交流，晚上在创投咖啡馆路演

项目。校区、园区、社区融为一体，教育、科技、人才“三驾马

车”并驾齐驱。

截至目前，西安交大已与中国移动、通用技术集团、南瑞

集团等 255 家企业签署共建联合研究平台协议，建立 100 个

校 企 深 度 融 合 创 新 联 合 体 。 校 企 携 手 解 决 关 键 技 术 难 题

3124 项，专利成果赋权应用转化率提升至 22%，就地孵化科创

企业 281 家。

西迁铸魂，精神火种在青春中燎原

塔克拉玛干沙漠中，看到油井外自己栽种的一排排梭梭、

红柳，塔里木油田哈得采油气管理区满深联合站站长马金龙，

总会想起母校西迁师生在校园栽植的梧桐。

上世纪 50 年代，党中央、国务院作出了交通大学迁往西

安的决定。1956 年，教授带头上路，学子踊跃随行，6000 多名

师生打起背包出发，“党让我们去哪里，我们背上行囊就去

哪里”。

3 年后，交通大学分立为同根同源的西安交大与上海交

大。交通大学 1956 年底在册的 767 名教师中，迁到西安的就

有 537 人。他们将个人前途与国家命运紧密相连，用西迁精

神在三秦大地上浇筑起一所一流大学。

“希望西安交通大学师生传承好西迁精神，为西部发展、

国家建设奉献智慧和力量。”2017 年 12 月，习近平总书记对

西安交通大学老教授的联名来信作出重要指示。

向西，再向西。2013 年，马金龙从西安交大过程装备与

控制工程专业毕业，来到塔克拉玛干沙漠。作为项目核心成

员，他参与到我国最大的超深油田——富满油田的开发建设

中，先后攻克常温集输配套工艺、高含硫装置长周期检修等

难题。

“ 像 我 一 样 在 塔 里 木 油 田 工 作 的 西 安 交 大 毕 业 生 有

30 人。”马金龙说，“我们相信，只有荒凉的沙漠，没有荒凉的

人生。”

西安交大校园西南角的西迁广场上，迁校浮雕前，总有不

少学子驻足沉思。每到夜晚，广场上“交通大学西行之履”雕

塑 上 的 脚 印 依 次 亮 起 ，如 同 当 年 的 西 行 脚 步 ，一 步 步 走 到

今天。

“老一代西迁人大多已长眠于黄土地，但西迁精神的火种

却在一代代青年中燎原。”西安交大校史专家贾箭鸣说。

西迁以来，西安交大培养了近 40 万名各类人才，一半以

上扎根中西部工作，培养或在校工作院士 96 名。

“我愿将我的知识和爱心献给这片土地，为西部教育事业

发展贡献力量。”20 多年来，西安交大研究生支教团 309 名学

子，分赴西部 22 所学校开展支教工作，累计服务 2 万多名学

生；“心桥无止”青年志愿团队，联合全国高校志愿者先后在

9 个省份建成 57 座生态便民桥，创新模式助力乡村全面振兴；

许多毕业生通过“三支一扶”“西部计划”等基层项目，服务中

西部地区经济社会发展……“到祖国最需要的地方建功立

业”，西安交大学子记于心、敏于行。

“牢记习近平总书记殷殷嘱托，全校师生将传承弘扬西迁

精神，融入国家战略、融入地方发展、融入产业创新，更好地支

撑强国建设。”西安交大党委书记卢建军表示。


