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■“三农”观察R

一树橘香飘一树橘香飘四海四海
——中国柑橘家族跨越四季的“舌尖奇旅”

本报记者   常   钦

■三餐四季R

2025年

我国柑橘产量

突破7000万吨

种植面积

超4500万亩

单产水平较 5年前大幅跃升

超21%

2017年—2025年

柑橘家族“人丁兴旺”

种植万亩以上的品种有

90多个

农业农村部、财政部批

准建设

9 个以柑橘为第一主

导产业的现代农业产

业园

国产鲜食柑橘

出口到全球

40余个国家和地区

今年中央一号文件提出

深入实施种业振兴行动

加快选育和推广突破性品种

推进生物育种产业化

截至目前

我国农作物自主选育品种

面积占比

95% 以上

畜禽、水产国产种源市场

占有率分别

超过80% 和86%

品质跃升+冷链护航

①

②

数据来源：国家柑橘产业技术体系   

江西省农业科学院日前宣布，首款国产甘蓝型油菜 20K
固相基因芯片——“中芯油 1 号”正式发布。作为设计育种

的核心工具，固相芯片长期被国外垄断，这款具有完全自主

知识产权的国产固相芯片，将显著提升我国油菜育种效率。

习近平总书记强调：“种业是最重要的，搞农业要把种

业搞上去。”2021 年以来，农业农村部按照“一年开好头、三

年打基础、五年见成效、十年实现重大突破”的总体安排，积

极推动种业振兴行动。5 年来，来自种子这一农业“芯片”的

回答越来越底气十足——

田野不再“看天吃饭”，远缘杂交小麦品种“普冰 03”抗

旱、抗寒、耐盐碱，在黄河滩区条件恶劣的沙地上也能生长

良好；每一寸土地潜能得以释放，玉米品种“中玉 303”百亩

示范方平均亩产超 1000 公斤；打破国外种源垄断，白羽肉鸡

种源从长期依赖进口到自主研发出口……农业“芯片”不断

交出保障粮食安全、推动产业升级的新答卷。

从传统农业的“靠天选种”，到杂交育种、分子育种阶

段，再到如今，育种迈入精准“定制”时代。江西省农业科学

院发布的这款油菜固相基因芯片，如同能给作物基因组做

“CT 扫描”，快速生成油菜的基因“体检报告”，精准检测花

期调控相关基因、细胞质恢复基因、核不育基因等，各项数

据一目了然，为科研人员制定更科学的育种方案提供有力

支撑。

今年中央一号文件提出，深入实施种业振兴行动，加快

选育和推广突破性品种，推进生物育种产业化。未来，随着

人工智能、大数据等的赋能，种业创新将进一步加速，对体

系化布局、打通农业科技推广“最后一公里”提出了新要求。

顶层设计再优化，协同机制跑出良种“加速度”。

优良农作物品种从培育到落地，要历经选育、试验、审定、

示范推广等全流程。打通产学研用融合链条，才能让好种子更

快走向田间地头，种业企业正是关键“桥梁”。例如，山东省农

业科学院作物研究所联合鲁研公司打造小麦“育繁推产服销”

一体化模式，企业反馈市场动向与田间需求，科研团队精准改

良，成功培育出高产广适的“济麦”系列小麦品种。

基层推广强根基，多方合力把良种送到“家门口”。

建强基层生物育种推广队伍，通过定向培养、专题培训

提升农技人员专业能力，让技术指导更接地气。同时，壮大

企业、合作社、社会化服务组织等市场化推广力量，借助示范

园区、数字平台等载体，带着农民学技术、用好种、增收益。

让更多好种子在田野落地生根，才能充分发挥生物育

种技术在保障粮食安全、提升农业生产效率、推动农业转型

升级中的作用，让农业“芯片”引领农业未来。

数据来源：农业农村部

做强农业“芯片”，端稳中国饭碗
晓   熠

“一年好景君须记，最是橙黄橘绿时。”在国人的味觉记

忆里，柑橘的登场总是伴随着秋冬的微凉。指尖剥开橘皮的

那一瞬，细密的油胞在空气中迸发出微涩与甘甜。

然 而 ，如 果 你 点 开 生 鲜 购 物 软 件 或 走 进 街 角 的 水 果

铺，会发现这股“橘香”早已打破了时令的束缚。从初春的

砂糖橘、盛夏冰镇的鲜切脐橙，到蜜雪冰城一年狂卖十几

亿杯的“冰鲜柠檬水”……这颗陪伴了中国人千百年的“国

民水果”，正经历一场覆盖基因解码、科技深加工与云端冷

链的全产业链裂变。根据国家柑橘产业技术体系的最新

调研数据，2025 年我国柑橘总产量突破 7000 万吨，单产水

平较 5 年前大幅跃升超 21%。世界上每 3 个柑橘就有 1 个

产自中国。

寻鲜——
破解家族“盲盒”：如何让四季的

果盘都不缺席？

如果给水果界颁发一个“最庞大复杂家族奖”，绝对非柑

橘莫属。

“柑、橘、橙、柚、柠檬……别看现在市面上的柑橘千奇百

怪，其实‘老祖宗’只有 3 个：柚子、宽皮橘和香橼。”在华中农

业大学的一场科普展上，国家柑橘产业技术体系首席科学家

程运江教授指着一长排色彩斑斓的果实笑言。在漫长的自

然演化中，这 3 位祖先不断“跨界联姻”。根据体系调查，我国

种植万亩以上的品种有 90 多个。

提到今天柑橘家族的“人丁兴旺”，就绕不开一个灵魂人

物——被果农们亲切地称为“柑橘院士”的柑橘产业体系前

首席科学家邓秀新。

这位院士几十年如一日地把双脚扎在南方的果园里。

过去，我国柑橘高度集中在秋冬上市。邓秀新敏锐地发现三

峡库区依靠大水体增温、冬季无冻害的奇特微气候，果断指

导果农换种极晚熟的“伦晚”脐橙，硬生生把柑橘留到了次年

初夏采摘，打破了时令限制。

不仅要跨越时令，还要破解基因。为了打破柑橘育种犹

如“开盲盒”的魔咒，2012 年，邓秀新带领团队在全世界率先

绘制出甜橙的基因组序列图谱。他们甚至在南岭山脉苦寻 9
年，找到了一种仅“一掌之高”便能开花的珍稀“迷你柑橘”。

这种神奇的果树打破了木本植物漫长的童期，实现了“当年

播种、当年结果”的奇迹，成为我国独有的珍贵材料。

正是在这些坚实地基上，柑橘产业体系岗位科学家、西

南大学陈善春研究员带领团队研制出了世界首款柑橘全基

因组 40K 液相育种芯片“橘芯 1 号”。这项硬核科技将基因分

型 成 本 降 至 传 统 的 1/10，让 中 国 柑 橘 迈 进 了“ 设 计 育 种

时代”。

基因解码的魔力，直观地体现在了舌尖上的惊艳：

怕吃金橘会麻嘴？广西融安县选育的无油胞品种“脆蜜

金柑”，彻底褪去了果皮的辛辣与苦涩。而就在不久前，华中

农业大学柑橘团队从分子层面精准破解了控制其油胞发育

的关键基因（CsLMI1），揭开了它“不麻嘴”的奥秘。这份来

自基因底层的甜美，很受市场欢迎。

嫌剥橙子弄一手汁水？在引进吸收与本土改良的交响

中，柑橘的化渣性也被做到了极致。比如“早红”脐橙，是全

球首例蜜柑与脐橙的嵌合体新品种，从国庆节前后到翌年 4
月，果实的采收期长达半年，其囊壁薄如蝉翼，果冻般晶莹嫩

滑的果肉化作一汪蜜汁，是名副其实的“果冻橙”。

想要新奇的复合味道？湖北秭归县发现的“宗橙”，披着

罕见的棕色外衣，固酸比达到适合我们口味的 22.25。

偏爱提神清爽？广东、云南扩种的“香水柠檬”，切开的

刹那，带点香茅芬芳的浓郁香气瞬间炸开。

这些惊艳舌尖的个体突破，正汇聚成整个产业的宏大版

图。近 20 年来，我国培育的柑橘新品种占全球的 60% 以上，

在农业科学家们描绘的版图里，通过优化早、中、晚熟品种结

构，我国柑橘的鲜果供应期从过去的秋冬季节被硬生生拉长

到一年四季。盛夏的空调房里，依然能切开一颗下枝不久、

冰凉爆汁的鲜橙——“四季有鲜果”的梦想，已然成为充满幸

福感的日常。

跨界——
玩转“吃干榨净”：一颗果子如何

撬动百亿元产业？

当甜蜜的果实走下枝头，等待它们的不再仅仅是超市，

而是一场由前沿科技主导的产业盛宴。这场盛宴，正以前所

未有的力度，倒逼着农业种植端的深刻变革。

夏日的街头，不少年轻人钟情于捧上一杯“冰鲜柠檬

水”。这款 10 个月狂卖超 15 亿杯的国民饮品，其背后的主角

是产自川渝地区的柠檬。

走进蜜雪冰城重庆工厂的智能化车间，刚下树的柠檬正

经历一场严苛的“海选”。洗完“三遍澡”后，它们被送上绿萌

科技股份有限公司生产的 12 通道高速分选线。这里的红外

相机与高清摄像机，正以每秒拍摄 42 张照片的速度给柠檬进

行“360 度体检”，任何微小疤痕都无处遁形。紧接着的动态

称重系统，将分选精度死死咬在±1 克内。脱颖而出的 A 级

果，还要在冷藏仓库里“睡足不少于 30 天的回笼觉”，以自然

降解保鲜剂，让出汁率达到巅峰。

这种极致的工业化，彻底颠覆了源头果农“靠天吃饭”的

命运。

37 岁的重庆潼南区种植大户李智站在自己的 1500 亩柠

檬园里，满眼笑意。以前种柠檬怕烂市，现在有了保底收购，

更关键的是“以质论价”，果子种得越好，卖得越贵。在这根

指挥棒的牵引下，潼南合作果园装上了水肥一体化设施，无

人机不仅能腾空进行飞防打药与病虫害监测，到了隆冬时

节，还能化身“空中大风扇”为果园进行冬季防冻。

放眼全国，现代农业产业园正成为这场“智造”洗礼的主

阵地。2017 年—2025 年，农业农村部、财政部批准建设 9 个

以柑橘为第一主导产业的现代农业产业园。在广西南宁市

武鸣区现代农业产业园，一颗“小沃柑”串起了富民黄金链。

园 区 启 用 AI 视 觉 分 选 线 完 成 品 质 检 测 ，分 级 准 确 率 高 达

98%。从物联网精准种植到数字孪生系统降损耗，2024 年

“武鸣沃柑”全产业链产值近 100 亿元，带动超 24 万人增收

致富。

如果说榨汁和分选是物理层面的提效手段，那么在广

东 梅 州 市 ，柑 橘 的“ 吃 干 榨 净 ”则 迈 入 了 生 物 医 药 的 尖 端

领域。

每年因疏果产生的高达 6 万吨的小柚子，加工企业运用

分子提取技术提炼出黄酮类物质柚皮苷，生产出新型甜味

剂；油胞层被提炼成精油，成为高档化妆品的原料。从废果

到医药日化高附加值产品，这颗果子真正实现了“吃干榨净”

的近百亿元产业闭环。

出圈——
乘风冷链“出海”：深山的鲜果如

何惊艳世界的味蕾？

当柑橘完成了品质的升华与形态的跨界，如何以最好的

状态去惊艳消费者的味蕾？滚滚向前的冷链物流与跨境出

海，正在铺就一条香飘四海的共富路。

长期以来，我国柑橘采后腐烂损耗率一度超 30%。直到

程运江教授团队将热处理、绿色杀菌剂实时检测与高光谱内

部品质无损检测技术融合，研发出清洁高效的商品化处理智

能装备，情况大有好转。这项黑科技，像给鲜果穿上了一层

“防护铠甲”，将示范企业的年损耗率死死压制在 5% 以内。

鲜果货架期大幅延长，国产鲜食柑橘出口到全球 40 余个国家

和地区。

有了冷链护航，国内的新零售正加速演变。今年 2 月底，

农业农村部办公厅发布文件，四川青神县的柑橘经营体系作

为全国典型案例获重点推介。

在青神县的乐天果园里，美团小象超市订单种植的有机

耙耙柑靠有机肥料和草肥长大。采摘后，它们直接搭乘即时

零售平台的冷链专线，“夕发朝至”，最快 24 小时内就能从枝

头 直 达 都 市 人 的 餐 桌 ，最 大 程 度 锁 住 了 那 口“ 枝 头 鲜 ”的

香甜。

在拼多多平台上，四川安岳县的 90 后商家曹杰累计卖出

了超 100 万斤柠檬。面对消费者吐槽老果“颜色不够黄”，曹

杰每天坐在电脑前耐心科普：“正宗的安岳柠檬老果，是越放

越黄、酸甜正好，贮藏久了才更有味儿！”这种直连产地的模

式让果农的腰包鼓了，连村里的老果农也有了电商订单。

冷链与出海也承载着赣南老区农人的全球梦。今年 2
月，江西宁都县种植大户卢坚收到喜讯：他的 4 个集装箱共 8
万公斤赣南脐橙顺利抵达新加坡市场，每公斤批发价比国内

高出了 0.6 元。

赣南脐橙以 692.94 亿元的品牌价值 11 年蝉联全国水果

类榜首。不仅鲜果远销海外 24 个国家和地区，在江西信丰县

等地，农夫山泉橙汁等精深加工项目正全速运转。

品质的跃升与冷链的护航，让中国柑橘强势化身为“创

汇果”。如今，重庆巫山县的“恋橙”正借助冷链物流摆上新

加坡的货架；四川安岳县每年高达 10 万吨的柠檬出口量，稳

居全川水果出口绝对主力；而依托茶饮巨头的出海步伐，优

质的中国黄柠檬更是随着冷链销往印尼、越南，真正实现了

“全球采、中国造、全球卖”的壮举。

扎根泥土，香飘万里。从精准到分子级别的基因定制，

再到智能车间里的毫厘之争；从 24 小时直达餐桌的冷链快

车，到驶向深海创汇的万吨巨轮。中国柑橘的这场全产业链

“进化”，正是拥抱硬核科技、融合新业态、昂首走向世界的生

动记录。在这三餐四季的轮转中，那缕熟悉的橘香，正酝酿

着无限的甘甜与生机。

“一芽一叶地摘，不能掐，食指拇指捏住，再轻轻一提，就摘

下来了。”清晨，浙江湖州德清县阜溪街道民进村的王婆岭茶园，

马倩芸拿着手机进行直播，兴致勃勃地介绍“莫干黄芽”的采茶

手法。

马倩芸是一名 95 后“茶二代”，手机直播是她的拿手好戏。“亲

们，这就是刚炒的第一批茶叶，泡出来清香甘醇。这个季节来采

茶，还能炒好带回家……”她端起一杯刚泡好的春茶，话音未落，弹

幕已刷屏，直播间网友纷纷点赞。

除了直播带货外，民进村的共享茶园也小有名气。

水库旁的一片茶园里，每块地头都立着认养牌，写着租户的名

字。“村里推出茶园共享模式，正好满足了城里人回归田园的愿

望。”民进村党总支副书记邓照清笑着说，租户只需每年支付 1 万

元租金，就能认养一亩茶地，获得专属命名权。茶园提供全程养

护、水电、农具等基础服务，认养者随时可以带着家人来体验采茶、

制茶，收获的茶叶全部归认养者所有。

消费新场景在民进村越来越多。茶山露营、茶宴体验、茶园萌

宠等场景，正成为游客的新选择，许多家庭甚至开车百公里前来

“打卡”。古老的茶园正与年轻的消费需求一道，同频共振出蓬勃

生机。

3 月 15 日是“莫干黄芽”开采首日。“莫干山开茶喽！”一声悠长

的呼喊，穿透晨雾，在茶园里荡开、回响。

在层层叠叠、绿意盎然的茶树中，游客们头戴斗笠、身挎竹篓，

穿梭于翠绿茶垄间，手指翻飞间，“一叶一芽”便落入篓中。来自江

苏苏州的游客姜晔举起手机，给家人拍下照片：“往年都是买茶喝，

今年带着孩子来采茶，住的还是茶园民宿，特别惬意。”

沉浸式的春日体验，源自民进村对传统茶产业的重新考量。

民进村双丰茶园拥有 1000 亩优质茶树，过去只做一季春茶销售，

今年，该茶园推出黄茶开采季、亲子采茶研学等活动，把单一的茶

园变成了可游、可学、可品的农文旅综合体。双丰茶园总经理倪锦

涛介绍，目前已吸引 700 多名游客和多个研学团队前来体验。

作为“莫干黄芽”的主要产区之一，民进村将 7000 多亩茶园与

文旅、体育赛事、电商直播深度绑定，修建全长 60 公里的茶旅环

线，沿线布局茶园、民宿、村咖、露营和旅游研学项目，举办越野跑

挑战赛、黄茶开茶季、工会职工采茶赛等活动，带动沿线群众增收

致富。

“一到采茶季，村子里就更加热闹了，民宿和农家乐必须提前

订。”民进村党总支书记、村委会主任诸敏荣介绍，在村里的几个茶

园预订今年“五一”假期采茶体验的游客已达 3000 多人，可带来收

入 60 多万元，真正实现了从“卖茶叶”到“卖体验”的转变。

茶园另一头，一场别开生面的直播正在进行。阜溪街道总工

会在采茶季组织了助农主播团，短短两小时，直播间里就涌进近万

人，后台订单提示音此起彼伏。

民进村的变化远不止于茶园里的“新玩法”。

沿着蜿蜒的茶旅环线前行，原本坑洼的村道已变为平整的柏

油路，两侧新栽的玉兰花与茶树相映成趣。“以前村里留不住人，现

在路好了、环境美了，来玩的人多了，我们回村里创业也有底气。”

返乡创业的乡野生活民宿主理人陈婷婷笑着说。

“通过‘茶文化+生态游+乡村美’的融合发展，茶园变景区、茶

季成旺季。”阜溪街道党工委书记郑滔表示，茶农们不再只盯着种

茶卖茶，而是办民宿、开村咖，许多村民都吃上了“旅游饭”。年轻

人回来了，新业态多起来了，曾经以茶为业的村庄，如今正因茶

而“红”。

在 民 进 村 ，一 叶 新 茶 带 来 的 乡 村 全 面 振 兴 新 故 事 ，正 不 断

书写。

图图①①：：助农直播销售春茶助农直播销售春茶。。

图图②②：：采茶工在民进村双丰茶园采摘春茶采茶工在民进村双丰茶园采摘春茶。。

以上图片均为谢尚国摄（人民视觉）  
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老茶园吐“新”芽
本报记者   刘军国
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