
推进中国式现代化，必须高效开发利用海洋。去年，我国海洋生产总值超 11 万亿元，

发展空间巨大。“十五五”规划纲要提出，推动海洋经济高质量发展。如何统筹推进？

习近平总书记强调，大的思路上，要“更加注重创新驱动”“更加注重高效协同”“更加注重

产业更新”“更加注重人海和谐”“更加注重合作共赢”。本版今起推出“经济聚焦·关注海

洋经济”系列报道，展现海洋经济乘风破浪、向新发展的蓬勃生机。 ——编   者   

■人物故事R

本报北京 3月 26日电   （记者丁怡婷）国家能源局

发布数据显示：截至 2 月底，全国累计发电装机容量

39.5 亿千瓦，同比增长 15.9%。其中，太阳能发电装机

容量 12.3 亿千瓦，同比增长 33.2%；风电装机容量 6.5 亿

千瓦，同比增长 22.8%。

1—2 月，全国新增发电装机容量 6591 万千瓦。其

中，太阳能发电新增 3248 万千瓦、风电新增 1104 万千

瓦，合计占新增发电装机容量的 66% 以上。

“十四五”以来，我国风电、光伏发展速度和力度前所

未有，新增装机屡上新台阶，年均新增 2.6 亿千瓦，截至

2025 年底，总装机达到 18.4 亿千瓦，占全部电源装机比

重达到 47%，已历史性超过火电，跃居系统第一大电源。

国家能源局新能源和可再生能源司有关负责人介

绍，“十五五”时期，要全力扩大可再生能源供给，推动

新增清洁能源发电量逐步覆盖全社会新增用电需求，

推进重大工程建设，包括加快推进“沙戈荒”新能源基

地建设，推动海上风电规范有序建设，加快主要流域水

风光一体化基地规划建设等。

截至2月底

全国累计发电装机容量同比增长 15.9%

本报北京 3月 26日电   （记者谷业凯）国家超算互联网 25 日

宣布启动新一轮词元赠送活动。该活动面向平台全体用户，限时

免费发放单人最高 3000万词元额度。

国家超算互联网由科技部指导发起建设，于 2024 年 4 月正

式上线，旨在为各类前沿应用场景带来高效普惠的计算服务，让

算力像水电一样自由流通、高效易用。截至 2025 年底，国家超

算互联网已服务 100 多万用户，应用商品超 7300 个，单日处理作

业峰值 103 万个，累计支撑运行 1.96 亿次作业，降低了算力成本

和使用门槛，赋能创新提速。

国家超算互联网

用户免费词元额度升至 3000万

本报北京 3 月 26 日电   （记者韩鑫）交通运输部 26 日发布

数据显示：前两月，我国完成港口货物吞吐量 28.7 亿吨，同比增

长 7.2%。完成集装箱吞吐量 5877 万标箱，同比增长 9.8%，其中

外贸吞吐量同比增长 13.7%。在外部环境变化影响加深的背景

下，外贸生产展现出强大韧性。

“今年以来，交通运输多项主要指标向好，经济运行总体实

现良好开局。”交通运输部科学研究院信息中心副主任周健说。

货运主要指标增势良好。前两月，完成营业性货运量 83 亿

吨，同比增长 6.5%。分方式看，铁路、公路、水路、民航货运量分别

完成 8.2亿吨、61.5亿吨、13.4亿吨和 160万吨，同比分别增长 1.6%、

6.6%、9.0%和 12.2%，货运主要指标均保持在较快增长区间。

人员流动量持续旺盛。前两月，完成跨区域人员流动量

123.8 亿人次、日均完成 2.1 亿人次。分方式看，铁路、民航客运

量 分 别 完 成 7.6 亿 人 次 和 1.3 亿 人 次 ，同 比 分 别 增 长 2.6% 和

3.9%；公路完成人员流动量 114.5 亿人次，同比增长 0.5%。

交通投资规模维持高位。在一批重大工程项目带动下，

今年以来，交通固定资产投资规模持续高位。前两月，完成交

通固定资产投资 3558 亿元。分方式看，铁路完成投资 722 亿

元；公路完成投资 2449 亿元；水路完成投资 280 亿元；民航完

成投资 107 亿元。

多项主要指标向好，交通运输经济开局良好

前两月港口集装箱外贸吞吐量增长 13.7%

■经济聚焦·关注海洋经济R

辽 宁 大 连 梭 鱼 湾 满 化 码 头 北 部 海 域 ，

浪 花 轻 拍 岸 壁 。 辽 宁 省 水 下 机 器 人 工 程

研究中心研究员袁国良正俯身调试设备，

指尖轻按，一台橘黄色的水下机器人缓缓

潜 入 水 中 。 屏 幕 上 ，水 下 桩 基 、岸 壁 细 节

等 清 晰 可 见 ，机 器 人 实 时 传 输 回 水 质 、淤

积等数据，为这个老码头的重启积累关键

数据。

瞄准海洋产业一线，研发
水下捕捞机器人

“穿上厚重的潜水服，一头扎进冰冷的

海水里，一天最多只能作业四五个小时，还

得配船长、观测员等四五个人打下手。”回忆

起前些年的日子，大连壹鲜冷水海产品公司

负责人马永祥不由感慨。在大连，人们称海

底养殖捕捞从业者为“海碰子”。这份特殊

的职业，承载着沿海人的生计，也伴随着风

险与艰辛。

水下暗流涌动、水压如影随形，稍有不

慎便可能遭遇危险。长时间水下作业，对体

力更是一种考验。“如今，没多少年轻人愿意

干这份苦差事了”。然而，国内鲍鱼、海参等

底播增殖型海珍品的采捕，仍未摆脱“人工

潜水+传统工具”的模式。

“产业有需求，我们就必须及时回应。”

大连海事大学信息科学技术学院院长、辽宁

省水下机器人工程研究中心主任付先平说，

中心把根扎进海洋产业的一线，精准发力、

定向攻关。

历经数年打磨，中心自主研发的“海鹰”

系列水下捕捞机器人，配备了定制化专用捕

捞抓手，能精准识别并抓取海参、鲍鱼等，还

能自动收纳；操作人员在岸边的地面站，通

过屏幕就能实时看清水下环境，作业结束

后，机器人还能自主上浮、完成回收，全程无

需人员下水。

大连长海县小长山岛海域，大连壹鲜冷

水海产品有限公司的养殖基地里，“海鹰”号

水下机器人正灵活地在海底穿梭，有条不紊

地对海产品进行取样。“以前人工取样，一天

最多能完成 3 到 4 个点位。现在有了这台机

器人，一天能搞定 40 多个点位，效率提高了

好几倍。”马永祥蹲在岸边，看着屏幕里的机

器人介绍。

多学科融合攻关，构建
一体化智能装备协同体系

海洋环境复杂多变，是水下机器人研发

的天然考场。近浅海海流湍急、水体浑浊，

水下能见度极低，普通摄像头看不清目标；

海流的冲击，还会影响机器人的操作精度；

更棘手的是，水下数据传输不便，难以实现

实时控制……这些难题，长期以来制约着水

下智能装备的发展。

为了攻克这些难题，辽宁省水下机器人

工程研究中心搭建多学科融合攻关机制，80余

位来自不同学院的研究人员合力开展技术

攻关。

要让机器人在浑浊的海水中看清路、找

对物，首先得给它装上眼睛。团队耗时两

年，构建出精准的浑浊水体光学成像模型，

创新提出基于偏振特性的水下图像清晰成

像 技 术 ，成 功 破 解 水 下 视 觉 感 知 模 糊 的

难题；

针对水下目标识别难的问题，团队借鉴

人脑视觉选择性注意机制，提出敏感光谱指

纹特征提取技术，让机器人能精准区分海

参、鲍鱼与海底的岩石、海草，避免误抓、漏

抓，提升作业效率；

针对水下通信，团队提出基于可见光阵

列的水下高速数据传输技术，实现了多台机

器人的高效协同作业。同时，构建起“水下—

水面—低空”一体化智能装备协同体系，综

合利用多源信息感知，打破复杂海洋环境下

的感知局限。

如今，付先平团队自主研发的“海鹰”

“海鸥”系列水下机器人，已应用在大连海洋

产业的诸多场景：机器人搭载的各类传感设

备，能精准采集水下不同水层的温度、盐度

等环境参数；视觉系统实时捕捉海珍品的生

长图像，结合智能模型，还能辅助判断生物

健康状态；搭载定制化机械臂及采收设备的

执行端，则能实现海珍品的精准采捕，让养

殖、采收变得智能高效。

组建创新平台，让科研
成果更快落地

瞄准科技前沿，扎根产业需求。2025 年，

智慧海洋信息科技公共创新平台正式揭牌。

这个由大连海事大学、大连獐子岛海洋发展

集团有限公司牵头组建的平台，联合了辽宁

省水下机器人工程研究中心、大连星海湾实

验室、大连海发智能装备有限公司等多方力

量，让科研成果更快落地生产一线。

“我们立足黄渤海近浅海特色产业带，

推动产学研用协同发力。”平台负责人王辉

兵介绍，通过整合高校的科研资源、科研院

所的技术力量、涉海企业的产业优势，构建

起 开 放 共 享 的 海 洋 信 息 科 技 公 共 服 务 载

体，让高校的科研方向更贴合企业需求，让

企 业 的 技 术 难 题 能 快 速 找 到 科 研 解 决

方案。

在 平 台 的 支 撑 下 ，一 个 集 海 域 环 境 模

拟、真实海况验证、完善中试配套设施于一

体的专业化中试基地应运而生。在这个中

试基地，“海鹰”“海鸥”等系列机器人快速迭

代升级，不断适应海洋产业的新需求。

如今，平台的创新成果广泛服务于国家

重大工程：“海鸥Ⅰ号”奔赴东北首条 630 平

方毫米截面积海底电缆敷设现场，完成水下

实时监理任务，保障施工安全；“海鸥Ⅱ号”

投身海上钻井平台安装辅助与管道巡检工

作，在大海中守护油气开发安全；自主研发

的北极科考水下机器人，跟随科考团队出

征，助力采集水下环境数据；水下坝体缺陷

检测机器人成功交付中船重工某研究所，在

水利工程领域发挥重要作用，实现了多领域

跨界应用。

创新的背后，是人才支撑。“在实践中

锤炼本领，才是青春的模样。”26 岁的陈鸿

铭是大连海事大学的一名博士生，如今已

深度参与多个重大水下机器人研发课题。

“我们秉承‘在实战中成长’的人才培养理

念，通过产教融合、协同育人，为创新储备

充 足 的 人 才 力 量 。”付 先 平 介 绍 。 截 至 目

前，辽宁省水下机器人工程研究中心已主

持完成各类科技项目近 60项，发表论文 300余

篇，自主开发 10 代水下机器人，斩获各类奖

项 20 余项。

蔚蓝之上，创新风劲；深海之中，探索不

止。从“海碰子”的深海劳作、到水下机器人

的高效穿梭，从技术攻坚的持之以恒、到创

新成果的落地赋能，我国海洋经济正以创新

破局、向深蓝奋进。

辽宁大连聚焦产业所需，推动水下智能装备发展——

水下机器人助力海洋资源开发
本报记者   刘洪超

“你们的苹果，攒劲得很啊！”首次上

门的收购商端详手里的花牛苹果，用刚

学到的甘肃方言夸赞起来，把身旁的吴

曙东逗得直笑。作为东丰源种植农民专

业合作社的负责人，这段时间，他格外

忙碌。

在 甘 肃 省 天 水 市 麦 积 区 鑫 田 冷 库

里，成箱成箱的花牛苹果饱满硕大、色泽

浓红，30 多名工人麻利地装箱发货，颗颗

苹果运往全国各地。

天水地跨黄河、长江两大流域，处于

南北方交界地带，丘陵、山地和河谷交

错 ，海 拔 在 1000—2100 米 之 间 ，气 候 温

暖湿润，昼夜温差大，黄绵土富含营养物

质，是苹果生长的理想生态区。上世纪

50 年代，天水群众培育出了花牛苹果，本

世纪初，当地建设了南山花牛苹果基地

等，但规模、数量仍非常有限。

2012 年，在外经商的吴曙东返回家

乡，盘山公路上，看着成片成片的荒山，

他心头一紧：“咱们这么好的条件，不该

浪费啊。”次年，吴曙东主动返乡，在麦积

区成立了东丰源种植农民专业合作社，

在 300 亩荒山上种起了果树。

选 砧 木 、搞 嫁 接 ，给 果 树“ 打 了 地

基”，扶正施肥、养根壮树、灌水铺膜……

2019 年起，成千上万的果树开始逐渐进入盛果期，尤其是近两

年，花牛苹果果形端正、肉质细腻致密，赢得了市场认可。

品质有保证，但后劲儿还得足。从 2024 年起，吴曙东和甘

肃省农科院、甘肃农业大学和市区农业部门专家一起，在林间地

头搞实验、想办法，逐步减少化肥、农药使用。2025 年，在吴曙

东的果园里，有机肥成了各轮施肥的主力，灭虫灯等物理手段成

为防虫关键，化学农药不见踪影，自然成形的花牛苹果依然松脆

多汁、五棱凸出。“更科学、更绿色的种植让我们有更大底气。”吴

曙东说，他还从风机冷库换到了全新的铝排冷库，温度分布更均

匀、储存时间更长，苹果保鲜更有保证。

好苹果带来乡亲的好生活。采摘、分拣、打包……每个环节

都由周边村民完成。“周边有 9 个建制村，农闲时，村民可以自愿

来，最多一天能挣 150 元。”吴曙东介绍。采收之外，果园里除草

防虫、疏花疏果等也需要周边村民，除了长期性雇用的 20 多人，

每年还有大半年时间，需要季节性日结村民每天 60 到 100 位。

同时，90 多户村民还能有土地流转收入。

苹果本地的种、收不成问题，运输就成了关键要素。2024年至

今，麦积区新建设 24条产业路，共计超过 70公里，完成村道安全生

命防护工程 87 条，共计 210 多公里，花牛苹果下山更顺畅，条条小

路串联起国道、高速公路。“对于全国大部分地区而言，花牛苹果

可实现当日出库、当日抵达，最远也不超过 3天。”吴曙东介绍。

截至 2025 年底，天水市苹果栽培面积 132.7 万亩，总产量

287 万吨，其中，花牛苹果栽培面积 86.9 万亩，产量 198 万吨。

“我们加把劲儿，花牛苹果红，日子更红火！”吴曙东擦了擦

汗，继续穿梭在冷库、半挂车和洽谈室之间。

上图：吴曙东在查验苹果品质。 本报记者   宋朝军摄   
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海洋是高质量发展的战略要地，辽宁省

作为东北地区唯一沿海省份，2200 余公里大

陆海岸线横跨渤海与黄海，具备得天独厚的

海洋资源禀赋与区位优势。近年来，辽宁深

入贯彻落实海洋强国战略，整合科技、人才、

产业等要素，破解发展瓶颈，推动海洋经济

从要素驱动向创新驱动转型。

辽宁创新要素完备，现有涉及海洋经济相

关领域的本科高校 22所，相关博士点 12个、硕

士点 39 个，省级现代产业学院 7 个，各类涉海

科研平台 145个，构建覆盖基础研究到应用研

发的全链条创新载体。

此外，辽宁聚焦关键领域，搭建多元化

创新平台，赋能海洋产业升级。一批技术领

先的创新型领军企业，整合高校院所、产业

链上下游企业等创新资源共同组建创新联

合体，形成良好创新生态。

未来，辽宁需持续强化平台协同，打破要

素壁垒，完善政策与人才保障，深化区域合

作，推动创新平台提质增效。以平台创新为

引擎，持续释放海洋经济发展潜能，推动海洋

经济高质量发展，为海洋强国建设贡献力量。

（作者为东北大学国家治理研究院院

长，本报记者刘洪超整理）

以平台创新推动海洋经济高质量发展
曹海军

■专家观点R

本报广州 3月 26日
电   （记 者程远州、韩

鑫）3 月 26 日上午，粤港

澳 大 湾 区 核 心 枢 纽 工

程 狮 子 洋 通 道 的 关 键

控 制 性 工 程 ——狮 子

洋大桥实现东、西主塔

封顶，转入上部结构施

工阶段。

作 为 珠 江 口 首 条

双层复合公路通道，狮

子 洋 通 道 是 粤 港 澳 大

湾区继港珠澳大桥、深

中通道之后的又一重大

交通战略工程，全长约

35 公里。其关键控制性

工程狮子洋大桥，一头

连着广州南沙，一头牵

起东莞，采用双层钢桁悬索桥方案“一跨过

江”，项目建成后，将创下双层悬索桥主跨跨

径、车道数量、主塔高度、锚碇直径和主缆直

径等 5项世界第一。

狮子洋通道项目建成后，将对完善珠

江东西两岸路网结构、缓解珠江口过江通

道交通压力、促进粤港澳大湾区基础设施

互联互通发挥重要作用。

右图：狮子洋大桥主塔。

岳路建摄（人民视觉）  

狮
子
洋
大
桥
主
塔
封
顶

在山西大同广灵县，走

进秦能科技超级能源综合

体算力园区，只见一座座通

体洁白的大平层建筑拔地

而起。机房内，高密度机柜

阵列指示灯规律闪烁。一

批本地籍运维工程师正在

接受入职培训，为这座算力

园区稳定运行提供技术保障。

“与传统的数据中心不同，这批工程

师既有算力基础设施方面也有新能源方

面的运维人才，可以保障算力园区稳定

消纳 20 公里外发电基地提供的绿电，实

现算电协同、能算一体。”秦能科技园区

事业部总经理许俊说。超级能源综合体

算力园区一期占地 150 亩，规划建设 IT
总 容 量 120 兆 瓦 ，是 一 个 实 现 能 源 、算

力、数据和网络等基础资源垂直整合的

算力基础设施集群。

“大同发展算力产业优势明显，对企

业很具吸引力。”许俊介绍，大同煤电、新

能源等能源资源丰富，同时紧邻京津冀

算力需求中心，网络延时低于 3 毫秒。

此外，当地气候冷凉，全市年均气温 6.4摄

氏度，自然冷却时长达 10 个月，同等技

术条件下，可以节约能耗 30%。许俊介

绍，园区在 20 公里外配套了“风光同场”

项目，250 兆瓦超大规模光伏发电基地

已经并网，可实现年发电量 4.5 亿千瓦

时。园区通过绿电直供等方式，将进一

步实现绿色能源就近消纳和算电协同。

此外，园区还配建高性能集中式储能，有

效降低能源成本。

“大同产业形态正在从‘瓦特’向‘比

特’转变，资源优势逐步转化为发展优

势。”大同市数据局党组书记、局长韩杰

介绍，作为较大的综合能源供应基地，当

前大同市电力装机中新能源和其他可再

生能源装机占比突破 56%，

在全国处于领先水平。近

年来，大同有序推进算力中

心建设布局，提升智算资源

供给能力和资源利用效率，

构建起“硬件制造—算力服

务—数据应用—配套服务”

的算力产业闭环体系，以算

力产业推动经济转型，努力实现从“输煤

炭、输电力”向“输算力、输服务”的跨越。

“上游先后引进服务器制造、配电设

施等产业主体，下游引进和培育京东物

流、上海润迅等 60 多家呼叫标注数据企

业，累计带动超 3.3 万人次就近就地就

业。”韩杰说。目前，大同累计完成算力

中心投资超 300 亿元，已建成折合标准

机架超 41 万架，整体上架率为 92%。“下

一步，大同将加快实现电力与算力的双

力融合，推动算电协同改革，提高绿电供

给能力，打造绿色算力产业集群；同时，

加快在建算力中心建设进度，提高新能

源本地消纳能力和算力供应能力。”韩

杰说。

山西大同积极打造算力产业集群

发挥资源优势   推动算电协同
本报记者   刘鑫焱   郑洋洋

本版责编：吕钟正   吴   凯   黄金玉
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