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陈立泉获国家最高科学技术奖陈立泉获国家最高科学技术奖——

躬耕坚守半个世纪躬耕坚守半个世纪  引领中国锂电突围引领中国锂电突围
■■本报记者本报记者  姚美娇姚美娇  杨梓杨梓

建设美丽中国是全面建设社会主义现
代化国家的重要目标。近日，国务院印发

《美丽中国建设“十五五”规划》（以下简称
《规划》），进一步细化实化“十五五”时期以
高品质生态环境支撑高质量发展的阶段性
目标、战略任务、重大项目和重点举措。

“十五五”时期是美丽中国建设承前启
后、扩面提质，实现生态环境根本好转的关
键阶段。《规划》充分衔接“十五五”规划纲
要 和 美 丽 中 国 建 设 部 署 ，明 确 2030 年 、
2035 年阶段性目标，为建设“外美、内丽、
气质佳”的美丽中国指明方向。

■■ 改善生态环境质量

是主攻方向核心任务

“外美、内丽、气质佳”是美丽中国建设
的内涵。《中国能源报》记者从生态环境部
了解到，“外美”是生态环境美，是美丽中国
最重要、最显著、最根本的标志，要求把改
善生态环境质量作为主攻方向和核心任
务，重点推进美丽蓝天、美丽河湖、美丽海
湾、美丽山川建设，加快实现生态环境改善
从量变到质变的突破，让良好生态环境成
为人民幸福生活的增长点；“内丽”是发展
的高质量，是美丽中国建设的内在要求，要
求加快绿色转型、增强绿色动能，把绿色低
碳发展作为解决生态环境问题的治本之
策，重点推动工业、城乡建设、交通运输、能

源等领域绿色低碳转型，让新质生产力成
为发展主引擎，在绿色转型中推动发展实
现质的有效提升和量的合理增长；“气质
佳”是制度机制优，是美丽中国建设的关键
支撑，要求持续深化改革、激发内生动力，
把破除生态环境保护深层次难题和体制机
制障碍作为着力点，重点推进生态环境治
理责任体系、监管体系、市场体系、法律法
规政策体系建设，构建齐抓共管、协同高效
的生态环境保护大格局。

“十四五”以来，我国绿色低碳转型步
伐加快，生态环境质量持续改善，地级及以
上 城 市 细 颗 粒 物（PM2.5）浓 度 累 计 下 降
20%，长江、黄河干流全线水质连续多年稳
定保持Ⅱ类，近岸海域优良水质比例较
2020 年提高 7.5 个百分点，公众生态环境
满意度连续 5 年超过 90%。同时要看到，
我国生态环境保护结构性、根源性、趋势性
压力尚未根本缓解，生态环境改善从量变
到质变的拐点尚未到来。

《规划》注重强优势与补短板协同发
力，推进多要素多领域协同治理与系统提
升，部署深入打好蓝天碧水净土保卫战、全
面实施固体废物和新污染物治理行动、统
筹推进生态系统优化、积极应对气候变化、
加快形成绿色生产生活方式、守牢美丽中
国建设安全底线、健全美丽中国建设保障
体系这 7 方面重点任务，谋划提出 20 项支
撑性和引领性强的重大工程。

中国工程院院士、生态环境部环境
规划院名誉院长王金南表示，建设美丽中
国是彰显中国式现代化本质特征的内在
要求与鲜明底色，是推动高质量发展的关
键路径与应有之义，是满足人民日益增长
的 美 好 生 活 需 要 的 迫 切 任 务 与 必 然 选
择，是共建清洁美丽世界的“中国贡献”
与“中国方案”。

■■ 以碳达峰和绿色低碳转型

推进源头治理

《规划》明确，到 2030 年，生态环境质
量全面改善，美丽中国建设取得新的重大
进展。绿色生产生活方式基本形成，碳达
峰目标如期实现，主要污染物排放总量持
续减少，固体废物综合治理能力和水平显
著提升，城乡人居环境显著改善，生态系统
多样性稳定性持续性不断提升，核与辐射
安全水平持续提高，国家生态安全得到有
效保障，适应美丽中国建设要求的生态环
境治理体系不断健全，建成一批美丽中国
建设示范样板，人民群众生态环境获得感、
幸福感、安全感不断增强。到 2035 年，生
态环境根本好转，美丽中国目标基本实
现。全国 PM2.5浓度下降到 25微克/立方米
以下，全经济范围温室气体净排放量比峰
值下降 7%—10%、力争做得更好，绿色生
产生活方式广泛形成，生态系统多样性稳

定性持续性显著提升，国家生态安全屏障
更加稳固，生态环境治理体系和治理能力
现代化基本实现。

以碳达峰和绿色低碳转型推进源头治
理，聚焦全面改善生态环境质量。一方面，
注重解决好群众身边的急难愁盼问题，推动
生态环境质量从“点”上突破到全国范围内

“面”上整体提升；另一方面，用好生态环境
标准、分区管控、环评等有效手段，有力有效
管控高耗能、高排放项目，大力推动非化石
能源发展，从源头减少污染物和碳排放。

在王金南看来，需要正确处理好高质
量发展和高水平保护的关系，加快形成绿
色生产生活方式。当前，绿色生产生活方
式的形成仍面临诸多挑战。比如，钢铁、水
泥、化工等高耗能产业占比依然较高，一些
地方“两高一低”项目盲目上马问题仍然存
在，公众对绿色产品的认知度和接受度有
待提高。

生态环境部等六部门 6 月中旬联合印
发《美丽中国建设全民行动促进计划（2026
—2030 年）》，目标到 2030 年全社会生态文
明主流价值观牢固树立，美丽中国建设文
化支撑更加坚实，公众生态文明素养显著
提升，建设美丽中国成为全体人民自觉行
动，绿色生产生活方式蔚然成风，美丽中国
建设全民行动体系基本形成。

生态环境部新闻发言人、宣教司司长
裴晓菲表示，在引导生活方式绿色转型方
面 ，《美 丽 中 国 建 设 全 民 行 动 促 进 计 划

（2026—2030 年）》聚焦公众吃、穿、住、行、
用、游等领域，探索建立积分兑换、商业折
扣、公共服务兑换等多元激励机制，激发全
民践行绿色低碳行为的内生动力。

■■ 加强责任落实和监测评估

推动落地见效

《规划》向深化生态文明体制改革要动
力，全面提升生态环境治理现代化水平。
加快完善生态环境标准、监测、评价和考核
制度，发挥科技创新在监测、执法、监管等
方面的支撑赋能作用，激发市场活力。

生态环境部有关负责人表示，美丽中

国建设是一项复杂的系统性工程，推动《规
划》各项任务措施落地见效，要强化责任落
实、加强工程实施、开展监测评估。

王金南指出，加快形成覆盖全面、权责
一致、奖惩分明、环环相扣的美丽中国建设
责任体系，深入推进生态环境保护督察，开
展美丽中国建设成效考核，推动落实地方
党政领导干部生态环境保护责任制，建立
覆盖全面、权责一致、奖惩分明、环环相扣
的责任体系，形成美丽中国建设齐抓共管
的强大合力。

生态环境保护能否落到实处，关键在
领导干部，根本在制度保障。5 月，中共中
央办公厅、国务院办公厅印发《美丽中国建
设成效考核办法》，这是全面推进美丽中国
建设的有力抓手，是健全生态环境治理体
系的重要举措。

中央生态环境保护督察工作领导小组
办公室有关负责人表示，《美丽中国建设成
效考核办法》聚焦美丽中国建设关键领域
和重点任务，设置五个方面考核内容，分别
是美丽中国建设责任落实情况、美丽中国
建设年度主要目标完成情况、美丽中国建
设年度重点任务完成情况、资金使用绩效
情况以及群众满意程度，旨在压实生态环
境保护责任，考核发展方式绿色低碳转型
情况，切实推动美丽中国建设各项目标任
务落地见效，不断增强人民群众的生态环
境获得感、幸福感、安全感。

生态环境监测是支撑生态环境保护的
“顶梁柱”和“生命线”。去年11月，《生态环
境监测条例》公布，作为我国首部生态环境
监测领域首部综合性行政法规，已于 2026
年 1 月 1 日起施行。经过多年发展，我国已
建成规模庞大、要素齐全、布局合理的生态
环境监测网络。与此同时，生态环境监测
工作规范化、制度化水平有待进一步提高。

中国环境监测总站副站长陈传忠指
出，《生态环境监测条例》通过明确生态环
境监测工作的法律地位、基本原则、管理体
制、各方权责、行为规范和法律责任等，系
统构建了生态环境监测基本制度框架，标
志着生态环境监测工作全面迈入法治化、
规范化、高质量发展的新阶段。

7 月 8 日，中国工程院院士、中国科学
院物理研究所研究员陈立泉获国家最高
科学技术奖。86 岁的他，是我国固态离子
学奠基人、锂电池领域开拓者，用整整半
个世纪的坚守，从零开创中国固态离子
学，实现国产锂电池自主研发与产业化，
前瞻布局下一代固态电池，筑牢我国锂电
产业自主根基，撑起中国锂电产业的自立
自强之路。

半世纪躬耕不辍，陈立泉始终以国家
能源战略需求为导向，深耕基础研究、攻坚
产业瓶颈，同时潜心育人育才，搭建起完整
的学科体系与人才梯队，以科研突破激活
新能源产业引擎，筑牢我国能源安全屏障。

■■ 从零拓荒 填补锂电空白

1940 年 3 月，陈立泉出生于四川南充，
1964 年从中国科学技术大学物理系毕业
后，进入中国科学院物理研究所，深耕晶体
材料研究十余年，积累了扎实的理论功底
与科研经验。上世纪 70 年代，全球能源危
机持续发酵，我国能源结构短板日益凸显，
突围迫在眉睫。

时代变局之下，一次学术交流，改写了
陈立泉的科研方向。1976 年，36 岁的陈立
泉赴德国访学交流，其间，偶然获悉氮化锂
是一种离子导电材料，依托其制造的固态
电池能量密度远远高于铅酸电池，未来有
望成为汽车动力电池。

“这个东西不得了。”彼时，陈立泉已在
晶体材料领域深耕十余年，但凭借敏锐的
学术嗅觉，他毅然做出人生关键抉择，立刻
写信回国申请将研究方向调整为固态离子
学和固态电池材料研究。

1978 年，学成归国的陈立泉毅然放弃
熟悉领域，从零起步攻坚锂电池与固态离
子学技术。彼时国内锂电研究一片空白，
无成熟实验体系、无专业设备支撑、无现
成技术参考，科研条件极度艰苦。他扎根
简陋场地，在一间废弃鸡舍改建的平房
中，开启了我国锂电池领域的基础性开拓
研究。

1987 年，我国启动“863”计划“七五”
储能材料（聚合物锂电池）项目，由陈立
泉担任总负责人，下设 12 个课题组。忆

昔抚今，陈立泉很是欣慰：“目前我国很
多企业都在生产锂电池，所使用的技术
主要就是由这 12 个课题组的科研成果转
化而来的。”

经过整整十年埋头攻关，1988 年，在
简陋的实验室中诞生了中国第一块固态锂
电池，实现中国锂电“从 0 到 1”的历史性突
破，彻底终结了国内无自主锂电池技术的
局面，开启了中国自主锂电之路。

■■ 转战液态 推动产业崛起

首块固态锂电池研制成功后，陈立泉
并未止步于实验室成果。

由于当时材料体系、电芯设计、制造
工艺不够成熟，全固态锂电池短期内并不
具有商业化的可能性。恰逢 1991 年，日
本索尼公司宣布液态锂离子电池实现商
业化。敏锐预判产业节奏的陈立泉意识
到，固态电池受限于材料与工艺，短期内
难以规模化落地。他当即决定，暂缓固态
电池研究，尽快转向更易商业化的液态锂
离子电池，填补我国在这一关键技术领域
的空白。

方向既定，全力攻坚。1995 年，陈立
泉团队研制出国内第一块液态锂离子电
池。1998 年，依靠自制设备、国产原材料
和自主技术，建成国内首条 18650 型锂离
子电池中试生产线。1999 年，团队生产的
电池支持了国庆阅兵式中央电视台的拍摄
工作——从实验室到国家重大活动，锂电
池在中国大地上迈出关键一步。2004 年，
陈立泉带领团队提出了不影响锂离子传输
的掺杂磷酸铁锂方案，将磷酸铁锂材料的
电子电导率提高 7 个数量级，并获得专利
授权。

2009 年，面对日韩企业明显领先优
势，陈立泉与宁德时代时任董事长张毓捷
击掌盟誓“中国锂电突围从 CATL 开始”。
此后他作为公司学术委员会主任，为公司
持续培养和输送技术人才。

中国锂电池领域产学研开展了紧密合
作。2014 年，中国锂电产业全球市场占有
率超越日韩，登顶世界第一。曾经被国外

“卡脖子”的技术，彻底变成中国领跑世界
的优势产业。这份成绩背后，离不开陈立

泉数十年的前瞻布局与持续攻坚。如今，
以 CATL 为龙头，一大批企业联合发力，中
国已经成为名副其实的锂电池大国。

■■ “重启”固态 抢占技术新高

液态锂电产业实现领跑后，年逾七旬
的陈立泉没有停下科研脚步，立足产业长
远发展、瞄准下一代技术变革，重新回归固
态锂电池研发。

随着新能源汽车普及，传统液态锂电
池存在电解液易燃、能量密度逼近理论极
限、低温性能不足等瓶颈，固态电池凭借固
态电解液的高安全及高能量密度优势，被
公认为下一代动力电池技术路线。但全球
科研界长期无法攻克固固界面阻抗大、界
面接触失效这一共性难题，固态电池商业
化进程缓慢。

2016 年，陈立泉团队在国际上创新性
提出“原位固态化”技术路线，攻克固相界
面传导世界级难题，形成拥有完全自主知
识产权的固态电池整体解决方案。基于这
一技术，北京卫蓝新能源在全球率先实现
固 态 锂 电 池 规 模 量 产 ，2023 年 量 产 的
360Wh/kg 动力电池支持蔚来汽车单次充
电续航超 1000 公里。

如今，86 岁的陈立泉，依然站在科研
最前线，始终秉持纯粹科研信仰与深沉家
国情怀。他坦言，个人成长得益于国家培
育，毕生科研只为报国图强。他认为，真正
的创新，是把隐性需求转化为现实改变；优
质新能源技术，不仅赋能产业升级，更支撑
科技自立自强；科研致远，贵在方向精准、
勤勉坚守、团队同心；国家科技崛起，从来
都是几代人接力奋斗的结果。

从一间破旧鸡舍诞生国内首块固态锂

电池，到支撑中国锂电、新能源汽车产业登
顶全球；从追赶日韩海外巨头，到原创固态
技术引领世界，陈立泉以五十载躬耕坚守，
助力中国新能源写下“从 0到 1”的跨越。

一生深耕，初心如磐。面对艰苦实验
条件、产业推广屡屡碰壁、全球巨头技术压
制，陈立泉从未动摇。科研路上，他坚持基
础研究与产业应用双向并行，既沉心深耕
前沿理论，又俯身扎根制造一线，打通“实
验室—生产线—市场”创新闭环，树立产学
研深度融合的典范；育人路上，他毫无保留
分享研究成果，扶持青年科研人员、民营制
造企业成长，不计个人名利，倾尽毕生力量
培育产业生态。

如今，中国锂电产业屹立世界前沿，固
态电池技术开辟全新赛道，一代代青年科
研人接续奔赴能源创新之路，便是陈立泉
半生耕耘最好的答卷。

建设美丽中国建设美丽中国，，筑牢高品质生态筑牢高品质生态
■本报记者 王林


