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极端天气频发，又是一年一度的电网大“考”。
面对复杂的保供形势，一批重点电网工程抢在高温
来袭前投产，为电网“补营养、增肌肉”。

《中国能源报》记者近日在采访中了解到，国网
坚持“全网一盘棋”，从电源侧、电网侧到负荷侧全面
发力，各地电网铆足干劲，科学运维电网设备，创新
应用科技手段，以“满格”状态迎战夏季用电高峰。

■■用电量将继续超10万亿千瓦时

国家能源局电力司副司长刘明阳近日表示，据
气象部门预测，今年夏季全国降水空间分布不均，
大部分地区气温较常年同期偏高，华东、华中、华南
地区等地有阶段性高温热浪，可能将推动空调制冷
负荷快速释放。综合考虑我国经济增长态势、气象
条件等因素，以及外部环境的可能影响，预计今年全
国全社会用电量将继续超10万亿千瓦时，比上年可
能增长约5000亿千瓦时，整体保持平稳增长态势。

预测数据显示，今年全国最大电力负荷在15.75
亿—16亿千瓦区间，较去年极值增长7000万—9000
万千瓦左右，若出现大范围极端高温天气，最大负荷
可能超过16亿千瓦。

“2026 年迎峰度夏期间，预计全国电力供需平
衡，华东、华中和南方区域部分省份高峰时段存在供
应偏紧，通过跨省跨区互济可基本消除。”刘明阳表
示，华北、东北区域电力供需平衡，西北区域电力供需
有余。“如遇大范围极端天气或一次能源供应短缺，个
别省份用电高峰时段可能出现供需紧张，可通过综合
采取一系列措施全力确保能源电力安全可靠供应。

据预测，今年夏季四川整体气温偏高，全省用
电需求将保持增长态势，电网最高用电负荷将超过
8000 万千瓦。福建电网最高用电负荷将突破 6000
万千瓦，同比增长7.3%。河北电网最大负荷预计将
首次突破 6000 万千瓦，同比增长 8.8%。综合考虑
工业经济增长态势和天气等因素，预计陕西电网日
高峰最大负荷 4700 万千瓦，同比增长 4.7%，晚高峰
最大用电负荷 4400 万千瓦，同比增长 2.1%。天津
电网以及度夏最大负荷 2050 万千瓦，同比去年最
大负荷增长 5.83%，极端天气下最大负荷 2150 万千
瓦，同比增长 10.99%。山东电网午峰最高负荷可达
1.4亿千瓦，晚峰最高负荷可达 1.27亿千瓦，较去年
分别增长7.5%和7.7%。

■■电网“强筋健骨”增实力

为应对夏季用电负荷，抢在高温来袭前，各地电
网密集投产一批重点工程。

跨区跨省电力互济的作用愈发凸显。作为我国
“西电东送”战略主送端，西北地区已建成11项特高
压直流输电工程，送电范围覆盖25个省（区、市），为
充分发挥大电网、大通道、大市场作用，全力下好全

国保供“一盘棋”。
6月 30日，“十五五”时期我国首个投运的特高

压直流输电工程——陕北—安徽±800千伏特高压
直流输电工程正式投运，每年将向安徽输电超 360
亿千瓦时，标志着西北电网电力跨区外送规模达到
1.03亿千瓦，成为我国首个电力跨区外送通道总容
量突破 1 亿千瓦的区域电网。这也意味着，西北电
网具备以 1 亿千瓦功率向区外输送电力的能力，相
当于 2025 年北京夏季用电峰值的 3 倍，或是 4.5 个
三峡水电站同时发电的功率。

除了特高压工程投运，各省重点网架“跑”出度
夏工程的加速度。国网陕西电力的 80 项迎峰度夏
重点工程，已完成配网56项10千伏及以下重点项目
建设，保障宝合直流、陕北至关中三通道工程等重点
项目按计划推进，做好各级电网结构补强。

河南是国网供区内迎峰度夏重点工程数量最多
省份，目前 24 项提级管控工程已全部投运。其中，
500 千伏许昌南输变电工程的全线贯通，进一步优
化河南电网结构，极大提升供电可靠性。面对今夏
全省气温偏高形势，国网河南电力落实35项主网及
2314 项配网度夏工程，覆盖算力中心、重点医院等
关键区域，为应对持续高温天气做足准备。

6月30日，随着河北石家庄谈固220千伏变电站
建成投运，河北电网 2026年度 121项迎峰度夏工程
全部竣工投运，意味着河北电网主干网架布局得到
进一步优化。此外，国网河北电力累计投入超 171
亿元资金，搭建起适配风电、光伏、储能等多元新能
源接入的现代化电力平台，从源头提升电网承载与
输送能力。

在四川，6月30日，四川电网年度12项迎峰度夏
重点工程已全部带电试运行，叠加28项配套保供工
程同步落地见效，电网安全承载、资源统筹调配能力
大幅提升，为今夏电力稳定可靠供应、全省经济社会

平稳运行保驾护航。据了解，这批工
程累计新建线路超1300公里，新增变
电容量超1200万千伏安。

“这批工程精准对接四川全省用
电格局，分层级完善电网架构。”国网四川电力相关
负责人向《中国能源报》记者介绍，其中乐山南近区
电网优化、广安Ⅱ、内江东等7项500千伏工程，有力
打通省内跨区域电力输送“主动脉”；德阳齐天、遂宁
海棠等16项220千伏工程，针对性补强区域网架，助
力地方产业提质增效、城市能级稳步提升；17项110
千伏、35 千伏工程则深耕电网供电“末梢神经”，有
效打通电力输送“最后一公里”。

值得一提的是，今年 4月，成都 500千伏立体双
环网全面建成，具备通道互济、故障灵活转供优势，
高效吸纳川西清洁电能，为这座超大城市平稳度夏
提前筑牢核心“骨架”。

在东南沿海，6月27日，随着宁德棠园500千伏
变电站 3 号主变压器扩建工程的投运，福建电网今
年提级管控的 8 项迎峰度夏重点工程全部建成，为
电网安全稳定运行筑牢基础。

在华中区域，国网湖北电力先后建成投运 500
千伏荆门东变电站、500千伏江夏变电站扩建工程、
220千伏赤卫变电站等一批重点项目。

在天津，2026 年迎峰度夏工程共 15 项，均按期
投产建设。在北京，2026年度78项电网度夏补强重
点工程全部于今夏用电高峰来临前投产送电。

在山东，国网山东电力今年共完成12项迎峰度
夏重点工程建设，新增 110 千伏及以上变电容量
385.2万千伏安、输电线路343.4千米。

在江西，18项提级管控的迎峰度夏重点工程投运。
…………
这些重点工程的密集投产，显著提升区域电网的

输送能力和供电可靠性，为迎峰度夏奠定坚实基础。

■■智慧运维织密保供“防护网”

电网硬件不断升级的同时，科技手段的广泛应

用正成为迎峰度夏保供的“利器”。各地供电企业积
极运用“黑科技”，构建“立体巡检+集中监控”体系，
让电网运维更加智能、高效。

在四川成都，错综复杂的地下电缆隧道内，智
能巡检机器人正沿着轨道平稳滑行。摄像头实时
捕捉设备运行状态，各类传感器悄然采集数据。
国网四川电力电缆运检团队依托高压电缆精益
化管理平台，融合 AI 图像识别技术，对电缆运行
状态及隧道环境实施全天候监控。特别是自主
研发的电缆体征检测仪，能像做 CT 一样对电缆
进行全面体检，“分秒级”精准研判护层缺陷。国
网四川电力还借助高清视频监控、无人机巡检等
技术手段，强化对关键设施的巡视与防护。从地
下隧道到高空线路，科技赋能让电网运维无死
角、全覆盖。

国网天津电力实施差异化配网升级，完成 5 条
山区线路防汛改造，在蓟州全域摸排梳理2631处自
动化关键节点，新建、改造 1479 台具备“三遥”（遥
信、遥测、遥控）功能智能开关，实现配网故障智能
自愈。尤其是对重载线路实施差异化巡检，运用特
高频、超声波、红外成像等带电检测技术，搭配智能
监控系统实现变电站全天候在线监测，实时消除设
备运行隐患。

为保障这些电力大动脉安全运行，国网潍坊供
电公司推进人工智能技术与电网运维业务深度融
合，在无人机巡检系统中嵌入 AI智能体，作业人员
只需通过语音对话就可对无人机下发巡检指令。

“无人机收到指令后，会自动拆解任务，完成航线规
划，1台无人机可以替代 6名户外巡线人员，人力投
入降低 95% 以上。”该公司输电运检中心员工郑玉
浩说。

积极运用“黑科技”构筑保供防线的还有国网
河南电力。其落地应用了水位水浸检测、主变红外
测温、水喷淋降温及多气体智能诊断等轻量化微创
新装置。在郑州 500 千伏官渡变电站，运维团队利
用自主研制的“三位一体”多维协同智能巡检平台，
实时查看站域全景及设备状态。

今年全国最大电力负荷或在今年全国最大电力负荷或在1515..7575亿—亿—1616亿千瓦区间亿千瓦区间
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图为陕北—安徽±800 千伏特高压直流输电工程。 国网陕西电力/供图

7月以来，天津高温天气连续数日，制冷负荷持
续攀升。7 月 3 日，天津电网最大负荷达到 1903.9
万千瓦，创造今年以来最高纪录，给电力安全可靠
供应带来严峻考验。

为扎实做好迎峰度夏各项工作，保障电网平稳
可靠供电，国网天津市电力公司（以下简称“国网天
津电力”）提前谋划部署，通过强化负荷预测、优化
电网运行方式、加强设备巡视监测等措施，全力保
障电网安全稳定运行和电力可靠供应。

■■灵活调度与市场调控并举

《中国能源报》记者从国网天津电力调控中心
了解到，7月下旬，天津电网存在突破历史最高负荷
的可能，调度中心将滚动开展负荷预测，动态优化
电网运行方式，统筹电源、电网、负荷和市场化资
源，保障高峰时段电力供需平衡。

“我们提前落实负荷管控各项预案，引导具有
错峰检修能力的用户调整错峰或检修时间，推动
企业检修计划与电网错峰需求精准适配，形成错
峰检修资源13万千瓦。目前，已连续5年开展居民
用户‘e 起节电’活动，创新家电节能专项活动，累
计报名 70余万户次，为电力供需互动储备负荷‘资
源池’。”国网天津市电力公司营销服务中心营销技
术中心（负荷管理中心）主任伍睿介绍。

调节机制方面，国网天津电力营销服务中心构

建电力负荷“日前、日内、
快速、实时”多尺度调节
新模式，“一户一策”协助
用户绘制负荷精细化动
态拓扑图，服务用户精准
制定需求响应策略。

“今年以来，依托该
模式推动需求响应规模
较往年提升3%。”伍睿说。

天津电力交易中心
以市场化手段筑牢迎峰度夏保供“基本盘”，其中中
长期交易是市场化电力保供的“压舱石”。“天津中
长期交易总占比长期稳定在95%左右，通过中长期
交易锁定大部分用电规模，能让供需双方对交易电
量、电价形成稳定预期。目前，丹佛斯与售电公司
及本地新能源发电企业合作，签约10年期全绿电采
购协议。”天津电力交易中心市场部副主任孟伟告
诉《中国能源报》记者。

天津外受电通道持续扩容。2025 年陇东—山
东±800千伏特高压直流输电线路的正式投运，为
天津开辟西北绿电入津通道。目前，1000 千伏大
同—怀来—天津南特高压交流工程正在持续建设，
为天津常态化开展省间电力交易、大规模吸纳外来
清洁电力筑牢坚实网架支撑。

“今年，我们对外合作购电省份新增 3 个，合作
省份总量达到10个，基本实现西北、东北、华北新能
源富集区域全覆盖。”孟伟说。

据了解，针对 7—8 月重点保供月份，天津电力
交易中心已累计组织省间常规电能量交易 2次、绿
电交易 18 次，省间交易频次同比提升 36%；其间达
成省间交易电量28.04亿千瓦时，同比增长26.94%。

■■一批重点输变电工程投用

在武清区高村科技创新园，京津冀协同发展及
东数西算重点算力基础设施项目坐落于此。目前，

园区已投产 6家数据中心，今年一季度园区用电量
2.97亿千瓦时，同比增长30.75%。

伴随夏季高温来临，算力负荷持续攀升，国网
天津电力今年投运的 220 千伏数智园变电站，为园
区算力项目平稳用电提供供电保障。

“目前，由数智园 220千伏变电站新出的 1回线
路接入中国联通产业园的工程预计 7 月底送电，
后续将结合线路送电完成用户变电站增容，预计
可新增承载 5625架 16千瓦机柜，IT 负荷实现 100%
增长。”国网天津电力武清供电分公司市场及大客
户服务室职工闫杰接受《中国能源报》记者采访时
表示。

新一代智能变电站建设成主流。走进津南110
千伏聚海道变电站，平时空无一人的变电场区，诠
释着电力数智化转型带来的提质增效。

“这是天津首个自主可控新一代变电站示范工
程，新增变电容量10万千伏安，实现软、硬件及通信
协议全部国产化。”国网天津电力城南供电分公司
项目经理刘怡非向《中国能源报》记者介绍，“一方
面，站内网络安全、信息安防相关设备均搭载国产
芯片；另一方面，整合汇集变电站日常运维所需各
类信号监测点位，站内全部巡检、测温、设备状态监
测工作均可远程在线完成，将为附近双桥河工业
区、海河工业区及津南医院等重要用户提供稳定电
源保障。”

据了解，6月30日，天津市197项迎峰度夏工程
已按期全部投产，累计新建输电线路233公里，新增
变电容量 111 万千伏安。依托主网持续完善建设，
天津电网负载分配能力大幅提升。

■■设备运维同步升级

“以往线路巡检依靠运维人员携带望远镜赴现
场人工踏勘，费时费力。如今，依托遍布城市主网
的固定无人机巢，开展集约化远程自主巡检，线路
巡检效率实现质的提升。”国网天津电力高压供电

分公司输电运检中心运行专责赵赫男告诉《中国
能源报》记者。

迎峰度夏期间，国网天津电力高压供电分公司
对重点设备实施差异化巡检，运用激光点云扫描、
红外热成像等带电检测技术，搭配杆塔上安装的
可视化监拍等在线监测装置，实时掌握线路运行状
态。今年自主研发的“基于无人机的X射线探伤数
字成像板挂载装置”，可实现无人机带电 X 光探伤
作业，在提高工作效率的同时，同时减少人工登塔
的安全风险，实现运维效率与安全的双提升。

“今年，国网天津电力高压供电分公司无人机
机巡作业中心完成全域布设，固定机巢数量从去年
的几十增长到 227 套，建成完整的‘输变配’一体化
智能巡检运行机制。无人机从原来仅巡视单一输
电线路到兼顾变电、配网设备，完整覆盖国网天津
高压公司运维范围内全部 500 千伏及以上输电线
路，同步覆盖59座220千伏及以上变电站。”赵赫男
解释道。

在 220 千伏勤俭道变电站，运维人员陈虹旭正
通过“防汛一张图”智慧平台，实时获取所辖变电站
水位情况。

“近两年夏季强降雨天气频发，防汛工作成为
迎峰度夏电力保供的重要一环。这套系统整合了
天气预警、防汛信息等数据，点击任一站址都能获
取设备状态、应急预案、站内视频监控，实现全平台
联通。”陈虹旭告诉《中国能源报》记者。

系统大屏上，一处变电站的图标变红闪烁，发
出告警。“这种情况就是变电站内部检测到了积水，
可能是这几天降雨造成的雨水倒灌，也可能是设
备空调冷凝水渗漏。借助实时监测数据，我们可
以第一时间掌握站内积水动态，实现汛期风险前
置管控，把防汛处置关口前移至事前预防阶段。”
陈虹旭进一步说。

各类数字化、智能化巡检监测手段的广泛应
用，让运维模式实现全面革新，科技赋能正为天津
电网迎峰度夏筑牢安全防线。

软硬协同 精准施策

国网天津电力筑牢今夏保供防线国网天津电力筑牢今夏保供防线
■本报记者 林水静

图为国网天津高压公司运维人员在 1000 千伏特高压海河变电站使用巡检
机器人开展设备巡检。  沈尚文/摄

迎峰度夏保电进行时

图为 7 月 9 日，国网福州供电公司输电带电作业人员在福
州市连江县潘渡镇为 500 千伏福门Ⅰ路 38 号塔带电安装防风
偏绝缘子，提升线路防风能力。 陈德钧/摄


