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绿能筑梦绿能筑梦  山水共生山水共生
——广东梅州抽水蓄能电站水土保持建设纪实

■黄昉

在深入推进生态文明建设和实现“双
碳”目标的大背景下，抽水蓄能电站作为
支撑新型电力系统建设的关键绿色基础
设施，承担着促进清洁能源消纳、服务能
源结构转型的重要使命。作为《赣闽粤原
中央苏区振兴发展规划》和《电力发展“十
三五”规划》重点项目，广东梅州抽水蓄能
电站（以下简称“梅蓄电站”）秉承苏区精
神，深入践行“绿水青山就是金山银山”理
念，将水土保持“三同时”制度贯穿于工程
规划设计、建设实施和运行管理全过程，
建成一座“绿美电站”，并探索形成了一套
可复制、可推广的抽水蓄能工程水土保持
系统治理新模式。

源头防控，减扰降弃。梅蓄电站坚持
源头防控、系统施策，在工程设计阶段统筹
优化选址选线和施工组织，最大限度减少
生态扰动。通过设计优化，减少永久弃渣
107.02万立方米，并坚持“减量化、资源化、
再利用”原则，综合利用余方201.53万立方
米，实现土石方动态平衡。结合弃渣治理，
电站同步建设生态湿地景观，推动工程建
设与生态修复有机融合。以杨梅隆填筑
区为例，原为裸露边坡，经园艺植被改造和
湿地重构，现已成为水清岸绿的生态廊道，

是工程与自然和谐共生的生动缩影。
顺应自然，守护碧水。在水环境保护

方面，电站坚持综合治理，科学理顺区域
水系，最大程度减少对原有生态格局的影
响。蓄水前全面完成库底清理，严格执行

“清表、清渣、清坟、清粪、清毒”五清标准，
确保库区水质安全。同步建设完善的废
污水处理及回用系统，实现废污水循环利
用和零排放，构建起全过程水环境保护体
系。其中，砂石加工系统创新采用“集泥
槽+刮泥机”工艺前置清理废水沉淀物，
大幅度增强废水前置处理效能，降低后续
分级沉淀物的清理次数，提高砂石加工系

统持续运行时间，该技术已在南宁抽水蓄
能电站等成功推广，成为绿色建造的典型
范例。

立体防治，成效显著。围绕水土流失
综合防治，电站因地制宜构建“工程措
施+植物措施+临时措施”立体防治体系，
对边坡防护、弃渣治理和生态修复实施全
过程管控。监测结果显示：工程区扰动土
地整治率达 99.75%，水土流失总治理度
99.45%，拦渣率 99.36%，林草植被恢复率
99.26%，林草覆盖率 41.66%。各项指标均
优于批复目标，水土保持成效显著。

科技赋能，绿色建造。科技创新为绿

色建设注入强劲动力。工程创新采用
“草本先行、节能低碳”的理念，应用植被
混凝土、植生水泥土生态防护、公路边坡
生态复绿、微差爆破矿料粒径预测与控
制等先进技术，有效减少资源消耗和弃
渣产生，实现施工效率与生态保护的协
同提升，为抽水蓄能工程绿色建造提供
了有益经验。

闭环管理，长效运行。为确保治理成
效持续发挥，电站建立健全水土保持长效
管护机制，明确建设、设计、施工、监理、监
测五方责任，形成全过程闭环管理体系。
投运以来，水土保持设施运行稳定可靠，
未发生水土流失危害事件。

科普窗口，示范引领。依托工程建设
成果，梅蓄电站同步打造全国水电科普教
育基地，成为传播绿色发展理念的重要窗
口。2022 年，电站获评“全国水电科普教
育基地”，持续发挥生态科普和示范辐射
作用。

从蓝图绘就到绿满山川，梅蓄电站
坚持生态优先、绿色发展，以系统治理守
护绿水青山，以科技创新赋能高质量发
展，形成了可复制、可推广的抽水蓄能工
程水土保持治理经验，为新时代水土保
持高质量发展和美丽中国建设贡献了

“梅蓄经验”。

本报讯 近日，在海南省文昌市东路
镇防风加固施工现场，施工人员抢抓晴好
天气，开挖电缆沟、预铺设铝合金电缆，一
派繁忙景象。今年以来，海南电网文昌供
电局立足台风频发实际，改变传统“一刀
切”加固模式，坚持以安全韧性为导向，以

“一线一策、精准投资”打造防风加固“文昌
范式”，持续强化电网骨干结构，提升防风
抗灾能力。

文昌位于海南岛东北部沿海，是全省
台风登陆最频繁的区域，超过三成的登陆
台风途经此地，曾多次遭遇超强台风正面
袭击。叠加高温、高湿、高盐的海洋性气
候影响，电网设备易腐蚀老化，台风期间
故障风险显著增加，防风抗灾成为电网提
质建设的重中之重。

面对严峻挑战，文昌供电局严格上级
关于提升海南电网基础设施建设水平的
工作部署，摒弃以往“整体加固、杆改塔”的
粗放式改造模式，以“精准施策、提质增效”
为核心，创新构建配网防风加固全新体系。

为实现精准施策，文昌供电局搭建
涵盖地理、设备、灾损、用户、网架、地质
六大维度的量化评估模型，对辖区需改
造 的 155 回 重 点 架 空 线 路 开 展 全 面 研
判，精准划分红、橙、黄、绿四级风险等
级，明确各类线路抗风设计参数、改造
工艺和建设标准，构建分层分类、适配性
强的防风加固体系。

针对海岸线 5 公里内红色极高风险
临海线路，该区域直面台风正面冲击，盐
雾腐蚀严重，为电网故障高发区。该局全

面提升设计标准，优先实施铝合金电缆入
地改造，从源头降低大风、暴雨及盐雾对
架空线路的损毁风险。

针对 5 至 15 公里橙色高风险近海线
路，实施全方位标准化加固，全面升级杆
塔基础、横担、拉线、绝缘子等核心设备，
统一提升抗风承载能力，增强线路抵御强
台风、强降雨的综合性能。

针对 15 公里以外黄、绿色中低风险
内陆线路，统筹安全与经济性，采取新增
加固拉线、紧固构件、更换老化配件等轻
量化改造措施，在保障电网安全稳定运行
的同时，精简工程量，避免资源浪费。

“过去全域统一加固，不仅投资效益
低，极端台风下仍难避免损毁，施工周期
长，影响民生。”该局总经理、党委副书记

毕润敏表示，如今通过先精准评估风险，
再匹配最优改造方案，取消对中风险线路
的过度加固，对核心区域实施“加固转入
地”，进一步提升投资效益。

据介绍，文昌供电局 2026 年首批 19
回重点架空线路按照一线一策方案优化
后，相较原方案节约投资 7218.9 万元，降
幅 24.94%，平均每公里造价从 63.72 万元
降至 47.52万元。

目前，防风加固项目正有序推进，
计划于 8 月 31 日前完成 86 回重点架空
线路前期加固攻坚任务。据悉，文昌全
域项目全面建成投运后，文昌核心区域
电网有望从被动抗灾逐步转向主动防
御，持续缩短极端天气下复电时长，提
升供电可靠性。  （朱滢琳）

海南电网文昌供电局打造防风加固“文昌范式”

一线一策破困局一线一策破困局  精准施策强筋骨精准施策强筋骨

本 报 讯 6 月 1
日，随着 66 千伏李巴
彦 输 变 电 工 程 竣 工
送电，第十五届全国
冬 季 运 动 会 冰 上 运
动 场 馆 —— 位 于 沈
阳王家湾的“云上冰
玉”正式通上了电。

据了解，第十五
届 全 国 冬 季 运 动 会
将于 2028 年在辽宁
省举办，沈阳作为主
会场，承办开闭幕式
及 多 项 核 心 赛 事 。
2024 年，在沈阳市委
市政府的牵头下，主
会 场 位 置 定 于 沈 阳
王家湾地区，彼时，
该 地 区 还 是 一 片 有
待改造的“城中村”。

经 过 数 月 的 仔
细研讨，国网沈阳供
电 公 司 确 定 了 新 建
66 千伏李巴彦、王家
湾 两 项 输 变 电 工 程
作 为 场 馆 的 两 路 供
电电源，同时新建其
他 3 项高压电网工程
的施工方案。这 5 项
工程完工后，可以合
力形成区域双电源、
双回路的“高压双链
互联”电网结构。

“看问题不能只
看 眼 前 ，布 局 区 域
电 网 结 构 眼 光 更 要
长 远 ，要 因 地 制 宜
全 面 考 虑 各 项 基 础
条件。”国网沈阳供
电公司发展策划部副主任卢国宁
介绍，“按照这个方案竣工投产，
不 仅 可 以 高 标 准 满 足 场 馆 的 用
电需求，更能带动整个沈阳东南
部地区的供电结构升级，未来该
区 域 继 续 发 展 城 市 建 设 就 具 备
了坚强的供电保障。”

2025 年 6 月，随着王家湾“城
中村”改造进度加快、居民已陆续
搬迁完毕，66 千伏李巴彦输变电工
程率先开工。经过 11 个月的建设
及专业验收，该工程于今年 6 月 1
日成功送电，标志着“云上冰玉”正
式通上了电。按照相关规划，66 千
伏王家湾输变电工程将于 10 月建
成，届时，“云上冰玉”将实现双电
源供电结构。 （张怡飞）
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6 月 1 日—3 日，一辆满载的甲醇电动
轻卡从杭州远程大厦出发，一路向北穿越
江苏、山东、河北，最终抵达北京八达岭水
关长城。全程实景直播，中途不加一滴甲
醇、不充一度电，车辆以真实物流工况跑完
长达 1699 公里的长途干线。

这是远程星智 T9M 发起的“单次满醇
满电行驶最远距离”吉尼斯世界纪录挑
战，也是一次面向全行业的公开路考。比
纪录更重要的是，这场公开路考到底考出
了什么？

这一路展现的不是实验室里的理论数
据，而是高速真实续航表现、重载爬坡时的
动力输出、长途驾驶的舒适与安全，以及沿
途服务能否跟得上。

北京大学光华管理学院组织与战略管
理系副教授、北京大学管理案例研究中心
联席主任王铁民认为，甲醇能源和甲醇汽
车与近期国家顶层规划的六大未来产业高
度契合，这次远程挑战，既是企业深耕甲醇
新能源的标杆实践，也是我国未来能源、先
进制造产业落地发展的鲜活缩影。

■■ 把数据跑成真实里程

企业数据显示，远程星智 T9M 的综合
续航“突破 1500 公里”。但在物流行业，宣
传数据与实际运营之间往往存在一条信任
鸿沟。这一次，远程选择全程直播的方式
将数据公开，路线自选、路况随机。

此 次 挑 战 车 辆 搭 载 了 远 程 自 研 的
2.0T 高效甲醇增程器，热效率 46%，一升甲
醇可发两千瓦时电；配合 350 升超大醇箱
和 2C 液冷液热超充电池，构成“甲醇发电
加电池驱动”的技术路线。但比技术参数
更值得关注的是实际运营成本。跟车媒体
在直播中算了一笔账：标载工况下，T9M
的单公里燃料成本约 0.5 元，比同级别燃油
轻卡节省一半以上。对于日均运距 500 至
700 公里的城际物流用户来说，每年可节

省数万元运营成本。
在新疆跑冷链运输的用户对此感受更

深。一位乌鲁木齐的客户使用 T9M 从事
哈密至乌鲁木齐的冷链配送，常规载重三
到四吨，日均运距 600 公里，平均每公里成
本 0.56 元。“纯电车跑不了这个距离，柴油
车成本高，甲醇电动正好把长续航和低成
本都占了。”他在远程用户调研中说道。

这次挑战也证明了 1500 公里以上的
续航不是理想工况下的极限值，而是真实
物流场景中的可用值。不是省着开的经
济模式，而是司机日常怎么开，它就怎么
开。这项技术从“能做到”正在走向“能稳
定做到”。

■■ 沿途藏着服务密码

挑战途中有两个细节值得关注。
6 月 1 日上午，车队停靠苏州阳澄湖服

务区。现场工作人员支起摊位，给过往卡
友送免费礼品、做车辆检测等服务。当天
下午在平桥服务区，媒体代表用 T9M 驾驶
室的 220 伏外接电源现场烧水、热餐、制作
简餐，展示了这辆轻卡的“移动生活舱”属
性：2120 毫米宽驾驶室、一键放平的卧铺、
水壶架、小桌板、大容量储物空间，让长途
司机吃口热饭、躺平睡个觉，途中生活不
再将就。

6 月 2 日在徐水服务区，现场设置了
“承载大挑战”互动环节，邀请路过卡友亲
自装载货物，感受车辆的底盘刚性。一位
参与测试的河北司机表示，装到额定载重，
起步、转向、刹车都稳，“比我现在开的车支
撑性好。”

零散的场景拼凑出远程服务体系的完
整轮廓：不只用参数说服人，而是让用户亲
手试、亲眼见；不只卖一辆车，而是把驾驶
舱设计成司机们的“移动宿舍”。

贵州的刘师傅就是被这种“眼见为实”
打动的用户之一。他在云贵川山区从事

“运满满”平台货物运输，常规载重六到八
吨，日均运距 700 公里，买 T9M 之前用的
是柴油轻卡，每公里成本接近 1.8 元。换车
后，平均成本降到 0.7 元，降幅超过 60%。

“山区重载、长距离爬坡，以前觉得只有柴
油车扛得住，现在这个车扭矩大，爬坡不费
劲，关键是真省钱。”刘师傅反馈说。

■■ 提供一套解题方案

本次挑战的主角是 T9M，但远程星智
T 系列的产品线远不止于此。在同一底盘
架构上，远程同时布局了纯电和甲醇电动
两条技术路径，覆盖从城配到城际、从轻载
到重载的全场景。

纯电产品以 T9E 为代表 ，电量覆盖

133 至 220 千瓦时，支持 2C 液冷超充，15 分
钟可从 30% 充到 80%。在长三角和粤港澳
地区，T9E 已是电商快件和精密配件运输
的常见选择。

比如，杭州一位电商物流客户日均运
营 350 到 450 公里，城区路况复杂、频繁启
停，纯电的低成本和灵活性正好匹配；深圳
一家电子配件企业则看中 T9E 的底盘稳
定性和防震性能，精密仪器运输中的震动
损伤大幅降低。

而对于纯电难以覆盖的长运距、重载
爬 坡 、极 寒 低 温 等 场 景 ，甲 醇 电 动 产 品
T9M 和 TXM 提供了差异化方案。黑龙江
的冬季低温常让纯电车续航腰斩，但 T9M
用户在哈尔滨周边跑农副产品配送，冬季
依然能保持稳定续航，运营成本比燃油车

低一半以上。在建材运输、农资配送、冷链
物流等场景中，TXM 提供了比柴油轻卡更
经济的绿色选项。

远程同步推进的甲醇加注网络也在快
速铺开。远程新能源商用车集团 CEO 范
现军表示，截至目前，“远醇”品牌已在全国
重点区域建成 1000 多座甲醇加注站，与中
国石化、中国石油、中国海油合作改造，预
计到 2027 年底将达 4000 座。

从此次挑战可以看出，T9M 从杭州跑
到北京，中途不补能、不出故障、司机不疲
惫，甲醇电动已不是过渡方案，而是一套已
经成熟、可规模化应用的绿色物流解决方
案。对于每天在路上奔波的卡友来说，有
一款车，能跑得远、装得多、花得少，还能在
服务区吃口热饭、躺平睡一觉，这就够了。

“单次满醇满电行驶最远距离”吉尼斯世界纪录挑战成功——

远程星智远程星智TT99MM完成完成16991699公里公开公里公开““大考大考””
■本报记者 渠沛然

远程星智T9M甲醇电动轻卡完成挑战。渠沛然/摄
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梅州抽水蓄能电站。


