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我国绿证市场正从
规模扩张迈向价值重塑

13

国产燃气轮机
加快赶超步伐

8

在祖国北疆，有一片被腾格里、巴丹吉林、乌兰
布和三大沙漠拥抱的辽阔地区，风光壮美、景色旖
旎，资源富集、生态和谐。这里，正是蒙古语中“五彩
斑斓之地”——阿拉善。

27 万平方公里的辖区，沙漠、戈壁、草原各占1/3，
炙热的阳光和呼啸的劲风，曾是这里防沙治沙、生态
保护的最大障碍。但在能源变革深入推进的当下，风
与光却成为阿拉善因地制宜、换道发展的宝贵财富。

新能源装机规模较“十三五”末增长 1247 万千
瓦至 1400 万千瓦，年均增长 43%。

首个特高压清洁电力外送项目、首个“沙戈荒”
大基地先导工程一期、二期工程并网发电。

光伏治沙项目拔地而起，装机规模 480 万千瓦，
板下治沙面积 31.8万亩。

从高空俯瞰，腾格里沙漠东南缘，一片片湛蓝光
伏板在沙漠中整齐列阵；巴丹吉林沙山怀抱中，一台
台白色风机沿山脊线次第排开；乌兰布和沙漠腹地，
一座座输电铁塔巍然矗立……

牢固树立和践行绿水青山就是金山银山理念，
坚持山水林田湖草沙一体化保护和系统治理，以新
能源破题，走绿色低碳之路，阿拉善正在探索一条以
高质量生态环境支撑高质量发展的光明之路。

沐“光”驭“风”—— 

破解经济发展与环境保护二元对立关系

绿色发展是高质量发展的底色，是破解经济发

展与环境保护二元对立关系的钥匙。过去，漫漫黄
沙是制约发展的自然屏障，而如今，“风光”资源成了
最厚实的“家底”。

阿拉善盟是全国“风光”资源最富集的地区之
一，年平均有效风速时数 3000—3200 小时左右，年日
照时数 3100—3600 小时左右。《中国能源报》记者从
阿拉善盟能源局了解到，在详细普查生态红线、基本
农田、保护林地、基本草原等多种因素后，全盟可规
模化开发的一类新能源面积 5 万平方公里，可开发
新能源总量约 6.9 亿千瓦，其中风电 1.5 亿千瓦，光
伏 5.4 亿千瓦，光热 360 万千瓦，居内蒙古 12 个盟市
首位，在全国地市级城市中规模最大。

“正是这份厚实的‘家底’，让我们的新能源发电
量逐年增长，从 2021 年的 34 亿千瓦时跃升至 2025 年
的 180亿千瓦时。”阿拉善盟能源局负责人说。

驱车深入腾格里沙漠，窗外是连绵起伏的沙丘，
狂风裹挟着细沙敲打着车窗，越过一道道沙梁，眼
前的景象瞬间将荒芜感击碎——一望无垠的光伏
板在沙地上整齐铺开，华电腾格里沙漠新能源大基地
光伏项目（以下简称“华电‘沙戈荒’新能源基地”）映
入眼帘。

作为盟内首个“沙戈荒”大基地，华电“沙戈荒”
新能源基地包含 800 万千瓦光伏、400 万千瓦风电，同
时配套建设 400 万千瓦火电、配置 320 万千瓦时新型
储能。先期 200 万千瓦光伏项目及配套 15 万千瓦/
30 万千瓦时储能项目已于 2024 年建成并网，年度发
电量近 20亿千瓦时。

“因为面积足够大，我们将光伏板拼成一只只
骆驼的图样，从高空俯瞰，仿佛驼队在沙海中缓缓前
行。”内蒙古华腾新能公司工程部相关负责人常戬
介绍。

沿着颠簸的坡路，汽车一路驶向宗别立方向。宗
别立的蒙古语意为“有山梁的地方”，因地处贺兰山
北麓余脉与腾格里沙漠东缘交汇地带，这里常年风沙
呼啸，是得天独厚的风能资源“宝库”。只见数十座
白色风机矗立山脊，巨大的叶片缓缓转动，切割着干
燥而炽热的空气。华润新能源阿拉善宗别立 200 兆
瓦风电项目（以下简称“华润宗别立风电项目”）坐落
于此，同时配置 60 兆瓦/120 兆瓦时储能装置，32 台风
机已于2023年6月30日全容量并网。

置身高处，耳边是叶片划破气流的浑厚低吟，一
股股穿山越岭的强风，正是华润宗别立风电项目的
宝贵“口粮”。“年均风速大概每秒 5 到 6 米，去年风况
好，达到 5.8 米，年等效发电小时数 2500 小时。”华润
新能源阿拉善公司相关负责人耿心亮指着转动的叶
片说，“这是扎根戈壁山区的保障性风电项目，主要
将电送到乌海地区，最终汇入蒙西电网。”

截至目前，阿拉善全盟已获批新能源建设规模
达 3007 万千瓦，建成“风光”项目 112 个，其中风电 50
个、光伏 62 个，并网装机 1400 万千瓦，新能源装机占
比 92%。

探索能源转型和生态保护
并举的发展之路
——内蒙古阿拉善盟新能源发展蓄力成势

■本报记者 王林

5 月 22 日，山西省长治
市沁源县山西通洲集团留
神峪煤业有限公司井下发
生瓦斯爆炸事故，造成重大
人员伤亡。

截至 5 月 23 日晚，事故
已致 82 人遇难、2 人失联、
128人受伤。

据了解，山西通洲集团
留神峪煤业有限公司生产
能力 120 万吨/年，为高瓦斯
矿井。

瓦 斯 被 称 为 井 下“ 隐
形杀手”，煤矿开采时涌出
的瓦斯浓度达到 5%—16%
时，遇火源就会发生爆炸，
产生的冲击波会对人体造
成 震 爆 伤 ，还 可 能 导 致 密
闭 空 间 塌 陷 ，造 成 人 员 压
伤。爆炸后还可能形成高
温，对人体造成灼伤、烧伤。
此外，瓦斯爆炸后会产生一
氧化碳，密闭空间中的氧气
会急剧减少，使人窒息。瓦
斯爆炸通常发生在几秒钟
之间，留给人员的逃生时间
非常有限。

近年来，煤矿生产中易
发生的事故种类随着煤矿
开采技术进步而变化，但发
生较多或伤亡较大的事故
仍是瓦斯事故。值得注意
的是，90% 以上的煤矿生产
安全事故都与人的不安全
行为有直接关系。

5 月 23 日，山西省长治
市召开新闻发布会，据相关
负责人介绍，初步判断，涉事
煤矿企业有重大违法行为。
事故具体原因正在进一步
调查。

事 故 发 生 后 ，现 场 混
乱。企业对作业人数统计
不清，导致一开始通报的人
数不准确。留神峪煤矿给
出的图纸也与实际不符，救
援人员只能逐个巷道进行
搜救。此外，该矿矿工入井
时需登记，并携带随身定位
卡，但事故发生时部分井下工人没有携带。

中国煤炭工业协会发布的《2025 煤炭行
业发展年度报告》显示 ，煤 炭 行 业 企 业 正 加
快 建 设 安 全 风 险 监 测 预 警 体 系 ，持 续 强 化
煤 矿 瓦 斯 、火 灾 、水 害 等 重 大 灾 害 超 前 治
理 。 同 时 ，大 力 建 设 智 能 化 煤 矿 ，推 进“ 机
械 化 换 人、自动化减人”，以数字化、信息化
推动煤矿安全管理现代化，加快煤矿安全改
造升级。

但也需看到，煤炭行业研发投入强度仍有
不足，煤矿智能化常态化运行水平亟待提升。
一些老矿区资源接续困难，伴随开采深度不断
下探，地质条件越来越复杂，多重灾害威胁安
全开采。一些小型煤企的管理水平、开采条
件和一流企业存在差距，超层越界和超能力
生产、布置隐蔽工作面、监控系统弄虚作假等
问题屡禁不止。

此次事故再次敲响煤矿安全警钟。国务
院事故调查组将较真碰硬开展事故调查，查
清查透事故原因，查清查透属地管理、行业监
管和企业责任，依法依规严厉惩处。截至 5 月
23 日，企业实际控制人、负责人已被依法采取
控制措施。

长治市应急管理局局长张文波表示，长治
将严查瓦斯抽采系统，重点排查抽采设备设
施；严查安全监控系统，确保监控系统 24 小时
联网，数据实时上传，传感器完好有效，严禁屏
蔽、篡改、删除监控数据；严查通风系统及设
施，严禁无风、微风、循环风作业；对井下所有
巷道、采空区、老空区等进行排查，重点核查是
否存在系统未纳入、人员不带定位卡、监控物
未覆盖的隐蔽工作面。

    一座零碳园区中的十几家工厂都想使用周边的
绿电，是不是每家都要拉一根线？国家发改委、国家
能源局 5 月 20 日发布的《关于有序推动多用户绿电直
连发展有关事项的通知》（以下简称《通知》）给出清晰
答案。

《通知》明确，新能源发电可不直接接入公共电网，
依托专用线路和变电设施，向多个用电主体输送绿电，
实现供给电量清晰溯源和分配。

“与去年出台的《关于有序推动绿电直连发展有关
事项的通知》相比，新政既有一脉相承的延续性，又实现
了从‘一到多’的突破和创新。”电力规划设计总院能源
政策与市场研究院院长凡鹏飞表示。

业内专家普遍认为，此次发布的新政标志着我国
在新能源就近消纳机制创新上迈出实质性一步，这不
仅是电改的深化，更是能源消费模式变革的重要探索，
意味着我国新能源就近消纳将进入“一对多”的园区
化、集群化时代。

从“单独定制专线”到“共享能源巴士”

多用户绿电直连指风电、太阳能发电、生物质发电
等新能源发电不直接接入公共电网，通过专用线路和
变电设施向多个用户供给绿电，实现供给电量清晰溯
源和分配的模式。其中，多用户指多个独立用电法人
实体。业内人士形容为“单独定制专线”变成“共享能
源巴士”。

当前，伴随新能源装机爆炸式增长，大量光伏和风
电项目陆续建成，但电网无法全部容纳，导致多地出现
弃“风”弃“光”。

“国家去年出台绿电直连政策，是从‘0 到 1’的创
新，但是从实践看，效果并不十分理想，用户测算后盈利
空间不大。同时，出口外向型企业对碳排放的诉求也
越来越高。”华北电力大学国家能源发展战略研究院执
行院长王鹏坦言。

在此背景下，为促进更高水平、更大范围的新能源
就近消纳利用，绿电直连政策升级为《通知》的 2.0 版
本。值得注意的是，多用户绿电直连的适用范围实现
全面扩大，主要包括：新建负荷可开展多用户绿电直
连。存量负荷中，单用户绿电直连项目可拓展为多用
户绿电直连项目；有绿色电力消费需求的用户（包括有
绿色电力消费比例要求的企业、重点用能和碳排放企
业、有降碳需求的出口外向型企业及其上下游企业等）
可开展多用户绿电直连；工业园区、零碳园区、增量配
电网等的全部或部分负荷可开展多用户绿电直连。

另外，《通知》还明确支持尚未开展电网接入工程
建设的新能源发电项目，以及因新能源消纳受限等原因
无法并网的新能源发电项目，在履行相应变更手续后开
展多用户绿电直连。
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绿电直连进入绿电直连进入““一对多一对多””共享时代共享时代
■本报记者 张胜杰

下转 8 版

下转 8 版

图为位于阿拉善盟的华电腾格里沙漠新能源大基地光伏项目。焦翔/摄


