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■王斌 张昊东

“十五五”规划纲要提出，深入实施能源安全新战
略，加快构建清洁低碳安全高效的新型能源体系，建
设能源强国。这是能源强国首次写入国家五年规划。
构建新型电力系统是建设能源强国的必然要求，更是
一场涉及电源结构、电网形态、运行模式、体制机制的
深度变革。

山东“风光水火核蓄”资源丰富、场景齐全，新能
源装机、出力水平国内领先，在东部省份中最具新型
电力系统特征。国网山东电力把握“稳与进”“量与
质”“供与需”三组关系，锚定“走在前、挑大梁”使命担
当，打造“新型电力系统构建省级卓越示范”，在岱青
海蓝间书写能源强国建设的“山东答卷”。

■■ “稳”与“进”的同频共振

能源保障和安全事关国计民生，是须臾不可忽视
的“国之大者”。安全是发展的前提，发展是安全的保
障。对于新型电力系统建设而言，“稳”是前提，以保
障能源安全为底线，“进”是目标，以推动绿色低碳转
型为方向。

山东新型电力系统建设“稳”从何来，又将“进”向
何方？

3 月 22 日，在山东临沂，烟威特高压单项工程送电
首战告捷。“十五五”规划纲要提出的 6方面 109 项重大
工程，涉及能源领域 4 方面 20 余项内容。其中新型能
源体系建设重大工程项目里，就有电力输送通道和电
力互济工程两项。

坚强电网是保障能源安全的物质基础，是“稳”
的底气。

作为国家重大战略项目，烟威、海阳辛安核电送
出工程两大特高压工程将于年内建成投运，山东也将
建成国内首个省域特高压双环网，成为纵横齐鲁、赋
能发展、保障稳定的电力“超级大动脉”。

夯实“稳”的物质基础，方能昂扬“进”的转型姿
态。“胶东半岛布局了山东绝大部分核电和约半数的
海上风光发电装机，清洁能源规模达亿千瓦级，烟威、
海阳辛安核电送出特高压工程就是为了让如此大规
模的清洁能源惠及全省。”国网山东电力建设部特高
压管理处处长程剑说。

将时间线拉长，或许更能看清国网山东电力“稳”
与“进”协同发力的脉络。

二十多年前，山东能源发展长期围绕煤炭做文章，
电力需求增长强劲与省内一次能源相对短缺、电煤运输
压力大、环境承载能力制约等之间的矛盾日益凸显。

如何更好保障电力安全可靠供应，突破能源结构
“偏煤偏重”的束缚？答案早已书写在铁塔银线之间。

从 2016 年，山东首个特高压工程——锡盟-山东
1000 千伏特高压交流输变电工程正式投运，山东电网
进入特高压时代，到 2025 年，全国首条“风光火储一体
化”特高压直流工程——庆东直流顺利投运，“特高压
入鲁”十年间，山东建成“五交四直一环网”国内规模
最大省域交直流混联大电网，一条条钢铁巨龙横跨千
里，清洁能源在毫秒之间“闪送”，打破了山东能源要
素“天花板”，助力山东实现绿色“蝶变”。

山东能源优化配置的足迹不止于省外。在鲁北
盐碱滩涂千万千瓦级的新能源建设基地，4 项 500 千伏
输变电工程将大幅提升新能源外送能力，让昔日“盐
碱荒漠”蝶变为“能源绿洲”。“十五五”时期，国网山东
电力将主网架布局向能源基地延伸扩展，推进威海、
鲁北输变电等特高压工程纳规建设，初步形成省内

“东电西送、北电南送”格局。打造“强简有序”的配电
网标准化网架，全面消除结构性短板，N-1 通过率实
现 100%，满足 7500 万千瓦分布式新能源和 900 万辆电
动汽车发展需求。

■■“量”与“质”的协同共生

“十五五”时期是实现碳达峰目标、新型能源体系

建设的攻坚期。实现“双碳”目标，能源是主战场，电
力是主力军。

新型电力系统建设，绝非新能源装机规模的简单
叠加，关键要确保“量”的合理增长与“质”的有效提升。

“十四五”以来，山东新能源发展保持强劲态势，
风电光伏装机年均增长超 24%。截至 2026 年 3 月底，
全省新能源装机达 1.3191 亿千瓦，其中光伏 9573 万千
瓦、全国第一。

预计“十五五”时期，山东新能源装机将持续增
长，电源、电网、用电结构加速调整，统筹保供和转型
面临更高要求。如何推动新能源从“规模扩张”向“质
量效益”提升转变？国网山东电力以一场国内领先的
创新探索破题。

分布式光伏装机规模大是山东新型电力系统的
鲜明特征，截至 3 月底，其装机容量达 6113 万千瓦、总
户数超过 130 万户。但部分光伏设备涉网安全标准不
高，存在大规模脱网风险，如何“量质并举”提升分布
式光伏涉网安全能力成为行业共性难题。

1 月 22 日，在潍坊诸城市柳家庄村，国网山东电力
完成国内首个整村分布式光伏涉网安全能力提升改
造，创新提出“升级软件、不动硬件”的升级路径。“我
们通过远程更新固件等方式实现逆变器涉网性能的
显著提升，开创了分布式光伏抗扰动和秒级调控技术
先河。”国网山东电力调控中心综合处处长秦昌龙介
绍。预计两年内，山东将完成分布式光伏涉网性能和
采集控制改造，五年内基本实现新能源涉网性能与常
规机组同质化管理。

保障新能源可持续高质量发展、加快建设新型电
力系统的探索不止于此。

3 月 27 日，一场汇聚智慧火花的成果交流活动在
国网山东经研院落下帷幕。时间回溯到 2025 年 9 月 1
日，为适应山东新型电力系统建设需要，山东省能源
局批复依托国网山东经研院成立山东省新型电力系
统研究中心，聚焦打造前瞻谋划能源战略的策研智
库、面向前沿协同攻关的创研平台、科学支撑电力规

划的精研阵地，为山东绿色低碳高质量发展先行区建
设提供了坚强支撑。

面向“十五五”，国网山东电力将积极用好“支持、
汇报、引导”策略，推动风光比例优化，引导新业态、新
模式科学有序安全发展。加快全省电动重卡等充电
基础设施建设，有力服务全面绿色转型。全力构建政
企社民、源网荷储数碳高效协同的生态圈，锚定新型
电力系统构建省级卓越示范，聚力打造安全保供和能
源转型“双稳定”的硬实力标杆。

■■ “供”与“需”的双向奔赴

传统电力系统是“源随荷动”的单向供给，而新型
电力系统是包含高比例新能源的电力系统，由于新能
源与生俱来的随机性、间歇性和波动性，系统平衡由

“确定性发电跟踪不确定负荷”转变为“不确定发电与
不确定负荷双向匹配”。

“在中午光照充足的时段，山东光伏出力超 5000
万千瓦，但在晚间用电高峰时段，光伏出力几乎为零。
一天之中如此大的出力波动，给电力系统平稳运行带
来了压力。”国网山东电力调控中心调度计划处处长
张冰坦言。

实现新能源高水平消纳，是新型电力系统建设的
关键任务和核心挑战。2025 年，山东电网消纳新能源
电量 2355 亿千瓦时、全国第一，这份成绩背后，是山东
能源“供需”双向奔赴的生动缩影。

在滨州的一座新型独立储能电站里，每天的充放
电计划都跟着现货市场的电价信号精准调整。“最近
都是晴天，新能源午间大发，我们在市场低价时充电，
高价时放电，每天都有比较可观的收益。”该站站长翟
文荣表示。

山东依托全国唯一综合改革试点和首批现货试
点，在全国率先建成“中长期+现货+辅助服务+零售+
绿电+容量补偿”的电力市场体系，初步建成全国统一
电力市场省级示范，国内首家完成新能源机制电价竞
价，以市场化手段推进新能源高水平消纳。“十五五”
时期，国网山东电力将持续完善市场化生产组织体
系，充分发挥现货市场功能，通过市场机制引导新能
源高效利用。

3 月 31 日，山东蒙阴垛庄抽水蓄能电站获得核准，
该工程投运后，预计每年提高新能源消纳率超过 0.4
个百分点。“十五五”时期，山东将基本建成协同高效
的多层次新能源消纳调控体系，支撑在运抽蓄装机达
到 700 万千瓦，保障新型储能再增千万千瓦以上。同
时，创新绿变绿线、绿色产业园等公网绿电聚合新模
式，服务车网互动、虚拟电厂高质量发展，打造规范服
务新业态发展的“山东样板”。

潮起风正劲，奋楫向新行。“十五五”时期是能源
转型攻坚期、新型电力系统建设攻坚期。面向未来，
国网山东电力将以“走在前、挑大梁”的担当，在推进
能源转型、实现“双碳”目标征程上迈出坚实步伐，继
续书写能源电力高质量发展的“山东答卷”。

从三组关系从三组关系，，看新型电力系统建设的山东实践看新型电力系统建设的山东实践
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本报讯 4 月 15 日，《中国特色现代企业
管理探索与实践系列》书籍最新一批成果发
布暨研讨活动在北京举行，标志着该系列书
籍分阶段的成果发布与研讨计划顺利完成。
多位来自学术界、出版界及相关领域的专家、
代表与媒体人士共聚一堂，围绕中国企业管
理经验的系统化总结与知识体系构建进行了
深入交流。

本次出版的 10 本分册，延续“理论导入、实
践做法、总结展望”三位一体的编著逻辑，内容
涵盖战略管理、人力资源、企业架构、集团管控、
创新管理、用户生态、供应链管理、数字电网、监
督控制、党的建设等领域，连同首批已于 2025
年 10 月出版的 4 本分册（《以统一大市场释放发
展新活力》《本质安全型企业建设》《构建管理大
厦》《治理的力量》），和将于近期出版的《解放用
户——以人民为中心的现代服务理念与实践》
分册，完整构成中国特色现代企业管理探索与
实践系列，系统呈现南方电网公司现代企业管
理的逻辑和实践脉络。

在研讨环节，系列书籍的编写单位首先介
绍了整体规划与编纂心得。随后，中共中央党
校出版社、党建读物出版社、中国电力出版社等
联合出版方代表致辞，一致认为该系列书籍是
中国企业从丰富实践中提炼管理智慧、助力构
建中国管理学自主知识体系的一项扎实工程，
具有重要的理论参考价值与行业借鉴意义。

与会的外部专家学者围绕新书内容进行深
入点评。专家们指出，该系列书籍立足中国企
业的真实运营场景与复杂管理挑战，系统梳理
并输出经过实践验证的管理方法论，不仅为业
界同行提供了宝贵的实践参考与解决方案，也
为世界管理学的知识体系贡献了独特的中国案
例与中国智慧。 （高亮 周洋）

4 月 15 日，启东中远海运海工为丹麦船东定制的 NG20000 型风电安装船正式命名为“峰盛”（Wind 
Ace），交付后将投入到欧美深海风电场建设。作为Cadeler系列风电安装船的最新一代成员，“峰盛”轮在设计、
性能与智能化水平上实现全面跃升。该船配备超过5600平方米的超大甲板、有效提升载荷超过17600吨、主吊
起重能力突破 3300 吨，并搭载混合动力系统与新一代动态定位技术，可精准安装 20 兆瓦级以上超大型风机，
全面适应深远海复杂作业环境。 人民图片
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山东加快推进烟威、海阳辛安核电送出特高压工程建设。 侯伟/摄


