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■陈举 吴寿长 王兴兰

春季是山火高发频发的季节，尤其在贵州山区，祭祀、农耕等活
动极易引发火情，对电网安全运行构成严峻挑战。

近年来，南方电网贵州电网公司（以下简称“贵州电网公司”）持
续深化数字化转型，将人工智能、大数据、卫星遥感、可视化监测等
前沿科技与电网运维深度融合，推动防山火工作从传统“人防”向高
效“技防”与“智防”转型，构建起“空—天—地”现代化、数字化山火
防控体系，全力确保春季期间电网安全稳定运行和电力可靠供应。

■■“千里眼”24小时值守，山火隐患无处遁形

“500 千伏鸭诗甲线 135 号杆塔附近有山火，告警工单已传递至
设备主人，请工作人员现场核实。”在贵州电网公司运行分公司生产
指挥中心，这类告警工单由 AI 自主生成，人工确认后便会实时自主
传递至设备主人。随着清明节临近，祭扫活动增多，这里成为了防
山火监测的“智慧大脑”。

针对贵州山多林密、输电线路分布广泛的特点，贵州电网公司
充分发挥科技“哨兵”的作用，深度融合南方电网山火卫星监测与贵
州电网输电线路可视化监测预警系统，部署 1.6万套山火监测终端。

这些系统如同安装在天上的“千里眼”，而部署在杆塔上的可视

化监测终端则如同“智慧眼睛”，一旦监测到热源或烟雾信息，结合
AI 算法，能够自动识别烟雾、明火并实时告警，第一时间通过生产
运行支持系统告警工单传递至设备主人。

“通过多方的监测网络，系统在几十秒内完成火情的捕捉、定位
与预警，并将精准的坐标信息推送给一线运维设备人员，极大缩短
了从发现到响应的处置时长。”贵州电网公司运行分公司生产指挥
中心值班员刘子明说。

贵州电网公司通过 24 小时不间断的人工轮巡与 AI智能分析相
结合，实现了对全省林区等高风险区段的全天候监控，确保火情“早
发现、早预警、早处置”。

■■“无人机+”立体巡检，筑牢多维“防火墙”

“六盘水 220 千伏红练Ⅱ回线 20 号-22 号，机巢编号 28-1，高度
220 请求起飞。”收到消息后，贵州电网公司运行分公司无人机作业
监控室值班员任治宇通过后台系统下达巡视指令。伴随着螺旋桨
的嗡鸣声，无人机对杆塔进行精细化巡检，高清画面实时回传至后
台。这是贵州电网公司推行“人巡+机巡”立体化巡查模式的常
态，全省配备无人机 3513 套，建成 275 套无人机固定机巢。

针对春季期间防山火压力较大的重点线路，贵州电网公司纷纷
采用“空中+地面”的立体布防。依托北斗卫星开展无人机输电线
路巡检，效率提升 4 倍，多架无人机同时工作效率可提升 12 倍，覆盖
范围较传统方式扩大 30%，不仅大幅提升了巡检效率，更弥补了人
工巡检在复杂地形下的视野盲区。

此外，贵州电网公司还建立了应急勘灾“2+5”驻守模式，在重
点区域预置固定翼与多旋翼无人机机组，确保突发火情时能第一时
间升空勘查，为后方指挥决策提供实时画面支撑。

■■政企联动群防群治，源头管控“防未燃”

智防是手段，人防是根本。在利用高科技手段的同时，贵州电
网公司坚持发动群众力量，深化“政企联动”与“属地化管控”机制，
各级政府、电网企业紧密协同、深度融合，构建了“政府+电力”一
体化的五级山火联防联控体系。

“通过政企共建山火联防联控网格卡，实现火情信息协同分层
分级直通，贯通省—市—县—乡—村五级联防体系，彻底打通政企
联动‘最后一公里’，推进山火‘打早、打小、打了’。”贵州电网公司生
产技术部输电设备管理经理杜昊介绍。

同时，各级供电局与当地应急、林业、乡镇政府建立信息共享机
制，联合开展值班值守、联合宣传，将电网防山火工作纳入地方森林
防火体系，切实筑牢森林与电力设施安全屏障。

“各位乡亲，清明节祭扫一定要注意防火，不要在电力线路下方
烧香纸……”清明节前，在铜仁市石阡县本庄镇，铜仁石阡供电局本
庄供电所客户经理正利用“黔电小哥”、公众号、微信群等数字化及
线下设点宣传方式，向村民宣传提示防山火危害，讲解电力设施保
护知识，提升全民防山火意识。

目前，贵州电网公司已印发《贵州电网公司 2026 年防山火工作
方案》方案，制定年度五大方面 26 项工作举措，建立山火隐患台账、
隐患点清理、安装在线监控设备以及加强公众宣传等多种措施，形
成从预防、监测到处置的全过程闭环管理，建立以“平时抓基础、灾
前抓重点、灾中抓组织、灾后抓复电、事后抓提升”为主线的全链
条防山火应急机制，建成了 277 公里输电线路林火阻隔带。

清明节期间，贵州电网公司通过数字化手段的深度应用，变被
动应对为主动防御，用科技的力量守护好绿水青山，确保群众度过
一个平安、文明的清明节。

国网兰州供电公司：

网源协同筑牢电力生命线
本报讯 3 月 28 日 11 时 15 分，兰州 110 千伏东部电网的“心脏”——小峡水电厂

中控室内，气氛凝重而紧张。当值值长目光紧锁屏幕，在确认所有前置条件就绪
后，一声令下：“黑启动条件具备，准备操作！”

这一声指令，标志着甘肃中部解环后兰州电网首次黑启动试验正式打响。仅仅
5 分钟，完成机组启动、厂用电复建，30 分钟内，升压、孤网运行一气呵成。监控屏
上，电压、频率曲线如精准的脉搏，全程稳定在安全范围。随后，机组进入长达 1
小时的孤网连续稳定运行，宣告此次“大考”圆满成功。

对于拥有百万人口的兰州核心城区而言，110 千伏东部网不仅是电力“动脉”，更
是维系医院、交通枢纽、应急指挥体系等“生命线工程”的关键通道。黑启动，被誉为
守护城市光明的“最后一道防线”——当极端灾害或突发故障导致主电网全黑时，
这条防线能否在无外部支援下迅速启动，直接决定城市的应急恢复能力。小峡
水电厂作为具备自启动能力的黑启动电源点，其 3 号机组的成功试验，意味着
即便在最极端情况下，兰州核心区也能通过“自我造血”点亮城市。

此次试验的背景极具挑战性。随着甘肃中部电磁环网解环运行，区域电网的拓
扑结构发生根本性变化，原有稳定特性被打破，对局部电网的“孤岛生存”能力提出
更高要求。国网甘肃省电力公司电力调度中心、国网兰州供电公司、国投甘肃小三
峡发电有限公司、国网甘肃省电力公司电力科学研究院紧密配合，组建电网调度、
继电保护、自动化等多专业联合团队，确保黑启动机组与主电网完全解耦，杜绝反
送电风险。这不仅是对机组性能的检验，更是对解环后电网协同防御与应急响应
能力的首次实战练兵。

下一步，国网兰州供电公司将继续发挥调度核心职能，依托此次试验数据深
化复盘分析，持续优化系统恢复路径，将“黑启动”从一项技术能力转化为守护城
市高质量发展的坚韧基石。 （徐晓惠 徐宏雷）

国网阜平县供电公司：

春风送暖进校园  安全用电护成长
本报讯 “同学们，湿手能不能触碰插座呀？”“不能！”这是保定市阜平县西下关

中心小学安全用电知识课上的一幕。日前，国网阜平县供电公司共产党员服务队的
“红马甲”们走进校园，为孩子们送上一份特殊的“安全礼”。

课堂上，服务队员通过动画视频、互动问答、实物演示等形式，向同学们讲解
安全用电常识，同时现场演示了如何正确使用电器、识别安全用电标识。活动结
束后，服务队员走进配电室，仔细检查变压器、开关柜的运行状况，用红外测温仪
对线路接头、开关触点等进行测温。在教学楼、宿舍楼、食堂等场所，逐一排查室
内线路、插座、照明设备，及时发现并处理 2 处线路老化隐患。

近年来，国网阜平县供电公司持续深化“安全用电进校园”活动，将安全宣传与
用电服务相结合，用实际行动守护校园用电安全。下一步，该公司将继续践行“五
心”服务理念，为辖区学校提供更加优质可靠的电力保障。 （矫珊珊）

本报讯 近日，国务院国资委首次发布中
央企业原创技术策源地“十大标志性成果”。
国家电网公司科技成果“我国成功攻克特高
压直流装备瞬时功率中断世界性技术难题”入
选，该成果应用公司自主研发的全球首台±800
千伏/800万千瓦可控换相换流器（CLCC）。

据了解，国务院国资委已推动 58 家中央企
业建设 97 个原创技术策源地，牵引带动中央企
业创新体系持续完善、创新能力显著增强、创
新活力有效激发。国家电网公司科技成果入
选“十大标志性成果”，有力彰显了中央企业作
为国家战略科技力量，发挥科技创新主体作
用、发力原始创新的坚定决心和责任担当。

国家电网公司牵头建设新型电力系统原
创技术策源地，采用器件混联技术，首创提出
并成功研制 CLCC。该技术融合了常规电网
换相（LCC）与柔性直流（VSC）两类技术的优
势，创新采用全控与半控功率器件混合的双
支路结构。当电网出现扰动时，该阀能够自
主构建补偿电压，彻底避免因电压下降导致
的换相失败，从而保障特高压直流系统千兆
瓦级功率的稳定传输。

CLCC 技术具备输送容量大、损耗低、可靠
性高、系统支撑能力强等突出优点，从根本上
解决了长期制约高压直流输电发展的“换相失
败”问题。这是我国在直流输电领域取得的重
大原创成果，为解决该世界性难题贡献了“中
国方案”。该成果将显著增强我国“西电东送”
战略通道的输电能力与运行可靠性，解除东部
特高压直流密集接入地区连锁换相失败风险，
提升受端电网外来电力接纳能力，为能源清洁
转型和新型电力系统建设提供坚实支撑。

作为能源骨干央企和国家首批创新型示
范企业，国家电网公司深入落实原创技术策源
地建设任务部署，重塑科技领导体制、重建科
技管理机制、重构科技创新体系，按照“干什么
—谁来干—怎么干—怎么保障支持”统筹谋
划、组织实施、强力推进新型电力系统原创技
术策源地建设。该公司依托学科向下扎根、
依托规划向前布局，强化策源地重大领域方
向的前瞻性、战略性、系统性部署；突出骨干
院所支撑、重点打造关键一极，强化策源地
核心科技力量的体系化、建制化、协同化建
设；按照抓重大、抓融合、抓关键精准发力，强
化策源地重要战略抓手的全局性、长远性、创
造性谋划；统筹“一把手”推进、深化改革浓厚
氛围，强化策源地建设任务精细化责任分解、
压茬化组织推进。 （姜义平）
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从传统“人防”向“技防”“智防”转型

贵州电网公司运用
数智化手段防山火保供电

本报讯 进入 4 月，老挝迎来最宜人的季节。在老挝国家
输电网公司电力线路缺陷自动识别系统大屏幕上，一条条输
电线路的巡检图像正被快速处理，红色的缺陷标记自动跳
出，精准定位到每一处隐患。老挝国家输电网公司巡检员
坎拉·西萨瓦紧盯着数据流，认真查看线路分析情况：“以前
依靠人工一张张看，现在 AI 模型几分钟就能完成上千张巡
检图像的自动分析，效率提升了不止十倍。”

这一幕，正是我国自主研发的输电设备缺陷隐患智能识
别大模型技术在老挝落地的真实写照。2025 年 12 月，该模型
正式“落户”老挝国家输电网公司，成为南方电网首个向东盟
国家输出的 AI 创新成果。这项由南方电网广西电网公司（以
下简称“广西电网公司”）与南方电网人工智能科技公司联
合研发的人工智能技术，为老挝电网装上“智慧巡检大脑”。

“老挝多山地雨林，输电线路分布广、巡检环境复杂，传统
人工巡检不仅耗时费力，还存在不少安全盲区，缺陷发现不及
时的问题一直困扰着我们。”老挝国家输电网公司生产部经
理杨亮坦言，民众对可靠供电的诉求越发强烈，对高效、精
准的巡检技术需求愈发迫切，而广西电网公司的智能巡检
大模型，正是破解这一难题的“对症良方”。

这款落地老挝的电网智能巡检大模型，深度融合人工智
能、计算机视觉与电网巡检业务场景，可对无人机巡检采集的
图像进行全自动智能分析，精准识别绝缘子、金具、导地线等各
类输电设备的缺陷问题，尤其适用于海量现场采集图像的快
速分析和缺陷隐患的精准定位，改变了传统巡检的低效模式。

自落地老挝电网应用以来，该模型已在线路运维中发挥
出显著效能。据杨亮介绍，依托这套智能大模型的算法能力，
已完成对 4 条输电线路的智能巡检分析，累计处理 14375 张无
人机巡检图像，精准识别出 1146 处设备缺陷，相比传统人工
分析，不仅大幅提升巡视效率，缺陷识别也更精准，为电网安
全稳定运行提供了技术支撑。

“我们带来的不只是一套技术系统，更是经过实战检验的
电网智能巡检整体解决方案。”广西电网公司数智运营中心
总经理朱时阳介绍，针对老挝的地理环境、电网设备类型
及实际巡检需求，技术团队提前对模型进行适配优化，让
模型更贴合老挝电网的运维场景。同时，团队还通过现场
教学、实操演练等方式，对老挝电力运维人员开展系统培
训，帮助当地运维人员快速掌握操作方法，加快智能巡检
技术的常态化应用。

从人工徒步巡检到 AI 大模型智能识别，从经验判断到数
据驱动，输电设备缺陷隐患智能识别大模型正推动老挝电网
巡检方式实现变革。随着这项技术应用范围不断扩大，将提
升老挝电网的运维效率和安全水平，为老挝经济社会发展提
供更可靠的电力保障。

据广西电网公司数字化部总经理刘莹介绍，下一步，广西
电网公司将积极践行“北上广研发+广西集成+东盟应用”的发
展路径，深化中国—东盟能源人工智能创新合作中心建设，加
快构建面向东盟的能源语料库和垂域大模型，推动更多南方电
网成熟的AI成果输出东盟市场。 （陆冬琦 韦宗慧 刘凯杰）

本报讯 3 月 29 日，国网冀北电科院（以下简称“电科院）
圆满完成亦庄 500 千伏输变电工程最后阶段通亦一线启动调
试工作，标志着该工程全面投运。

亦庄 500 千伏输变电工程是落实北京城市发展战略、保
障区域电力负荷增长的关键举措，投运后将有效缓解亦庄新
城及北京东南部地区负荷增长带来的供电压力，高效承接北
京东特高电站下送电力，为北京重点功能区提供可靠电源支
撑，进一步完善区域电网结构。

作为该工程调试单位，电科院高电压与电力电子研究所、
电力系统研究所联合发力，全面承接调试计算与现场启动各
项工作。启动前，计算团队全面仿真校核工程在调试、运行

及检修等不同工况下的潮流分布与过电压风险，科学制定高
效合理的调试方案；启动期间，该院组建涵盖一次设备、继电
保护专业的柔性技术团队，在相关站点并行开展调试工作，
全程严把安全关、质量关。此次启动调试的圆满完成，不仅
为亦庄 500 千伏输变电工程顺利投运筑牢了技术根基，更彰
显了电科院在重大输变电工程调试领域的专业实力与支撑作
用，也为同类输变电工程调试工作树立标杆。

下一步，电科院将持续发挥技术优势，立足电力系统发展
需求，聚焦重大工程建设，为电力系统安全高效运行提供全方
位技术支撑，助力提升电网运行水平，切实守护区域能源安全。

（王晨星 陈瑞）

老挝电网装上广西老挝电网装上广西““智脑智脑””

国网冀北电科院助力亦庄 500 千伏输变电工程投运

图为全球首台±800千伏/800万千瓦可控换相换流器。

图为南方电网贵州兴义供电局生产指挥中心值班人员应用
南方电网山火卫星监测预警系统和贵州电网输电线路可视化监
测预警系统，实时监控山林区域的输电线路。 卢关文/摄

图为南方电网贵州电网公司凯里镇远供电局工作人员操控无
人机对辖区10千伏菜白线开展防山火特巡作业。 彭伍军/摄


