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近日雅化集团发布公告称，与
MGLIT公司签订《承购和销售协议》，
雅化集团将在 MGLIT 公司锂辉石精
矿稳定生产后5年内向MGLIT公司采
购锂辉石精矿。

有业内人士表示，全球能源转型
持续深化将进一步推动汽车电动化提
速、储能市场扩容，预计对锂价形成较
强底部支撑。锂行业正处于供需格局
边际调整、价格企稳回升关键阶段，提
前锁定优质稳定锂资源供给的企业有
望充分把握行业上行周期红利，释放
盈利弹性。

■巩固资源端护城河

据了解，MGLIT 公司是加拿大
一家上市公司在巴西设立的全资子
公司，专注于锂矿的勘探与开发。

根据雅化集团公告，MGLIT 公
司每个合同年应向雅化集团出售和
交付至少 12 万干公吨锂辉石精矿产
品。双方约定，采购最低限价为每干
公吨 1000 美元（按每干公吨含 6% 氧
化锂含量为基准），并根据每干公吨
的实际氧化锂含量进行调整。前述
协议有效期自首次产品装运之日起
计算，期限为 5年。

此外，雅化集团还将向 MGLIT
公司提供一笔金额为 1200 万美元的
预付款融资，其利率、提款条件及还
款方式等条款将在双方另行签订的
协议中按市场标准条款确定。雅化
集团表示，本次协议的签署将为公司
锂盐产品生产带来多渠道的资源保
障，从而进一步提高产品的核心竞争
力。随着本协议的有效履行，将对公
司未来经营成果产生积极作用，进一步加快公
司全球化布局的步伐。除上述锂资源以外，公
司在国内外还拥有其他锂资源供应渠道，本协
议的履行不会对公司业务独立性产生影响，亦
不会因本协议的履行而对其形成依赖。

作为锂盐产品生产商，雅化集团已形成“自
控矿+外购矿”的多元化锂资源保障体系。产能
规划方面，雅化集团披露，公司现有锂盐综合设
计产能 9.9万吨，雅安锂业新建 3万吨高等级锂
盐材料生产线正在调试中，预计 2025年年底公
司锂盐综合产能将达到近13万吨。

■持续提升经营韧性

放眼锂行业，将“资源保障”放在战略核心
位置的不止雅化集团一家。例如，3 月初，盛
新锂能在互动平台表示，公司已建成锂盐产能
13.7 万吨/年，在中国四川和印尼分别为 7.7 万
吨和 6 万吨；公司锂矿资源布局在国内和海外
都有，且以国内为主。

同样在 3 月，大中矿业发布公告称，公司
拟与眉山高新技术产业园区管理委员会、万华
化学（四川）电池材料科技有限公司签署三方

《投资协议书》，公司与万华电池材料公司拟在
眉山高新技术产业园区合作投资建设“年产
20万吨锂盐项目”。

大中矿业表示，全球新能源产业持续快速
发展，锂资源作为关键原材料，战略地位日益
凸显。公司建设锂盐项目，旨在充分发挥公司
矿产资源开发的技术优势与资源优势，推动公

司锂电产业从上游矿山采选向中游
锂盐冶炼延伸，构建采选冶一体化的
完整锂产业链布局，进一步提升锂资
源产品附加值，增强整体盈利能力。
公司建设锂盐项目，将实现采选冶全
产业链自主可控。

值得注意的是，2025 年碳酸锂价
格经历了“先抑后扬”宽幅震荡，上半
年一度跌破 6 万元/吨关口，随后震荡
上行并于 12 月攀升至 13.45 万元/吨
的年内高点。对此，有观点认为，中
长期看，在锂行业周期波动中，锂企
加码资源端布局、绑定下游客户、完
善一体化运营，能够提升自身抗风险
能力，增强经营韧性。

“碳酸锂现货价格持续拉升主要
受短期供应扰动及终端需求持续走
强影响。预计 2026 年碳酸锂价格呈
现波段上涨，二季度稍有回落再继续
上行。”一位锂业行业分析师向《中国
能源报》记者表示，“现在锂企对优质
矿产的重视程度越来越高。在锂行
业周期波动中，手握资源、实现垂直
一体化运营的企业将在竞争中占据
优势地位。”

■增强产业链协同水平

在业内人士看来，锂行业竞争正
转向资源、技术、规模、一体化的综合
比拼，相关企业依托产业链协同优
势，即便身处锂价波动周期，也能够
保持盈利韧性。

值得一提的是，在夯实上游资源
布局的同时，众多锂企也纷纷着力推
进创新材料研发，以寻求更大发展空
间。例如，天齐锂业发布的 2025 年年

度报告显示，报告期内，在完成硫化锂产业化
筹备工作基础上，针对下游硫化物固态电解质
对硫化锂的需求，公司年产 50 吨硫化锂中试
项目已实质落地并动工，采用自主开发的硫化
锂制备新技术、新设备，具有低风险、快速量产
的能力。

雅化集团在互动平台表示，公司硫化锂产
品研发和产业化工作正常推进中，第三方检测
已检部分指标表现良好，还有部分指标仍待检
测，具体进展请关注公司后续相关公告或定期
报告。

据了解，在全固态电池技术路线中，硫化
物电解质因其高离子电导率、良好的机械加工
性能，成为行业主流选择，其市场空间有望随
全固态电池兴起而爆发。

国泰海通证券指出，硫化物固态电解质凭
借更优秀的综合性能有望成为全固态电池的
主流选择，其中硫化锂是硫化物固态电解质的
核心原材料，潜在的市场空间广阔，吸引了众
多企业布局。硫化锂主流制备路线可分为三
大类，固相法、液相法、气相法。随着固态电池
市场需求逐渐兴起，前瞻布局硫化锂的企业有
望受益。

广州期货股份有限公司分析师汤树彬指
出，在政策引导行业加快技术进步和转型升级
发展的背景下，锂盐企业需要从技术创新、绿
色发展、产业协同等多方面入手，着力提升产
业竞争力，增强自身资源保障能力与产业链协
同水平。

锂
矿
企
业
持
续
夯
实
资
源
端
布
局

锂
矿
企
业
持
续
夯
实
资
源
端
布
局

■
本
报
记
者 

姚
美
娇

在全球零碳转型持续推进的背景下，
新能源正加速成为电力系统的重要组成部
分。但随着光伏等可再生能源大规模接
入，电力系统运行也面临新的挑战——发
电侧波动性增强、负荷匹配难度加大，电网
调节压力持续上升。

隆基绿能创始人、首席技术官李振国
表示，当前，随着低成本光伏大规模接入，
电网“接不住、用不好”的矛盾日益凸显。
在一些新能源高渗透地区，“午间弃电、晚
间缺电”的峰谷曲线日趋陡峭。单一光伏
发电已难以支撑稳定电力系统。

在此背景下，光储协同成为行业发展
的关键路径。4 月 1 日，隆基发布“全栈隆
基 LONGi ONE”光储融合战略，提出通
过全栈自研的原生融合技术打造“阳光发
电机”，以期打破长期以来光伏与储能“各
自为战”的系统格局，为客户提供统一、高
效、安全的绿电解决方案。

■■打造阳光的“稳定形态”

在业内看来，光储融合不仅是对当前
电网压力的应对，更意味着光伏发电角色
的深层变化。

“截至 2025 年底，我国风电、光伏总装
机规模突破 18 亿千瓦，占全部发电总装机
的 47%，同时发电量占全社会用电量超过
22%，为推动能源绿色低碳转型作出突出
贡献。”中国国际科技促进会风光水火储分
会会长王力军直言，“与此同时，我们也必
须清醒地看到，高比例新能源接入带来的
系统平衡问题正在从局部挑战演变为全局
约束，如何实现发得出，更要用得好，是我
们必须要回答的时代之问。”

“电网需要解决的是最尖峰部分的容
量负荷问题，这部分大大增加了电网运行

难度。”隆基绿能副总裁佘海峰表示，“光伏
的发电曲线是著名的‘鸭子曲线’，而且‘鸭
子’的‘肚子’越来越大。储能已成为必然
选择，通过储能削去尖峰、平衡‘肚子’是解
决问题的关键。”

光储氢一体化正成为新能源发展的关
键形态。李振国认为，光伏必须与储能、氢
能等形成有机整体，才能真正成为主力能
源。“这也正是隆基提出‘稳定三角’战略的
底层逻辑。”

据介绍，隆基近年来已围绕这一逻辑
展开布局。2021 年，隆基正式进军氢能领
域，面向非电领域脱碳需求，同时为消纳光
伏电力拓展空间；2025 年 12 月，通过并购
精控能源进入储能领域，重点解决电力在
时间维度上的匹配问题。

“随着时间匹配与空间利用问题逐步
得到解决，光伏有望从廉价电源升级为更
加接近稳定电源的能源形态。”李振国说，
犹如“阳光发电机”，通过系统方案的部署，
使光伏在更多地区实现更高利用水平，成
为大规模、更稳定、更可控的主力清洁能源
供给单元。

■■破解“拼凑式”系统弊端

在新能源快速发展的过程中，光伏与
储能的协同问题长期存在。尽管光储一体
化已成为行业共识，但在实际应用中，多数
项目仍停留在“物理拼装”阶段。

佘海峰告诉《中国能源报》记者：“过去
一个光伏场站或储能场站涉及的设备相对
较少。但在未来，面对光储一体化电源，客
户可能需要从一家企业采购光伏板，从其
他企业采购变流器，再从另外的企业采购
储能柜，还要分别由不同企业集成 EMS、
BMS，甚至集成商也是另一家企业。”

“这种拼凑式的光储能源带来了‘熵
增’效应。当一个庞大系统变得复杂混乱
时，效率必然会下降，安全隐患也会频发。”
佘海峰说，更为现实的问题在于责任划
分。“当问题出现时，谁来承担责任？责任
边界十分模糊。这不仅影响项目交付效
率，也增加了后期运维成本。”

在这一背景下，隆基提出“全栈隆基 
LONGi ONE”战略。一方面，通过统一的
技术体系，将光伏组件、储能系统及关键控制
单元纳入同一架构；另一方面，通过统一的软
件平台，实现系统内部的高效通信与协同
调度，从源头上减少接口损耗与信息割裂。

“我们力图打造一个原生融合、充分
协同的系统。硬件方面，光伏和储能全部
来自同一品牌；软件平台使用统一的‘语
言’，实现天然高效的沟通；服务也实现端
到端的一站式交付。”佘海峰表示，“当硬
件、软件、服务全部出自同一品牌，便构成
了理想状态。这无疑也是市场所期待的
方向。”

■■全栈融合构建一体化解决方案

围绕“全栈隆基 LONGi ONE”战略，
隆基同步推出覆盖多场景的产品与服务体
系，试图从技术到交付再到运维，形成完整
闭环。

在大型电站领域，OneBank 2.0 作为
旗舰产品，面向 GWh 级应用场景，实现 5S
全栈自研，采用交直流一体化设计。通过
iCCS 安全检测系统，实现多维热失控预警
与毫秒级故障隔离，硬件系统级故障率较
行业平均水平降低 60%，预调试周期缩短
30% 以上。

在电站侧灵活配置方面，OneMatrix 
2.0 采用“积木式”组合方案。该系统覆盖

2H/4H/8H 多场景需求，预安装预调试使
部署调试周期缩短 20%—30%，全生命周
期项目管理成本下降 30%，运维成本下降
10%—20%。

面 向 工 商 业 场 景 ，Hi—MO One 与
EnergyOne 平台形成协同方案。前者融合
BC 组件与储能系统，实现效率提升；后者
通过云边端平台提供 AI 驱动的预测与调
度能力，使系统具备“可预测、可调度”的运
行能力。

在隆基看来，光储系统的价值不仅体
现在技术指标上，更体现在全生命周期的
经济性。

佘海峰算了一笔账：“BC 组件全生命
周期发电性能较普通 TOPCon 组件提升
7%，OneBank 储能系统循环效率提升 4%，
系统可用性较拼凑系统提升 1.5%。以 100
兆瓦时、200 兆瓦时储能为例，每年可为客

户带来超过 1200 万度的绿电收益，按每度
0.4 元计算，年收益超过 500 万元，全生命
周期收益可达 1.2亿元。”

值得一提的是，隆基致力于打造全球
服务体系，提出“2830 规划”。根据规划，
到 2028 年底，隆基绿能将在全球主要光储
市场建设 30 个本地化服务中心，覆盖项目
规划、设计、交付及运维全流程。“无论客户
身处哪个时区、使用哪种语言，都能获得本
地化的快速响应与专业支持。”佘海峰说。

在业内人士看来，随着光储一体化逐
步成为主流形态，从单一产品竞争走向系
统能力与服务能力竞争，正在成为行业发
展的新趋势。在这一过程中，光储系统不
再是多个子系统的简单组合，而是一个具
有内生协同能力的整体。光储正从“各管
一段”的分散体系，走向一体化、系统化的
集成模式。

     近日，在第四届热力发电数智化
升级与智慧运维技术交流会上，与会
专家一致认为，新形势下，能源的内涵
与价值已发生深刻变革，它不再是单
纯的生产要素，更是连接经济发展、环
境保护与科技突破的核心枢纽。谁能
重新认识能源的多元价值，谁能破解
热力发电等传统能源高碳瓶颈、激活
清洁能源潜力，谁就能在新一轮产业
变革中抢占先机、掌握未来能源体系
的主导权，为经济社会高质量发展注
入持久动力。

■生物质掺烧成短期优解

电力是最清洁、最便捷的终端能
源，我国受资源禀赋影响，能源结构偏
煤，而电力领域的减碳降耗是能源转
型的关键。

2024 年，国家发改委、国家能源
局联合公布的《煤电低碳化改造建设
行动方案（2024—2027 年）》提出了三
条改造和建设方式，包括生物质掺烧、
绿氨掺烧和碳捕集利用与封存，为我
国加快构建清洁低碳安全高效的新型
能源体系，助力实现碳达峰碳中和目
标指明了方向。

俄罗斯自然科学院外籍院士、国
家能源集团首席科学家朱法华认为，
在这三项技术中，短期内最具推广价
值的是生物质掺烧。“我国生物质资源
十分丰富，仅秸秆年产量就达 8 亿多
吨，此外还有大量农业废弃物有待开
发。每年可作为能源利用的生物质资
源总量约等于 4.6 亿吨标准煤。然而，
目前生物质的利用率相对较低，每年
粮食收获季的秸秆禁烧政策虽已推
行，但实际执行难度较大。而电厂耦
合生物质发电，正是破解这一难题、推
动煤电低碳化的重要方向。”

从成本来看，生物质掺烧在各类
碳减排技术中同样具备显著优势。“若
煤电采用气化耦合技术掺烧 50% 生物
质，对应的度电成本将增加 0.09 元；若
采用直燃耦合技术掺烧 50% 生物质，
对应的度电成本将增加 0.01 元。而若
掺烧绿氨，由于绿氨生产需要通过电
解水制氢实现，成本受电价影响。当
基础电价为 0.1 元/度时，掺烧 50% 绿
氨将使度电成本增加 0.4 元；当基础电
价升至 0.2 元/度时，度电成本将增加
0.7元。”朱法华说。

目前，国内也已有不少成功实践。
湖北荆门电厂率先开展生物质气化耦
合发电项目，是行业内较早的技术示
范；大唐常山电厂、华电襄阳电厂均已
实施生物质粉碎或气化掺烧改造，形

成成熟运行经验；国家能源集团旗下
的山东寿光电站，其百万千瓦机组已
成功实现生物质掺烧……

“目前，相关技术路线已在国内
示范落地，技术可行性得到充分验
证，但仍缺乏有力的政策支持。因
此，还需强化政策与技术的系统发
力，明确煤电低碳化改造目标及配套
支持政策，叠加重大技术创新，推动
煤电低碳化向更深层次、更快速度发
展。”朱法华说。

■与电力市场化改革紧密相连

    “双碳”目标锚定方向，新型电
力系统建设提速，传统热力发电行
业正面临“保供稳价”与“低碳转型”
的双重考验。当前煤价高位运行，
企业盈利承压，给煤电产业的发展
带来巨大挑战。加快数字化升级，
推动智慧运维，成为破解当前产业
发展瓶颈的关键。

中信建投研报显示，2025 年前三
季 度 ，火 电 板 块 实 现 资 产 负 债 率
63.9%，虽同比下降 1.0 个百分点，但仍
处于较高水平。这不仅制约了企业技
术升级的投入能力，更对煤电产业的
可持续发展带来巨大挑战。在此背景
下，加快数字化升级、推动智慧运维，
成为破解成本高企、效率偏低等产业
瓶颈的关键路径。与此同时，这一转
型方向恰好与电力市场化改革的推进
节奏高度契合，数字化既是降本工具，
更是火电企业参与市场化竞争的核心
准入能力。

中国能源研究会常务理事、能源
供给与绿色消费专委会首席专家卢勇
表示，市场化与数字化具有内在相通
性，二者的深度融合是未来能源体系
的核心发展逻辑。“对于电力系统及各
类经营主体而言，无论是传统发电企
业、热力企业，还是新能源发电企业，
其生存、发展与壮大，都与当前电力市
场化改革进程紧密相连。未来，唯有
将数字化技术深度融入电力市场化交
易模型，通过数字赋能优化资源配置、
提升交易效率、降低运营成本，才能更
好适配新型电力系统建设需求，实现
各类能源主体的协同发展与行业高质
量升级。”

“当下，电力市场已迈入电力现
货交易阶段，每日开展的电力现货
交易与数字化技术深度绑定，更与
智慧运维体系紧密相连。数字化是
电力现货交易落地的核心支撑，若
没有数字化能力的提升，电力现货
市场的高效运行将无从实现 ；若没

有成熟的智慧运维体系作为基础保
障，那么传统火电企业和新能源企
业将无法进入市场，难以在电力现
货市场中稳定参与交易、实现可持
续发展。因此，未来数字化与市场
化的深度融合，不仅是破解行业当
前困境的关键，更将成为新型电力
系统建设的核心引擎，推动能源行
业 在 保 供 稳 价 与 低 碳 转 型 的 平 衡
中，实现高质量可持续发展。”卢勇
进一步表示。

■智慧运维成必答题

如今，电力市场化改革正加速向
纵深推进，电力现货交易的常态化运
行，对机组的灵活性调节能力、响应速
度提出了更为严苛的标准；热电行业
面临新能源大规模并网带来的供给波
动、调峰压力激增，以及数据价值未充
分挖掘、传统运维模式滞后等突出挑
战，传统发展路径已难以适配新形势
下的发展需求。

武汉敢为科技有限公司董事长张
俊龙表示，当前全球科技变革与产业
升级深度演进，数字经济与实体经济
加速融合，能源产业正经历一场深刻
的转型升级。国家“双碳”目标的提出
与新型能源体系的构建，对热力发电
行业提出了更为严苛的要求。既要保
障能源安全稳定供给，实现节能降碳、
提质增效，也要加快传统机组智能化
改造，探索智慧运维全新模式。在此
背景下，电力行业数字化升级已不是
可选项，而是实现高质量发展的必答
题，更是破解行业发展瓶颈、提升核心
竞争力的关键抓手。

近年来，热力发电行业在数字化
转型方面已取得显著成效，但转型进
程中仍面临技术融合不充分、运维体
系适配性不足、数据价值挖掘不深等
现实问题。

从 行 业 实 践 来 看 ，一 批 企 业 正
通 过 技 术 创 新 探 索 破 局 路 径 。 例
如，武汉敢为科技深耕热力发电数
字化升级与智慧运维领域，依托光
学传感与人工智能前沿技术，构建
了覆盖发电机、锅炉、变压器等核心
设备状态监测及碳排放监测的全流
程解决方案。

张俊龙表示：“电力行业应进一步
凝聚合作共识，携手探索电力数字化
升级与智慧运维的发展新路径，深化
多元合作机遇，共推技术成果落地转
化，推动行业朝着更智能、更高效、更
清洁、更安全的高质量发展方向稳步
迈进。”

““割裂割裂””的光储如何真正的光储如何真正““融合融合”？”？
隆基发布隆基发布““全栈隆基全栈隆基 LONGi ONE LONGi ONE””光储融合战略光储融合战略
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从生物质掺烧到智慧运维：

热力发电转型多措并举热力发电转型多措并举
■本报记者 林水静


