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智能灌溉与特色农业并举智能灌溉与特色农业并举

电力助山西运城绘春耕画卷电力助山西运城绘春耕画卷
■冉涌 卫小鹏

仲春时节，山西运城河东大地热闹非
凡。田野上，麦苗返青，拔节生长，桃花盛
开，送来清香，机井的马达声、渠水的奔流
声，伴着人们对美好收成的憧憬，交织成一
曲春耕春浇的欢歌在田间流淌。

运城是农业大市，全市拥有农村机井
用户 3 万余户，约占全省总机井数的一半。
每年春耕春浇都是农作物管理的关键期，
也是机井开动的集中期。为确保农业生产
安全可靠用电，国网运城供电公司按照上
级部署，于今年 2 月提前将全部机井供电
设施排查一遍，安排各县供电公司上千名
供电服务人员日夜值守，同时加强对新型
灌溉设施和特殊种植户的用电服务，全力
满足春耕春浇用电需要。

位于永济市、拥有 2.43 万亩耕地的山
西虞乡农场有限公司是一家国有独资农
业企业。这些年，为了提高土地粮食亩
产，该公司先后在土地改良、排灌设施改
进等方面持续下大功夫，特别是 2024 年 6
月，为解决公司人力不足和亩产成本偏高
问题，国家投资 5100 多万元，要求在当年
12 月底前将原来的喷枪式灌溉设施更换
为自走式喷灌设施，由此带来了用电增容
需求。国网永济供电公司接到申请后，立
即派人现场勘察，专人对接，48 小时即完
成增容服务，并且在用户新建线路建设过
程中始终跟踪指导，为项目尽快投运发挥
了重要作用。

投运后的自走式喷灌依靠智能系统
全方位自动控制，实现水肥一体化喷洒，
且没有了喷枪式灌溉设施对收割机等农
机田间作业的影响，无论在节水、节肥、省
人、省力、省钱，还是在提高灌溉效率、提
高亩产量等各方面都有了比以前更加良
好的表现。

“现在，自走式喷灌每亩浇地成本比人
工浇地下降 50%，每浇 300 亩地仅用 10 小
时，比喷枪式效率提高 3 到 4 小时，一年可
高产两季，小麦、玉米亩产分别达到 500 和
600 公斤，吸引当地 14 个种植户租种农场

耕地 1.2 万亩，户均年收入超过 40 万元，实
现了公司与租种户的双赢。”山西虞乡农场
有限公司生产科汤常红科长高兴地说。

与山西虞乡农场有限公司不同，同在
永济市、成立于 2024 年 4 月的山西盛农宝
源农业有限责任公司今年听取供电公司
的建议，采用的是“蓄水池+滴灌”形式浇
地。其工作模式为：建成 3 个高 3 米、直径
27 米、总蓄水量 5000 多立方米的蓄水池，
配套化肥配料池与滴灌带，在机井闲置时
抽满水，干旱时再抽出来连同肥料一起送
到深埋地下的滴灌带。这种浇灌方式有
效避免了干旱时与农户争水、墒情好时机
井又长久闲置的问题，实现了水资源利用
最大化。

“我们公司共从村民手中流转耕地
2100 亩，初成立时采用机井浇灌，但机井
出水量比较小，还得优先其他村民先浇，导
致庄稼常常无水可浇，收成极不理想。今
年初，永济供电公司专门为我们的事进行
了考察走访，提出了这一解决办法。于乡
供电所长景自强还根据蓄水池用电增长情
况，带人将东源头村配电变压器和线路进
行了增容改造，把春浇用电的工作做得扎
扎实实。”山西盛农宝源农业有限责任公司
生产负责人寇中波激动地说。

投运后的“蓄水池+滴灌”技术切实发
挥出省时、省力、省人、省水、省肥和不违农
时的明显作用。“与以前机井浇灌相比，粗
略估计，浇灌 2100 亩地，用水、用时、用肥、
用人分别可节约 30%、40%、20%、80%，小麦
收成每亩可提高 300 元左右，今年我们 30
多个务工人员人均收入有望增加 4 万元，
达到 10万元。”寇中波开心地说。

在保证春灌用电的同时，运城供电公
司同样高度重视春耕工作，尤其是那些比
较特殊的种植户。

垣曲县金叶农副产品有限公司是一家
被授权专门种植烟叶的企业，眼下正进入
育苗期，国网垣曲供电公司一方面走进育
苗大棚了解抽水用电情况，一方面深入烟
叶种植基地开展春耕服务，为即将到来的
大田生长做好浇灌准备。

“我们公司在垣曲县共种植烟叶 3500
亩，烟叶生长有它的特殊性，不能太高，也
不能太小，这就需要把土地管好，保持一定
的墒情和肥力，因此对于用水、施肥都有严
格要求，从某种程度上说，也就是对供电有
严格要求，必须随时随地保证供应。这几
年，供电公司为我们尽心服务，凡事做到了
随叫随到，有求必应。”垣曲县金叶农副产
品有限公司烟叶种植技术员宋玉海指着不
远处的几个烤烟房继续说：“烟叶不但要种
好，关键还要烤好。以前我们采用传统烧
煤方式烤烟，温度、湿度都不好控制，常有
烤黑情况发生，损失很大，这两年改为电
烤，温度、湿度设定好后，只要 6 天半不断
电，这一房烟就基本上烤好了。”

为了保证当地烟叶产业发展，保护企

业和烟农利益，近 4 年来，垣曲供电公司先
后为蒲掌、英言两个烟叶主产区新建 10 千
伏线路 3条，全力满足烤烟房用电。

“我们家种了 100 多亩烟叶，建了 12 个
烤烟房，蒲掌供电所张海军、王刚战几位师
傅经常来检查用电情况，查看烤炉和风机
运转情况，为我们烟农增收没少操心。”蒲
掌乡北阳村 56 岁的烟农尚同清满含感激
地说，“这几年，我家的烟叶亩产收入一直
稳定在 5000 元以上，今年，我们还要利用
烤烟房现有条件，大力发展烤辣椒等业务，
进一步增加家庭收入。”

据垣曲供电公司负责人卢红平介绍，
垣曲县还有成规模的羊肚菌大棚种植基
地，它从装袋、灭菌、强冷、接种、出包、养
菌，一直到烘干等全流程都在用电，在皋落

供电所的全力支持下，产品市场供不应求，
产业发展前景喜人，已带动当地 160 多名
农民就业增收。

从虞乡农场自走式喷灌的智能高效，
到盛农宝源“蓄水池+滴灌”的巧思妙用，
再到垣曲烟叶、羊肚菌等特色产业的精细
保障，一处处现代农业场景在河东大地上
次第铺展。机井的马达声、喷灌的旋转声、
滴灌的渗流声、电烤房的温控蜂鸣声，连同
农人们的欢笑声，汇成一曲更加丰盈饱满的
春之歌。在这歌声里，供电员工以脚步为音
符，以银线作琴弦，把可靠电能送到每一眼
机井、每一座大棚、每一片希望的田野。春
光正好，万物拔节，一曲欢歌，正在田间汩
汩流淌，绵延不绝，唱出了丰收的底气，也
唱出了乡村全面振兴的动人旋律。
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陈家辉举例指出，2023 至 2024 年，肯尼亚政府
推广 3 千瓦低功率户用光伏系统，累计安装超过 10
万户，系统并网成功率达 98%，用户电费支出降低
60%，投资回报周期为 4.5 年。此外，东南亚四国同
样面临电力自给自足问题，当地电网也可适配低功
率组件。

“因此，取消出口退税后，欠发达国家将成为低
功率组件的主要消纳场所。”陈家辉认为，从中长期
看，依赖出口退税补贴作为主要收入来源的光伏企
业将面临转型，海外市场“低价竞争”的格局将逐步
消退，同时加速海外光伏企业扩张，并与国内企业
形成新的合作模式。光伏行业的逻辑已从供需切
换至成本逻辑。

行业分化“强者恒强、弱者出清”

在集邦光储观察看来，退税取消对光伏厂商的
影响最为直接，也最为深刻，行业分化进一步加剧。

“强者恒强、弱者出清”的格局将愈发明显。对于具
备核心竞争力的龙头厂商而言，退税取消反而成为
巩固优势的契机。这类企业拥有技术溢价、垂直一
体化产能或长期海外合同，能够通过内部成本管
控、技术升级和品牌议价能力，消化出口成本上升
的压力。同时，龙头企业更有实力布局海外轻资产
生产基地，优化全球供应链布局，进一步扩大市场
份额。而对于中小光伏厂商而言，退税取消则可能
成为“生死考验”。短期来看，部分中小企业可能会
通过低价冲量抢占最后“窗口期”，但长期来看，缺
乏技术优势和成本管控能力的企业，终将被行业洗
牌淘汰。

陈家辉指出，从出口产品结构看，组件仍占
绝对主导，比重达 67%，是出口核心；电池片增速
最快，占比提升至 18%；硅片、多晶硅分别占 9% 与
4%。结构变化主要源于海外建厂规避贸易壁垒、
光 伏 应 用 场 景 拓 展 、地 缘 冲 突 引 发 欧 洲 能 源 转
型，以及阶段性退税政策带动，行业正从单一组
件出口向高附加值环节延伸。

陈家辉进一步表示，从出口区域格局来看，传
统欧美市场出现分化。对美直接出口有所下滑，
对欧盟以高端高效产品维持增长，东盟、中东、非
洲 等 地 区 成 为 主 要 增 量 ，其 中 对 东 盟 出 口 增 长
29.4%、对非洲增长近 50%，市场份额持续扩大。当
前我国光伏出口已形成欧美稳份额、新兴市场扩规模的格局，新
兴市场正在成为中长期主力。

价格方面，集邦光储观察分析，远期来看，价格竞争将让位于
价值竞争，行业洗牌基本完成，落后产能逐步出清，市场集中度提
升，价格体系将趋于稳定，稳中有升成为主流。价格上涨的核心
驱动力将从成本转嫁，转向技术升级、产品迭代和服务增值，全球
光伏市场将进入“价稳质优”的良性发展阶段。

陈家辉最后表示，我国凭借光伏组件全球产能占比 80% 以
上、全链条技术与制造成本优势，过去 10 年推动全球光伏度电成
本下降 80% 以上，在全球能源转型中扮演核心装备供给者与重
要推动者角色。退税取消政策正式实施，将倒逼全行业放弃低
价内卷，将精力集中于技术创新、产品升级和服务优化，推动光
伏产业向高端制造转型，培育更具全球竞争力的中国光伏品牌。

全球油路受阻全球油路受阻，，考验中国能源韧性考验中国能源韧性
立体保障网络托底

长期可控的底气，来自战略储备的厚度。
据多家机构综合评估，我国已建成全球规模领
先的三级石油储备体系，即国家战略储备、商业
储备与企业义务储备，原油总储备规模约 12 亿
至 15 亿桶，能够覆盖全国 140 天至 180 天的原
油净进口需求，远超国际能源署规定的 90 天安
全红线。更关键的是，这个储备体系仍在持续
扩容。

如果说战略储备解决的是“油够不够用”的
问题，真正托底的，是一套经过数十年建设、在
危机中被激活的立体保障网络。

海关总署数据显示，2025 年，我国原油进口
来源覆盖 49 个国家，中东地区进口占比已降至
42.3%，较十年前下降 10 个百分点。天然气进口
的多元化特征更为明显，来源覆盖 20 余个国家，
在中俄东线、中缅油气管道、中亚天然气管道的
加持下，管道气进口量占比提升至约 49%。

国家能源局今年初发布的数据，进一步印
证了这套体系的承载力：2025 年，我国一次能源
生产总量首次突破 50 亿吨标准煤，原油产量
2.16 亿吨，天然气产量 2620.6 亿立方米，连续 9
年增产超 100 亿立方米。84% 以上的能源自给
率，意味着我国能源生产能够满足绝大部分自
身需求。当外部供应断裂，内部生产就是最可
靠的“压舱石”。

压力之下，我国是否正在将危机转化为结
构性调整的契机？

厦门大学中国能源政策研究院院长林伯强
认为，突发的地缘政治危机恰恰印证了我国坚
持“风电、光伏、储能及电动汽车”这条能源替代
路径的正确性。他表示，我国商业与战略石油
储备的充足，使得面对短期油价波动具有极强
的“免疫力”。而更深层的底气在于我国能源消
费中电力占比已达 30%，石油交通用油占总消费
的 48%，超过一半的刚性需求集中在化工等工业
领域。

中国工程院院士武强指出，从“保供”转向
“替代”，从“找油”转向“换电”，能源安全的底层
逻辑正在发生根本性变化。

这场危机也在加速我国构建新型能源体系
的步伐。

国家能源局数据显示，2025 年，我国可再生
能源发电量约 3.99 万亿千瓦时，同比增长 15%，
约占全部发电量的 38%。风电、太阳能发电装
机合计 18.4 亿千瓦，占比 47%，历史性超越火
电。终端消费侧的变化更为迅猛，2025 年我国

新能源汽车销量占新车总销量的比重首次超
过燃油汽车，保有量超 4300 万辆，每年可节约
原油约 8500 万吨。这种结构性替代，正在从源
头上削弱石油供应冲击的破坏力。

 “十五五”规划纲要明确提出推进非化石
能源安全可靠有序替代化石能源，实施非化石
能源十年倍增行动。目前，我国已构建起全球
规模最大、发展速度最快的可再生能源开发利
用体系。从短期承压到长期可控的转变，关键
就在于这个结构性替代的过程。

“这就像在给一栋老房子翻新屋顶的同时，
还在旁边建了一座全新的房子。危机到来时，
旧屋顶还能撑一阵，但新房子已经可以住人了。
我国用十年时间完成的这场转型，正在这场极
端压力测试中交出它的第一份答卷。”某不愿具
名业内人士说。

“长期看，必须通过新的安全范式保障能源
供应。可再生能源不同于传统化石能源，没有
显著的资源集中性。全球风光资源分布相对
均匀，发展可再生能源可以提高能源自主性，
能源安全将推动能源转型。”中国海油能源经
济研究院石油经济研究室研究员贾曌说。

重新定义世界能源体系关系

摩根士丹利中国首席经济学家邢自强指
出，中国在供应链上相对稳健，能源转型带来一
定韧性，但“不可能完全独善其身”。中国作为
制造大国，输入式通胀是一个成本推动型冲击，
油价每上涨 10%，对中国 PPI 和 CPI 直接推升影
响分别在 0.3个百分点和 0.1个百分点。

这也意味着未来中国的制造业、出口贸易、
海外利益乃至人民币国际化进程，都在被这场
危机以不同方式重新书写。

当前中东地区冲突持续升级，霍尔木兹海
峡、红海航道通行受阻，国际航运线路被迫调
整、运输成本大幅攀升、全球供应链出现剧烈波
动，对我国外贸企业形成直接冲击。

中国贸促会法律部指出，中东局势升级对
我国企业贸易影响呈现“短期冲击集中、长期
风险凸显”的特点，主要聚焦于能源贸易、进出
口物流、市场订单、结算安全四大核心领域。
其中，能源贸易承压，成本与供应双重受扰。

对于能源进口企业而言，一方面面临原油
供应中断的风险，尤其是与伊朗、沙特等冲突核
心区国家有长期合作的企业，订单履约难度显
著增加。另一方面，油价上涨直接传导至生产
端，导致石化、化工、物流等下游行业成本攀升，
盈利空间被持续压缩。

3 月 27 日，硫磺、丙烯、乙烯、纯苯价格较 2
月底分别上涨 39%、37%、68%、43%。石化原料
成本飙升，正在层层传导至每一个依赖塑料、
化纤、橡胶的工业门类。华泰证券研报指出，
亚洲石化产业链普遍降负，成本抬升及供给收
紧推动产品价格普涨，乙烯、丙烯链因需求不足
顺价受阻，芳烃链则根据产品需求韧性不同表
现分化。

如果说石化产业链的价格传导是间接影
响，那么物流成本上扬则是更为直接的冲击。
霍尔木兹海峡航运受阻后，超大型油轮运价迅
速飙升，海运和保险成本同步走高。有分析测
算，物流与航运成本整体上升 30% 至 35%。这
些成本最终会沉淀在每一件出口商品的离岸
价中。第一财经研究院的分析指出，霍尔木兹
海峡运输受阻叠加能源设施受损，推动国际油
价与航运成本大幅上行，并沿着“能源、物流、
原材料、制造业”链条向全球扩散，形成输入型
通胀与产出收缩压力。

这些冲击正在对我国的出口形成双向挤
压。一方面，生产成本和物流成本同步上涨，削
弱了“中国制造”的价格竞争力；另一方面，高油
价拖累全球经济增长，外需本身也在萎缩。华
泰证券测算，如油价长期处于 100 美元/桶，我国
出口可能出现小幅负增长。

国盛证券首席经济学家熊园指出，总体看，
当前我国能源产业机遇与挑战并存，政策应立
足国内经济现状，务实进取、保持定力，着力稳
增长、扩内需、防风险，也要围绕油价冲击、外需
波动和外部风险外溢，提前储备增量政策，尤其
是能源、物价、产业链、外贸、金融等方面。

危机的影响还延伸至能源贸易的结算体
系。中国与伊朗、沙特、埃及等国的本币结算合
作正在深化，这一布局在一定程度上规避了美
元结算的制裁风险，缓解了部分能源贸易的冲
击，但未能完全抵消供应中断和成本上涨带来
的压力。在中东冲突背景下，伊朗、伊拉克、阿
联酋等资源型国家为规避制裁与汇率风险，正
主动扩大石油人民币结算规模，市场预计相关
占比有望突破 15%。

这场危机正在从多个维度重新定义我国与
世界能源体系的关系。从制造业成本到出口竞
争力，从石化产业格局到人民币结算空间，我国
也将在全球性能源市场震荡中主动重塑格局。

真正的能源安全，从来不是靠守住某一条
海峡、囤积足够的石油就能实现，它需要一场从
生产到消费、从供给到替代的系统性重构。我
国用十年时间搭建的这个新体系已经证明了其
在风暴中的韧性。
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