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在新一轮科技革命和产业变革加速推进的背景下，
人工智能（AI）正不断向工业领域深入渗透。从设备运行
优化到能源管理，从智能控制到预测性维护，AI技术正
在成为推动工业体系升级的重要驱动力。而伴随全球绿
色低碳转型加速，如何让 AI真正走进工业现场，解决企
业在节能降耗与效率提升中的实际问题，成为产业界和
科研界共同关注的重要课题。

业内人士认为，AI技术不仅能助力提升生产效率，
还能为工业节能减排提供新路径。而要实现这一目
标，企业、高校和科研机构之间的协同创新尤为关键。

■■打开工业节能新空间

工业领域是能源消耗的主体，同时也蕴含着巨大的
节能潜力。随着AI与自动化技术不断融合，工业系统正
在从传统的“经验驱动”向“数据驱动”转变。

以电机为例，国际能源署数据显示，工业电机约占
全球电力消耗的 40% 以上。如果结合高效电机、变频
器以及智能控制系统进行优化，节能空间十分可观。

“节能减排很多时候不是做不到，而是‘算不清’。”
ABB传动产品业务中国区负责人王余在谈及企业数字化
痛点时表示，工业客户在推进智能化改造时，最关心的就
是投入产出比能否算得清楚。他以电机升级为例算了一
笔账：将目前广泛使用的IE3电机更换为IE5超高效电机，
能耗损失可降低约40%。以一台15千瓦电机为例，每年可
节约近4000度电，同时减少约2.9吨二氧化碳排放。

与此同时，在 AI技术的加持下，工业系统的能源管
理能力也得到进一步提升。通过对设备运行数据进行分
析，系统可以实现能耗预测、异常预警和优化调度。例
如，在供热系统中，通过 AI算法对变频器运行数据进行
分析，可以为节能运行提供决策支持。

“人工智能让过去看不见的能耗，变成了可优化、可
管理的数据。”王余表示，随着设备接入成本下降、算法能
力提升，工业能源管理正在从粗放走向精细。

■■技术落地仍存挑战

尽管AI在工业领域前景广阔，但其落地仍面临不少
现实挑战。工业设备种类繁多、生产工艺复杂，对算法可
靠性和系统稳定性要求极高。同时，传统设备接入网络
成本高、数据分散等问题，也增加了技术应用难度。

“很多工业设备最初并没有联网设计，数据采集本身
就是一项挑战。”王余指出，如果设备无法接入网络，就很
难实现真正的数据驱动决策。比如，在仓储领域，现代物
流系统每天产生海量数据，货位分配、设备调度、路径优
化环环相扣，仅靠传统算法难以实现全局最优。通过引

入 AI模型，系统可以在空间利用率、设备效率和能耗之
间寻找更优解，实现智能化的仓储管理。

与此同时，工业场景的复杂性和多样性还带来了数
据的碎片化问题。以工业语音识别为例，据 ABB 机械
自动化（贝加莱）大中华区总经理李昕介绍，工业现场
噪声复杂、方言多样，同时设备端算力有限，传统语音
模型难以直接应用。需要开发可离线运行的轻量化模
型，在保障数据安全的前提下，实现复杂环境下的精准
人机交互。

“工业企业对数据安全极其重视，本地化部署往往
是刚需。”李昕表示，只有当 AI 解决方案既能解决实际
问题，又能满足企业对可靠性的要求，技术才算真正

“落地”。
此外，工业AI还面临人才结构不匹配的问题。“懂AI

的人往往不熟悉工业场景，而熟悉工业现场的人又未必
了解AI技术。”中国自动化学会常务理事、北京大学电子
学院教授程翔指出，两者之间存在明显的能力“鸿沟”，这
种结构性错配，制约着技术从实验室走向产线的速度。

■■协同构建创新生态

在这一背景下，产学研融合成为推动技术落地的重
要路径。通过企业、高校和科研机构的协同合作，可以形
成从技术研发到产业应用的完整链条。

近年来，一些企业通过技术创新赛事等方式，将真实
工业问题转化为研究课题，引导高校学生参与解决产业
难题。今年的ABB杯智能技术创新大赛，就围绕智能制
造和绿色发展等方向设置赛题，让参赛学生在真实工业
场景中开展技术探索。

ABB（中国）有限公司总经理康亮表示，ABB始终坚
持“在中国，为中国”的创新战略，ABB 杯智能技术创新
大赛正是 ABB 推动青年创新思想落地为实际解决方案
的平台，也是ABB推动产教融合的重要实践。

业内人士认为，这类实践平台能够让高校科研与产业
需求更紧密结合，让创新成果更快走向实际应用。

“学生不仅要学理论，更要在真实场景中动手实践。”
程翔建议，“高校的人才培养模式需要与时俱进，一方面
要打破传统学科壁垒，将人工智能作为自动化、机械工程
等核心专业的能力模块进行系统融入；另一方面，要强化
工程实践环节，让学生在真实产业环境中锤炼解决问题
的能力；此外，高校可以和知名企业组成联合实验室，形
成真正的产学研用相结合。”

当企业的实际需求、高校的科研创新与人才培养形
成良性循环，人工智能技术才能真正在工业现场生根发
芽。随着全球绿色低碳转型持续深入，产学研协同创新
的势能将进一步释放。人工智能不仅将成为工业节能增
效的“加速器”，更将为制造业的高端化、智能化、绿色化
发展注入持久动力。

产学研协同推动产学研协同推动AIAI赋能工业绿色转型赋能工业绿色转型
■本报记者 李慧

本 报 讯 “准备
就绪，起飞。”3 月 12
日，国网高碑店市供
电公司 2 名共产党
员服务队队员操纵
无人机按照设置航
线对 10 千伏 516 线
路进行巡检，详细检
查电杆线路有无鸟
巢 、树 枝 等 异 物 隐
患，确保电网安全稳
定运行。

“每年 3 月是鸟
类筑巢、风筝搭线的
高发期、易发期，利
用无人机巡线可以
精准发现线路隐患
缺陷，大大提高工作
效率，节省人力。”该
公司运维检修部负
责人说道。

拓展无人机巡
线应用打破了以往
人工巡线的传统模
式，利用无人机搭载
的高清摄像头可以
通过高位视角直观
发现线路通道内的
安全运行情况。此
外，无人机携带的可
见光、红外热成像等
设备可以对配电线
路设备锈蚀、异物、污秽等情况进行
监测，全方位获取线路运行情况的
图像资料，快速掌握潜在风险隐患。
同时，无人机轻便可靠、结构紧凑和
性能优良的特点可以使巡线过程不
受地理条件和环境条件的限制。

春季以来，该公司党委积极发
挥党建引领作用，按照网格划分组
织 9 支共产党员服务小分队加大对
供区配电线路的巡视巡检力度，采
用“无人机+红外+超声”等多种手段
精益巡检方式，积极开展隐患缺陷
滚动治理，为提升电力保供水平增
添“红色动能”。

下一步，该公司将继续探索提
升线路巡检效率和智能化水平的有
效实践，持续提高巡检效率，为电网
安全稳定运行和群众安心用电保驾
护航。 （郝嘉璐）
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